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PARCOURS

Réviser régulierement pendant lannée.
Objectif: 1 séance par semaine.

PARCOURS

Pour se remettre dans le bain avant les controles.
Objectif: 1 séance avant chaque devoir surveillé.

Parcours [NTENSE

Tu as tout oublié ? Pas de panique, revois tout le
programme en 2 semaines.
Objectif: 2 séances par jour pendant deux semaines.
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Calculer les puissances

RAPPELS DE SECONDE
o;/;p'ssm\i —_
La puissance d'un nombre, c'est la o
multiplication répétée de ce nombre 2 = P D 2 . 2
avec lui-méme. A . ;

bare 7 n %Q&Md& 2

Alp

N REGLES DE CALCUL

Je multiplie deux puissances qui ont la méme  Je divise deux puissances qui ont la méme

base en additionnant leurs exposants. base en soustrayant les exposants.
wm w WM N, ™
a x o = o o oo
s S o
o:\/
Une puissance de puissance ? Je multiplie les o PrEme
(@) = a
exposants !
- M
Si les puissances n'ont pas la méme base mais a x bm' = (Qb)
le méme exposant, on peut factoriser.
w n
Exemple: 27 x 57 = (2x5)” =107 a _ 9._.)
b" b

La méme régle s'applique pour un quotient.

N LA PUISSANCE NEGATIVES, COMMENT CA MARCHE ?

Pour un nombre réel a non nul, et h un

nombre entier, la puissance négative, -n A
c'est une division répétée. T
Ainsi, a™™ c'est Uinverse de a™.

A} ATTENTION, ERREURS CLASSIQUES

X Je ne peux pas additionner les puissances en additionnant leurs exposants.

m+n

<+ s a & arb £ (arb)

X Je ne peux pas « descendre » le signe de l'exposant.

= ' 2
& & =b % 6= A

A
Vv

o[~



Exveheices-

Entourer les intrus de chaque ensemble.

R\ 3 A c*
3,5« A" 35S 000 &) 24 . (2x2) 6Tx 6%
dE i A G -4
oD S b6
35 0,035 x 40 (q_‘l-)‘& (_“'“ 6 —Gi-

A073

Simplifier les écritures suivantes, si possible. x et y sont des réels non nuls.

a) 5x% + x% — (2x)% =

b) (5x)% — 5x + 5y =

¢) (2xy)? = 5x + 5y =

2
d) x* + 3x2 +x7— 2x(3x%? x x) =

e) (x*y)? —y*(x") =

a.

b.

C.

d.

Simplifier les écritures suivantes, si possible. a et b sont des réels non nuls.
a™l x (ab)? =
(a? x ab)3 =
(a3 x ab)3® =

a3xbp~2

s (P2 =
(ab?)~1 (a) -

alqadly



Galculer les racines

RAPPELS DE SECONDE

Alpebre

Lo. Accine camee dern , wotée
ot e mombie oA qui L peur camé 1.

Exemple : V9 est le nombre positif qui a pour carré 9.
Doncv9=3car3?2=3x3 =9
S o et un nomdre Adel ofors ok - lal

Exemple:./(—8)2 = |-8| =8 4

N CALCULER LES RACINES CARREES

Soit a et b deux réels positifs. Je peux multiplier
deux racines en mettant sous le méme signe. v b = a
Exemple : V50 x v3 = v/50 x 3 = V150 4

Je peux simplifier un quotient. o - _&
Exemple:\/@:%:é—ozs b b
Attention !
X Impossible de simplifier les Je peux seulement effectuer
additions de racines 'addition a Uintérieur du signe
V2+V3#V2+3 V2+3=15

N METTRE SOUS FORME aVb

La forme préconisée pour les racines carrées est de type avb ol a et b sont des
entiers, b étant le plus petit possible.

Exemple:V/8 =12 x4=+vV2xV4=+2x2=2V2



ExeheAces
Relier les expressions égales.

(26 s\6  Vso 2\ 3

6{2 z 20 5{2 &1

Simplifier au maximum les expressions suivantes.

v/ 81la? x+a =

25a
P

Ecrire sous la forme aVb, ou a est une fraction irréductible et b un entier
naturel, sans calculatrice.

V105 x V51
3V3d

3v297 x 2V616 _
V44 x /396

98 3vV72
X —=
27 /28

algadly



Alpebre

Calculer les fractions

RAPPELS DE SECONDE

N CALCULER AVEC DES FRACTIONS

Pour additionner ou soustraire, il faut penser a trouver le dénominateur commun.

Si un dénominateur est un multiple de l'autre

/@Atmwvblwl
tow oldtenis G an
& A = }Ll_ +.'1_ A€uominoies.
A2 (S
c«e,m \m_/‘ = i AK—\@aOhheudm
qur.@cut dxL 6 G ggamdé:&w
_ A _ S
© () 4

Pour multiplier ou diviser :

Je multiplie les numérateurs entre eux,
puis les dénominateurs entre eux.

|
N
Ul

Sinon, j'utilise la méthode du “papillon”

4- ?_ ) .
~ ,,37\6
X
= AL +3 - /1_5.-
AR 7
= S '/r\rv;i/" _ 5_
e "6 v

Diviser par une fraction, c'est simplement
multiplier son inverse.

3Ixt 1

_..f——-)-— — =

3 2
m hxl 8

><\>‘
N
oo

N DES FRACTIONS DE FRACTIONS, AU SECOURS

Pas de panique, il suffit de transformer la grande barre de fraction en un signe de
division. Diviser par une fraction, c'est multiplier son inverse. Et voila !

glo|c|e
c
o3
o

N BIEN PENSER AUX PRIORITES
Dans un calcul avec plusieurs opérations, la multiplication et la division ont la priorité
sur l'addition et la soustraction.

i .5 ,2 %

5 2 _ 5 = 29 -
225 7t A0 T a0 A0

I~

10



ExeueAces
Relier les expressions égales.

2
x+4
W

Adx
X+6

5- X+
- &

Calculer les nombres suivants en fournissant le résultat sous la forme d’une
fraction simplifiée.

L1832
=373%5°
s 5. 1.5_
=1 1727
3_5
3.5
2713
2 3
D5 %_
2_5
53

Ecrire les expressions suivantes sous forme d'un seul quotient.

A()_x+3 x+1

=3 x+2
1 14+x

B(x) =-—— +1

Clx) = 2 x—4

Xy =x X+ 2

11
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Equations et inéquations

N RESOUDRE UNE EQUATION PRODUIT NUL

L'équodion produit, AxB=0 eff equicalenk & A=D sw B0
Exemple : Résoudre dans R l'équation 2x(x — 1) = 0

2x(x—1) =0 =2x=00u(x—1)=0
Sx=0 oux=1
On note 'ensemble des solutions S = {0; 1}.

N RESOUDRE UNE EQUATION QUOTIENT

L'équolion. qustient % =0 est équivalente & A-O o B4£0.

Exemple : Résoudre dans R l'équation % = 0.
x—3=0et2x+6+0

S x=3etx #-3

S x=3

On note 'ensemble des solutions S = {3}.

N INEQUATION PRODUIT

On étudie le signe de chacun des facteurs que l'on

x -1
rassemble dans un tableau puis on applique la 41 = 0B &
régle des signes.
Résoudre dans R U'inéquation (x + 1)(2x — 5) < 0. x 5
2x-5 - 0 +
1. J'étudie le signe de (x + 1).
2. J'étudie le signe de (2x — 5). s -4 Sh
NXY| - 0 + +
x-S - - 0 +
3. Jerassemble dans un tableau et beta)x
japplique la régle des signes. Ox-5)
4. Jobtiens 'ensemble des solutions. o ] A5
= 1] 5

12




Exveueicess
Entourer la (ou les) réponse(s) exacte(s).

0 20 (5-2x)=0 o pown Ackududn. {Q_-lg} io;%} {0_'2.5_}

° (3:1;—4)(3(:4*5): 0 o.pon&Jng {%;-5} _%}—5} i%;-S}

3xtb _p exifte AL x £F e powsdlilions o yow sdudion
x-* ~2ekF -2

s =W .o existe, A x -1 aoun sdudion o poun Asudion
o - A et o1 ;-4 exA Y

Résoudre les équations quotient suivantes.

x—3 J x—3 ]
= Lot = =
x+4 2x+5
1—3x 5 2 N 1 5
= & = P
x+ 2 3x+4 x-—1

Compléter les tableaux de signes puis résoudre les inéquations.

2x+1)(x-3)<0

(x-=5Bx+1)=0

13
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Alpebre

[’est quoi, une suite ?

N NOTION DE SUITE

Une suite est une fonction définie sur N ou sur une partie de N. L'image d'un entier n
par la fonction u est notée u,, ou u(n). On distingue les notations :

eracuss oS
U ( um) Usg + teume dindice

n+A

Le towme dlindice no Cmdg_ko.,mu, W tA: Geuwmedlindice
w asquelon
ajoute 4.

Attention : le premier terme n'est pas forcément u, : il peut étre u,, us, etc ...
e Sile premier terme est u, alors u,, est le (n+1)° terme de la suite.
e Sile premier terme est u, alors u,, est le n®terme de la suite.

N COMMENT DEFINIR UNE SUITE

Une suite peut étre définie par :

W, = :‘(Y\/)

e une formule explicite de type
Pour calculer les premiers termes, il suffit de remplacer n par le rang.
Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie par u,, = V1 + n2.

u; = V1+ 32 =104

e Uun premier terme connu et une relation Uo
. _ Unig = Rl )
de récurrence de type u,41 = f(uy,)
. PP =3
Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie pour toutn € N por{ uo_
n+1 — 2— Uy
On part du premier terme donné, et on calcule de proche en proche les valeurs:
Pourn=0:u; =2—-u,=2-3=-1
Pourn=1:u, =2—-u; =2—(—1) =3 (onreprend la valeur u; plus haut)
Pourn=2:u3=2—-u, =2—3=—1W(onreprend la valeur u, plus haut)

14



ExeheAces-

Relier chaque suite a la valeur de son deuxieme terme.

we N wEN I AN wEN wEN
2
urw= n+4 Uo= Z \Ll\.': 2W+Ll’ va = n up\'{.1 =(u4\,)
Uatq = U +1 n

neN*

Wngq = Vi

Suite définie par une formule explicite.
Soit (u,) la suite définie par u,, = n? + 2 pour toutn € N.

a. Donner la valeur des trois premiers termes de la suite (uy).

b. Donner l'expression de u,,, etu, + 1 en fonction de n.

Suite définie par récurrence. Donner la valeur des trois premiers termes.

: : . =7
a. Soit (v,) la suite définie por{ Yo __ ., pourtoutn € N.
n+1 — Un = 3
Wl = _3
b. Soit (w,) la suite définie par {Wn+1 — _p bourtoutn € N*.
Wn

15
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Représentation praphique

Pour représenter une suite, on peut utiliser une droite graduée ou un repére.

Alg

N SUR UNE DROITE GRADUEE

On place les abscisses uy; uy; Uy; ...

A4

N DANS UN REPERE

.. (u)
e Pour une formule explicite de type 2T
u, = f(n), on place les points de 6]
coordonnées (n; uy,). S
% 4
3 4
On représente ci-contre la suite (u,) 1l
définie paru, = 2n + 1. i ——t
ol + o+ yundxe
12 3 ¢ 7

e Pour une suite définie par un premier terme connu et une relation de récurrence de

type u,4+1 = f(uy,), on place de proche en proche les valeurs. On représente la droite A
d'équation y = x. Et la courbe Cr qui représente f.

/ \,\k

4. Ow ommence aee (Uo;0)

2. Wa= $(us) : ow reporite R'ondonnee
du quoud A Aun R'axe dey closeunen ¢
0 I, s enadrouwe U= 3(0) sun Lave Rowserdol .

3. 'sdownce du point B et 2 waloun
7 [— de Uy, que e thoure Ju R'axe

fonaental wnc-?a_/s\tmér»e' Hran xapet
a Lo. daoite A.

WV

Wy Wy Uy T

16



ExeheAces-

On considére une fonction f représentée ci-contre.
a. Soit (u,) définie pour tout n € N par u,, = f(n).

Déterminer: 31

’u,0= ’u,1=

3[-219] 1% /3
b. Soit (v) la suite définie par v, = —2 et, pour 7\7 \3(/ %

toutn € N, v, = f(vy)-

Déterminer:

171= 172-:

Représenter graphiquement une suite.

Soit (u,) la suite définie par u,, = 2n + 1 pour tout n € N. Représenter les 3 premiers
termes de la suite:

a. Sur une droite graduée:

b. dansun repeére:

Représenter graphiquement les 3 premiers termes de la suite.

Soit (v,) la suite définie par vy, = 7 et pour toutn € Nv, ., = %vn + 1.

17
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Suites arithmetiques

N DEFINITION

Une suite arithmétique est une suite dont chaque terme s'obtient en ajoutant au
terme précédent un méme nombre réel, appelé raison.
Une suite (u,,) est arithmétique s'il existe un réel r tel que toutn € N:
Whee= Ut A
Pour tous n € N et p€ N, la formule explicite est donnée par :
Sl fe pemier teume est uo St e pemier teume. est wy
Wy = Wo + Nxi Up= Up+ (n-pho
#Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.

Soit la suite arithmétique définie par u, = 2 et u,,,; = u, + 3. Calculer us.
On lit par Uexpression que r = 3 et u, = 2. On obtient:

Us=up+5xr=2+5x3=174 Wt
),L

Une suite arithmétique c’'est comme un escalier. Untgz A U
W
j/\,

Wo
N SENS DE VARIATION
La suite (u,,)est strictement La suite (u,)est strictement
croissante = r > 0 décroissante = r <0
A 70 A L0

® o
? .K&;& dgm o

A\
A\ 4

18



ExeheAces-

Les suites suivantes sont-elles arithmétiques ?

a. (u,) définie pour toutn € N, par u,, — U,,1 = % Oui Non
b. (u,) telle que us < u, etus < uy Oui Non
c. (u,) définie pour toutn € N, par u,, = cos (?) + 2n Oui Non
d. (u,,) définie pour toutn € N, par u,,; = u, — V3 Oui Non
e. (u,) définie pourtoutn € N paru, = (n+ 7)? — (n — 3)? Oui Non
Placer les suites suivantes selon leurs sens de variation.
Wo=4 (W) de rainon Cll‘\)d AOUOW. Uo= -A00 ot
“‘)-_4;335 2-\2 Wppa=Un=-2 W= Uy ot-D Aofl Az
DECROISSANT CAOISSANT

Déterminer le premier terme u, et la raison des suites suivantes.

Cosl:u, =12etuqg=—8

15
COSQ: u27 — 7€tu10 :7

19
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Suites peometriques

N DEFINITION

Une suite géométrique est une suite dont chaque terme s'obtient en multipliant au
terme précédent un méme nombre réel, appelé raison.

Une suite (u,,) dont tous les termes sont non nuls est géométrique si et seulement s'il
existe un réel q tel que toutn € N :

WUnaa = uﬂ—XC\

Pour tousn € N et p € N, la formule explicite est donnée par :
S e pemien toune. est uo St e pemier toume. st uy
Wy = Woxq” Wn= Upxq™ "

' Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.

Soit la suite géométrique définie par uy, = 3 et u,,; = 2u,. Calculer us.
On lit par U'expression que q = 2 et uy, = 3. On obtient :
= ug xqt =3x2* =48

N SENS DE VARIATION

Le sens de variation dépend du signe et de la valeur de q. (u,,) est strictement :

g7 0 < q<HA

Wo 7O Uo < O oY O U <O

wouonte deoowmonie | decomande. | oounante

20
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ExeueAces
Les suites suivantes sont-elles géométriques ?
(u,,) définie pour toutn € N, paru,, X u,,; =5
(uy,) telle que u; < u, etu, < ug
(u,,) définie pour toutn € N, par u,, = 2n? + 3

(u,)) définie pour toutn € N, par u,,; = V3u,
(u,,) définie pour toutn € N paru,, =5 x 3"

Associer chaque suite a sa raison géométrique.

Oui
Oui
Oui
Oui
Oui

Non
Non
Non
Non
Non

HEDEBHEHEE

2n+A
Uo= D Un= S
u‘v\.-u . ué—“’ ( A)W
\L“'= 37\"4 Won. = 3\\.*4
Wp= DxS™ Un= D
Up=-3x 5" Wz Dx2 + 2

Les suites (u,) suivantes sont géométriques de raison q.
Ondonne u; = 5et g = —3. Calculer u, et u;s.

Calculer la raison de la suite telle que ug = —20 et ug = —80. Il peut y avoir

plusieurs réponses possibles.

21
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Uariations d’une suite

Soit (u,) une suite. Pour toutn :
e siu,,; —u, > 0,alors (u,) est strictement croissante.
e siu,,; —u, <0,alors (u,) est strictement décroissante.

Remarque : une suite peut étre croissante ou décroissante a partir d’un certain
rang, et pas forcément sur 'ensemble de définition.

Vocabulaire : Une suite est monotone si elle est soit croissante, soit décroissante.
Attention | Une suite peut étre ni croissante, ni décroissante .

h'd
h 4

N CAS SPECIAL

Soit (u,) une suite dont tous les termes sont strictement positifs. Pour tout n, si

e Un+1

o si—— > 1 alors est strictement croissante.
n

o si % < 1 alors est strictement décroissante.
n

Cette propriété est pratique pour étudier les suites géométriques.

N METHODE

Pour déterminer le sens de variation d'une suite :

On détermine si la suite est arithmétique, géométrique, ou ni 'une ni Uautre.
Si la suite est arithmétique on conclut selon le signe de la raison.

>N

Sinon, on calcule u,, .1 — u, et on conclut selon le signe.

22

Si la suite est géométrique, on conclut a l'aide du tableau de la fiche précédente.

2



ExeheAces-

algadly

Vrai ou faux ?

Si pour tout n, u,41 = uy,, alors la suite (u,) est croissante. Vrai Faux
Une suite décroissante peut parfois augmenter pour certaines valeurs de n.
Vrai Faux

Pour prouver qu’une suite définie explicitement est croissante, on peut étudier le

signe de Uy 11 — Uy, Vrai Faux
Pour une suite géométrique (u,) de raison q > 1, la suite est décroissante.
Vrai Faux
Siu,+1 = u, pour tout n, la suite est constante et donc monotone.
Vrai Faux

Déterminer le sens de variation des suites suivantes, définies pour n € N.
u, = (n—1)% —n?

U, = =5x(=2)"

1 7
up = —7etpourtoutn € N upp —u, = 5

23



Alpebre

Somme d’une suite

N SUITE ARITHMETIQUE

Soit n un entier naturel non nul, alors:

A+ 9+ . +n= niuwr)
7

Exemple:1+2+3+:-+20= 20x21 — 2104

5 =

Propriété
Soit (u,) une suite arithmétique de raison r. Notons S,, la somme de tous les termes
d'indice inférieur ou égal a n.

Uug +un

e sile premier terme estu, alors S, = (n+ 1) X >

uq +uy

e sile premier terme estu, alors §,, = n X 5

De maniere générale, la somme est donnée par la formule::

I N e e

2
N SUITE GEOMETRIQUE
Soit n un entier naturel non nul. Siq # 1, alors:
A+ q+ Q+..+q = A-q"
1-9

_26 =
Exemple: 1+ 2! + 22 + ...+ 2° =%= 634
Propriété
Soit (v,,) une suite géométrique de raison g # 1. Notons §,, la somme de tous les
termes d'indice inférieur ou égal a n.

. . 1— n+1
e sile premier terme est v, alors §,, = vy X 1qu

. . 1-q"
e sile premier terme estu, alors S, = v4 X q

De maniere générale, la somme est donnée par la formule :

nombe de teames
S = (premior toune) x 4=9
o

24



b.

ExeheAces-

Calculer les sommes suivantes sans calculatrice.

A=1+2+3+--
B=1+2+3+-
C=1+2+3+--
D=2+4+6+--

+10 =
+50 =
+100 =
+100 =

E=11+12+ 420 =

Relier chaque somme a sa valeur.

A4+ 2+3%x +30 @ ® 4LGD
A+d2+F+2+ . +3%e ® 3980

A+ 2+ +8+ ...+ 2048 @ ® L. 035
O+G4+62L+... +9% +4op @ ® 88 51}

Calculer les sommes suivantes.

Soit (u,) la suite arithmétique de raison 3 et de premier terme u, = —2.

Calculer la somme des 50 premiers termes.

Soit (v,) la suite géométrique de raison 2 et de premier terme v, = 3.

Calculer lasomme S = v, + vg + vg + - + v45.

25
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Polyniime de second depré

Alp

N DEFINITION

On appelle fonction polynome du second degré toute fonction f définie sur R par

:F(ac): ax +bx +c

Polynome de second degré ou non ?

f(x) =2x% +3yx + 2 F(x) =V2x2 +3x +2 fl)=x3+3x2+x f(x) =5x? -1
X Noncarilyaun Oui car tous les X Non carilyaun Oui car tous les
terme en /x coefficients sontréels.  terme en x3 coefficients sont

Icia = 2. réels.Icib = 0.

N FORME CANONIQUE

Toute fonction polynéme du second degré définie par f(x) = ax? + bx + c aveca # 0,
peut s'écrire sous forme canonique :

‘%(30): a.(ac-u)zi-[}. on &

# Méthode : Comment mettre sous forme canonique ?
Mettre sous forme canonique x2 + 10x + 7
On reconnait dans x% + 10x le début x>+ Ox = o + 2xrxS
d’une identité remarquable. a/ b
Pour faire apparaitre l'expression
compléte, on introduit le terme +5% — Xt jor+F = X+ 2xxxS
52 (on peut car il vaut 0)
Dans la derniére étape, on a regroupé > . T

les trois premiers termes dont la s e
somme s'écrit sous forme factorisée deTite Ammancuolfe. O o
(X + 5)2 q’yf
On ajoute les deux derniers termes o 1 e W bu"*

X+ foc+F = (x+5) -4A8

entre eux.
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Exeueicels
Indiquer si les fonctions sont des polynomes de degré 2 ou non. Si oui,

donner les valeurs de a, b et c.

a. %(:r.)= A 4 -4
b. {(ac): 2 — D
c. :gﬁx) - T - (A+n)e 4T
_ 3.
diw flae)= i_x - =
XA
e. —%(x): x4 - 3

Déterminer la forme canonique des fonctions suivantes.
D f)=x+4x+9

o

b. f(x)=x%—6x

(]

f(x) =x>+3x+1

d f(x)=x*—6x—16

27
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Alpe

Equation dv second degré

N DISCRIMINANT

On appelle discriminant de la fonction f: x — ax? + bx + c avec a # 0 le réel
N N N N A AN
® o o 9 o

La comovnuque. de
A = bz" L"QL A'mm: ) %

D
'.%C!.\: G tx;&—z%) - T\_—a

A quoi sert le discriminant ?
A connaitre le nombre de solutions de l'équation ax? + bx + ¢ = 0.

Graphiquement, résoudre ax? + bx + ¢ = 0, c'est chercher les intersections de la
courbe qui représente f et l'axe horizontal.

StA <o SLA=0 Su AYO
L'équodion. o deuy ARudions
A,efe,EP.eA :
10=__b_ :IA:—b—\[K x)_:—b'l'm
200 20 200
| ..:Co Y a Ly
|

N RACINES ET FACTORISATION

x; et x, sont appelées les racines de f: x — ax? + bx + ¢ . La fonction peut alors se
factoriser selon la valeur de A.

e SiA<DO,f(x)nes'écrit pas comme un produit de polynémes de degré 1.
e SiA=0,alors f(x) = a(x — x¢)?.
e SiA>0,alors f(x) = a(x — x1)(x — x3).

Somme et produit des racines

59“\.“\2,-—__2’_ B\deu't:

28



ExeheAces-

Relie chaque fonction au produit et a la somme de ses racines.

of §(x)=2-6x +4 ,J‘

° %(x)=6£'—4 + 3 Jo

o Rix)= X" -Gx +3 p).

o %l(x)=-xr+dx -6 D’o

Résoudre les équations suivantes.

2x>—-2x—-3=0

3x +3x% =—-1

3
8x2—4x+2:§

—2(x—1)2-3=0

(x+2)3-2x)=0

29
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Alpebre

Variations d’un trindme

Soit f' définie sur R par f(x) = ax? + bx + c aveca, b et c des réels eta # 0.

Les variations du trinbme dépendent du signe de a.

EEll=e5 N=--;_2-Q_ +00 % |- M=-3_%_ +00
B =§=)
xX=a
Axe de symétrie 1
Dans un repere orthonormé, Cy a pour axe
de symétrie la droite d’équation x = a.
8
7
a

Exemple

Dresser le tableau de variations de f définie par f(x) = 3x? — 2x — 1.

a=3 YO
2x2 ©

{l)= 2(%)=-

N

-0 o=

w|>

+00

t

WIN
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ExeheAces-

Cocher la bonne réponse.

On considere la fonction f définie sur R par f(x) = x* — 6x + 7 et C; sa courbe
représentative dans un repere orthonormé.

a. Cr apour axe de symétrie x=3 x=-3 y=3
b. Sur lintervalle | — oo; 3], f est croissante  décroissante
c. Le minimum de f est 6 -2 2

Déterminer les tableaux de variations des fonctions suivantes.
a. f définiesur Rpar f(x) =x?+3x+3

b.  f définiesur R par f(x) = —2x2 + 1

c. fdéfiniesurRpar f(x) =1 —x)(1+x)

Donner la forme factorisée du polynome de degré 2 ci-dessous.
A

4

[S]

31
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Rlpebre

Sipnes d'un trindme

Soit f' définie sur R par f(x) = ax? + bx + c aveca, b et c des réels eta # 0.

Les variations du trindme dépendent du signe de a.

Sia>0
AL |- +0 X |- W 100 L |- L, Xy
$6x) + poc)| + + $0c)
+ - + L T
Sia<O0
L |- ) X |-0o %o +00 L |- Ta Lo
| — pe) | — — $0x)

32




&/xeeAcess
Dresser le tableau de signes des polynomes, connaissant leurs racines.

A(x) =2x2—-8x+6 Racines:1et3

a.qadly

X

A(x)

B(x) = -3x?—-11x + 4 Rocines:get —4

X

B(x)

R(x) = x* —10x + 38 Pas de racine

X

C(x)

Dresser le tableau de signes des polynomes suivants.

A(x) =x%2-9

X

A(x)

B(x) = —2x?% — 8x

X

B(x)

F(x)=3x—2x*>-1

X

F(x)

33



¢ Inequations de second degre

Méthode pour résoudre dans R linéquation :
p B p
2x - 9x+AF Y X +6x -4D

Se ramener a un second membre nul.

2% L
2% - Sx 41y LH6x-4d & X —Mr +20 » 0
Déterminer les racines de la fonction polynéme ainsi obtenue.
A= M- 44420 =4

LQ-%e«Laabw po%v@me, xy= M=A -5 & x,- MM -G
odmeX deuy A0Cines : 7L 7).

Dresser le tableau de signes de cette fonction.

Comme a=4 Y0, %~ Mx+30 est onti a 'eteveun des Aatines:

b+ 88 - S 6 400

x5 _ Ay +20 L _ i

T T

Conclure en revenant a l'inéquation de l'énoncé.

?.x"— Sx. +47 ) 38‘+61-J?> & ‘JC.L-—AAI_ +20 >0

& x€]0;5]VU 6+l

Attention, il faut bien penser a

1. placer les racines dans Uordre croissant dans le tableau et

2. bien vérifier si les crochets de 'ensemble des solutions sont ouverts ou fermés,
selon que l'inégalité demandée est stricte ou non.
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Derivee en un point

. DEFINITIONS

Soit f une fonction définie sur un intervalle |, a un réel tel que a € I et h un réel non
nultel que a + h € I. On appelle taux de variation de f en a le quotient :

Aauy de variation C0+7)- §(@)

On dit que f est dérivable en a si la limite

f(a%)_f(a) qguand h tend vers 0 existe

et est finie. Dans ce cas, on note f'(a) cette limite et on l'appelle

Q-»

INTERPRETATION GRAPHIQUE

On considére un plan muni d'un repére (0;7;)), la courbe représentative C; de la
fonction f. Soit A(a; f(a)) un point C; et un point M autre que A.

Alors M a pour coordonnées (a + h; f(a + h)) avec h # 0.

fla+h)-f(a)
h

Le taux de variation représente le de la droite (AM).

Dire que £&W=/(@
9 h

tend vers f'(a)
quand h tend vers O signifie que le
coefficient directeur de la

sécante (AM) tend vers f'(a).

Autrement dit, quand M tend vers
A sur C¢, la droite (AM) tend vers
une position limite : celle de la

%(o.’r&)

droite T passant par A et de

h'4

coefficient directeur f'(a). 4 aifgv W
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Execices

Cocher la bonne case.

1. § estawe Jonction ddfinie sun R Kelle que £(-2+&J3: $62) - 3

e On peut die que § est denivoble en
° %l('z-) = 5

2. R estiune fonctibn définie s R te@e que RC%“‘E}‘RQ’) =2(h+A)- 2R +5

e R'(B) = &

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x — 1)2.

en fonction de h et simplifier son expression.

a. Déterminer A = %

b. Lafonction f est-elle dérivable en 1 ? Si oui, que vaut f'(1) ?

Soit g la fonction définie sur | — o«o; — %[ par g(x) = ﬁ Soit h un réel non nul,

proche de 0.

gm-g(©) _ 2

a. Montrer que :
h 2h+1

b. Lafonction g est-elle dérivable en O ? Si oui, que vaut g'(0) ?

39



Fonctions derivees

DEFINITION

Analyse

Soit f une fonction définie sur un intervalle I. On dit que f est dérivable surl si f est

en tout x de |. On appelle alors de f la fonction qui a tout
nombre de x € I associe le nombre f'(x), et on la note f'.

DERIVEES USUELLES ET OPERATIONS

(Urv) W+
. gu

% woutonte

()’ Wo+ Wy
4 o
A ur
A Ay - uy
1V oL

vow(x) v (Li))xule)
ou o (wx))

40



ExveueAces-

Relier chacune de ces fonctions a la fonction dérivée correspondante.

ashjeuy

- <> -Sx+d -6 V-2 +F ’bacs %
@ ® ® ® 3 ® o
0 0 o [ ) ® ®
e _4 . -5
0 -l Srees A% == -S 2
Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes.
fx)=x*+1 f(x) =x+3Vx
fx) =3x>+7x2+1 x* 1
f(X) =?+2x2 +F
x) = x\/x 1
il f@) ==GE -9
x*t+1 2\x
f(x):x3_1 f(x):x2_4

41



Analyse

Tanpente en un point

/Ce
. DEFINITION DE LA TANGENTE \\\ //
"\ Lo. tangente et 20
Si f est dérivable en a, la droite passant par \ Counbe ne. Aeyﬁtmxcﬁw
A(a; f(a)) et de coefficient directeur f'(a) \ f quen J/*"‘“ sl poand.
est appelée e S
' EQUATION REDUITE DE LA TANGENTE A

Soit f une fonction dérivable en a, alors 'équation réduite de la tangente au point de
Cr d'abscisse a est : _—— denwee. de ? en o

N le 3 ex
P

y= 1@ + {(a (e

)

' Méthode : déterminer une équation de la tangente & C au point d’abscisse a
On place le point A d'abscisse a sur la courbe de f.
On détermine f'(a)
A partir du point A, on trace le vecteur de coordonnées (1; f'(a)) : c'est un vecteur
directeur de la tangente cherchée.
On utilise la formule:y = f(a) + f'(a)(x — a)

On donne la courbe €y ci-dessous. On sait que f est dérivable en —2 et que f'(—2) = 2

On cherche a tracer la tangente a €y au point d'abscisse —2.

. Umvma(BiS)&'tm 1
veckeun. direceun de_l’.am%mxe_. e

. Ow opylique Qa'gm.mu,ee. o=-21:
Y= 362 + (D) (e -6D)
= ‘%(-2) + TR e 2)

e dcion Ut -;C-Z)z clest
R'odownce de A et dome {62)=4

o)
q

On en dédut : i\ 4
= S S A
\é_ e —3—('3('.4-'2.)— SRR
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Execices

ashjeuy

Relier chaque définition de tangente a son équation réduite.

§L4)=5 et %’(—0:0
%'(2)=-4 et q(0)=3
R'(-5)=05 et R(-5)=-A5

R(2=0 e R(M=2

\a_-_s

‘\ﬁ: 2'1'_'6
13:—1+S
%: O,S_X_'\-"

On a tracé la courbe C d’une fonction f définie et dérivable sur [-1; 4]. La

droite (AB) est tangente a C; en A.

A laide du graphique, déterminer :
f(0) =
f'(0) =
f3) =
f'@3) =

B(5;4,5)

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer une équation de la
tangente a la courbe représentant la fonction au point d’abscisse a.

a. f(x)=x3—-3x+1 a=0

b. f(x) = = a=1

3x-9

x+1

C. f(X):E a=2
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Analyse

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

)[;’(x) >0 %'(m) £0

A A

R

/ S~

v

Derivees et variations

‘% et nowmowmte A T { est déususante au T

Q\

v

METHODE : Etudier les variations d’une fonction

Exemple : étudier les variations de f définie par f(x) = x3 — 3x

Calculer f'(x). 3 (x) = 33

Si son signe n'est pas évident,

mettre f'(x) sous forme de produit -%’(x) = 3(x*-4)

ou de quotient pour construire un
tableau de signes.

= 3 (&—A)(XL'\-A)

v

%estwmw.‘x

Si f'(x) ne peut étre mis sous forme 370 d'?\“r' te signe de 3'(x)
d’'un produit ou d'un quotient, %;%j‘)?z\mﬁue Sets Cle.
résoudre U'équation f'(x) = 0 et )
UVinéquation f'(x) > 0. = g 1 A o
. x-A — | — o +
A partir du signe de f'(x), donner v 44 - 0 +
les variations de f dans un tableau (oc-A) (. +4) . :\“;v B ‘v‘i‘: i
de variations. |

(x) -

e

3 / \_1 /
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Execices

Compléter les tableaux de variations suivants.

X |- 5 +00 -0 -2 )
§ + 3 0 4
{ \ ¢

xZ-1

Etudier les variations de la fonction f définie par f(x) =

45
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Analyse

Extremum

. DEFINITIONS
Soit f une fonction définie sur un intervalle I et x, un élément de |.
% (’X‘p) e)st Lo moumum. dg%_ ‘%(Xp) et %o muimuuwe de '%
A T powtouk . de T AT & potouk X de T
$00) £ §lx) $00) 7 )
() M -
% ? ,
Vocabulaire

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un maximum local en x, s'il
existe un intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) < f(x,)
pour tout x de J.

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un minimum local en x,, s'il
existe un intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) = f(x,)
pour tout x de J.

e f(xg) estun extremum de f si f(x,) est un maximum ou un minimum local.

. EXTREMUM ET DERIVEE N s
Si f présente un extremum local en x, alors p P
f'(x9) = 0. En extremum local, la tangente N\ \m L
d la courbe est horizontale. %«::%ﬁ
% 2 y

Si f' s’annule en x, et change de signe en x,
alors, f admet un extremum local en x,.
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Execices

Indiquer pour les fonctions de référence suivantes si elles admettent un
minimum ou maximal local. Donner les coordonnées de l'extremum local.

Affine Carré Cube Racine carrée

On considére la fonction f définie sur |0; + o[ par f(x) = x + i

Démontrer que cette fonction admet un minimum qu'on précisera.

47



Analyse

Exponentielle

. DEFINITIONS

Il existe une unique fonction f définie et dérivable sur R tel

que f' = fetf(0)=1.

Lo %echLew 22 wote exp.

On wole e=exqp(). ex232.

On remarque que exp(a) = [exp(1)]¢ = e

' PROPRIETES ALGEBRIQUES
otb b o-b a i ( 8 S
e =-exe e - 4 e = _& (eo“)=e,
e e’

L) ow Achouve Res momiétds de Lo quimonce

* Méthode : simplifier une expression avec exponentielle

Exemple 1 : Simplifier Uexpression e® x e? x e7.

On utilise l'égalité e* x e¥ = e*™V:e®> xe2 xe 7 =277 =0 =1

€9X€ _ 2\2
oy = (e*)=.
egxe e

. 1 _ Xe
Onsaitque e* = e donc @) = oixe”

Exemple 2 : Montrer que

9 1

. s, o s P , . .1 _
On utilise l'égalité e* x e¥ = e**Y au numérateur et au dénominateur, puis — = e x.

9 9 0
exe:e+1:i:e4:(82)2

(e3)2 ~ e2x3 e6
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Execices

Simplifier les expressions suivantes.

(ex)B X (er T e—3x) —
Factoriser les expressions suivantes.

A=5e™ —3e 4 4 Te=¥ =

B =9e** +6+e* =

C=e?*—9x%=

D = (=5x + 2)(e~3*)* — 5e~8% =

Xte

Démontrer égalité —

X Xy
—e—X e2x_1"

49
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Analyse

(In)equations avec exp

X

EQUATION

e'ze’ & o=

Exemple : Résoudre dans R e?* = e3
e?*=e® ©2x=3
3
Sx==
2
Q»

INEQUATION

La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

e e & a >»b

2
eSx

> 1.

e6x =
3x2

Exemple : Résoudre dans R

3x2 1
>1 <:>ex><721
ex

e6x
= 83x2 X e—6x 2 1
e @3x7-6x > @0
& 3x2—6x=>0
On factorise et on étudie le signe de 3x? — 6x = 3x(x — 2).

Pour cela on dresse un tableau de signes.

5 -© 0 2 400
D - 0O <+ | +
o — . - 0 +
B (x-2) :

L’ensemble des solutions est donc | — o; 0] U [2; +oo].
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Execices

Résoudre dans R les équations suivantes.

eX—e=0 4xe* + 3e*t2 =
p2X+4 — o2

e*+5=0 e —e*—e*lte=0
e—3x+5 =1

Résoudre dans R les inéquations suivantes.
a. e ?*>1

C. €3x+4 > el3

d. e—2x+5 < e9

e. 83x+5 > eﬁx—l

51



Analyse

Fonction exponentielle

. DEFINITION

La fonction exponentielle exp est définie sur R: f(x) = exp (x).
La fonction est strictement croissante sur R.

'y 7;}10. %Owd;m ik
-Q& {‘D‘*’Cﬂ% et /Amm — Y yn 0
i - (Ra.
ut ou-denus /N :
de Yose desabscisges) / 0. tounke wuye QOJ‘e_ e A /
@ 7

. DERIVATION

(e"&- ), = &1 (éx+b),= \_,e,u{-b

Q?mmn

I .
» o o o — —
— L0 fouckion densee — techwique : o wuRliplie.
de X QA\DV\M&@.& est Aor o R w:bw [ouL
ELLE - MEME obtenin Ro. denwee :
(S%3). 92
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Execices

Relier chaque expression de fonction a l'expression de sa dérivée.

o L X
-2e™ e +8e" 2eh 5
® L Q.. o
® o ® [

Déterminer f'(x) pour chacun des cas suivants.

2(x) | 3)

* % J xS .

€ + X 7 -QL 7
=3

AR S e,guL  —
x -2x-4

xrxe — e —2

Déterminer les variations des fonctions suivantes.

a. f(x) =e*™ +3x

ex

b 00 ==

c. f(x)=(x?+1)e*
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Analyse

Cercle triponometrique

4+
Dans le plan muni d’'un repére orthonormé, le cercle P ol B \%
trigonométrique est le cercle de centre O et de rayon 1. /
Sur un cercle, on appelle , ou sens
le sens contraire des aiguilles d'une \\\ P4
montre. e
' ARC DE CERCLE ET MESURE EN RADIANS
Sur le cercle de centre O et de rayon R, si A et B sont Y A \
deux points du cercle tels que A0B = 6 radians, alors 74 N\
la longueur de Uarc AB est donnée par la formule : -4;‘/ N \\\4
\‘ ) ;A >
AB = Rx © \\\\ P d
e
Al N N /A
On définit alors une nouvelle unité d'angle: le , tel ‘% " C\ 1™
qu'un tour complet mesure 360° ou 2r radians. En effet, foe Do, dive. @oiche
sonrayonestldoncP = 27R = 2zx1 = 2.4 et dgae Q@ 2u
. CORRESPONDANCE DEGRES ET RADIAN
AV\%EQ, em. 0° 30" W5° c0° a0° A80° 260°
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Execices

Relier la valeur en radian ou en degré des angles donnés sans regarder le cours.

ashjeuy

T
L5
M
T
2
L7
2
T
3
2T

Lire sur le cercle trigonométrique le nombre associé au point A.

Sur lintervalle [0; 27] :

Sur lintervalle [—m; ] :

Placer les points suivants sur le cercle trigonométrique.

S

. b, 3
Point A associé au nombre - A

. .y ot
Point B associé au nombre 1

4

. b, 8m
Point C associé au nombre =

. ./ o -
Point D associé au nombre airy pp-

Déterminer la mesure principale, c’est-a-dire la valeur dans | — m; [ de
chacun des angles suivants. 4
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Analyse

Cosinus et sinus d'un angle

Soit M le point du cercle trigonométrique associé i
au nombre x (qui est un angle orienté).

- Le cosinus de x est l'abscisse de M et on note cos(x);
- Le sinus de x est 'ordonnée de M et on note sin (x).

v

Cotre + Al = 4

-4 € An(x) €1 -4 € onlx) €4

Netaliion :  Caun(30)), 4o exemple, s note Aun(ae),

. VALEURS REMARQUABLES

\oLernn /\,QMQAQM%QGA

T | lw|x|®T|=
wlel=lg|lT|2
= | 2| 4
os AL N 4, =
=) 4 2 2 2 0 1
- P I PO I Y
Anx| O 5 o 1 0
F\'vaGQDA CU;BOC/LéA
o Cn(x) = conlx) o A (%) = —An(x)
o en(T-x) = - cor(x) o A (=) = Aln(x)
o Con (Ttx) = —conlx) o A, (TT+20) = ~ An ()
i cm(]{.- )= Ain () A (%-1): ()

s 1%:,1) =AU (E) e Aln (%\Lm) = eon(x)
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Relier chaque valeur a son cosinus et sinus.

COSINUG Sinug

A T 2

9 @] [ ] c [ @) z

PN T 3
3 T

2 e o = ] of A

L 4

0 6) ® -2- o @) )

Déterminer gréce au cercle trigonométrique les valeurs suivantes. 4

| < 471')_
sin 3) =

<57r)_
cos )=

sin(—m) =

n(-%) =
sin )=

<57r)_
cos 1)

| < 177‘[)_
sin 3 )=

sin
“900
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Equations triponometriques

X

Analyse

RESOUDRE cos x = cosa ou sinx = sina

1. Placer sur le cercle trigonométrique le point M d'affixe q, puis, s'il existe, l'autre
point du cercle ayant la méme abscisse (ou ordonnée).

2. Déduire les solutions de 'équation a l'aide des résultats suivants:

cos(x)= n(o) & =0 +28n0 ow = - +2%KT (e7)

sim(x)=sinla) & x=0+2B0 ow =T -a +2&n (LeZ)
Exemple : Résoudre dans R l'équation sin x = ?

On asin G) = \/2—5 Plagons M (g) L'autre point du

cercle ayant pour ordonnée \/2—5 est le point N (2?")

. V3
sinx = —-

T 21
(:>x=§+2kn(kEZ) ou x=?+2k7r(kEZ)

. TROUVER cos a CONNAISSANT sin a (OU INVERSEMENT)

Exemple : Soit a un réel vérifiant sina = 0,8 ettel que a € E, n]. Déterminer la

valeur de cos a.

Colenfons s (a) -

2 i .
Calzculer c.os2 a o l'aide de la relation (o) + sud(a)=4 & (o) + 0,8": 1
cos“a + sin“a = 1. > le(o.) . 0/%

T . ;
Déduire, de lintervalle auquel Comme o € [li '“‘]' on. Aout que
appartient a, le signe de cos a. wrla) est V\é%olfif; . Pou condquent,
wx(@) = -0,6
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Déterminer les réels t de Uintervalle | — m; 7| tels que :

cos(t) = ?

1
sin(t) = —3
cos(t) = —g

. 17n
< sin(t) = sin <?)

Déterminer les réels t tels que:

T
cos(t) = cos—

8
~ 1
cos(t) = >
sin(t) = g
sin(t) = —1

Soit a un réel vérifiant cosa = g et tel que a € [0; r]. Déterminer sin a.
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Analyse

Fonctions triponometriques

La fonction est la fonction définie La fonction

, est la fonction définie

sur R qui, a tout réel x, associe cos(x). sur R qui, a tout réel x, associe sin(x).

0.8
0.6
0.4
0.2

0

2n 32w [ /2 m /2 2m 511/2 /zn -3n/2 v
-0.4
-0.6
-0.8
-1

-T/2

us 3m/2 21 5m/2

X

PERIODICITE

COS(&) = COS (& .7‘,"'"(1‘?:[)

/N /N /

sin () = Sin (s + 2 VARVARVARV/

o R emfien }\.QEQ.ﬁ:G.
On dit que les fonctions cosinus et sinus sont
périodiques de période 2.

Cela signifie qu'on retrouve le méme morceau 7
de courbe sur chaque intervalle de longueur 2.

AN
VARV

k

Q\

PARITE

Rappel de Seconde :

Une fonction dont la courbe est
e symétrique par rapport a 'axe des ordonnées est une fonction paire.
e symétrique par rapport a Uorigine du repére est une fonction impaire.

etew a ek on o :

cos(-a¢) = con(x) j A ()=~ An () j

A est umpoune.
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Cocher la bonne case.

a. f(x) = sin?(—x) est paire.

b. f(x) = cos (3x) est périodique de période 3.

c. f(x)=sin (2x + g) est périodique de période .

d f(x)= % est impaire.

Déterminer graphiquement la parité et la périodicité des fonctions f,g et h

représentées ci-dessous.

3

=21

-3m /2

-Tr -m/2 O mw/2 i 3/ 2 2m

AWAWA
Y IVARVARVARY

0.5

-5t

=51/ 2 0 Sm/2 St 15t / <
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Vrai
Vrai

Vrai

Faux

Faux
Faux

Faux
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Analyse

Fonctions de reference

wbe

o.{0

:G(‘r.).—. ax.+ b de'%uu.e. A TR

X oo ofow Q&%ov\.chm. ot owonte .
SL 040 ofow R0 Jondion et déasmonte .

X E

=) — 0 3
X T

{0=x) 4 0 -

Rlx)= o défimie an R

« do

o esl pame

o 2fe a_ uw mumiwuum em O

X

gﬁ's.\

N

Rlx)= o dfimie an R

« o

{oction et ampaire

o 2t el owimonde s R

Y

0

GC'L\

/
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%’(x.) =a

%'CJO = 2%

:ﬁ ()= 2



JUNB-CAAR

:t(x\ \x définie Aur LO;+0l

. ﬂa%wmum&tmmm L0, +0L
o e ot pontive sun CO;+0 L |

A )

x) (o) A _
¥ / 1) 20

:t(x\: {132 definie Aun R*

s Qa%bu:xmw et smpaine
. efle est deoomonte s 1-0:00 ek
Aun 105+00 [

A 0

) \ | W%

%(&): e dé%uuz. Arun TR

.Qo_{ym.dlm' _ it ooowmronde. aun R
o €0l el Auctement portive

A [-> 0 +0

%('XJ . / ’% (3(.) -
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eometrie

V4

L= |

Produit scalaire

N C’EST QUOI, LE PRODUIT SCALAIRE ?

Soit AB et AC deux vecteurs. On appelle produit C
scalaire de AB par AC, noté AB. AC, le nombre réel AC
défini par : /
N A — 78
AB.AC = AB x AC x cos(BAC) AB
[
A N O N AN N
- r. ¢ ¢ 6
e .U s At « U acofame B> ATTENTION
o A 20 des vectens Let W est L. =0 unnonne adel !
il ofow WT-0 Ne qon confondre awec w=0
Y, =

N DANS UN REPERE ORTHONORME

!

= X - —_ = 7 12
Soitu (y) etv (;,) deux vecteurs.Ona:u.v = xx' +yy'.

Exemple
o 1 : : _
On considere u = ( 2) et (4) Alors leur produit scalaire vaut :

3=
i-3=3x1+(-2)x4=3—-8=—5.

N NORME

Soit deux points 4 et B. La norme du vecteur AB, notée ||4B||, est la distance AB.
—_— — — — 2
Propriété: AB.AB = AB? = ||AB|| = AB?

N PROPRIETES

Symétrie Bilinéarité Identités remarquables
w.v=-7.w R.(B+R)= WH+RB (@ +8)= 1T +20 T+ 1B
E.(zﬂ) = RR.D (@-3)= IGIF- 208 + e
CRvESee (ReDR-B) = 13N - 1B
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Execices

1. Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

(=g
(1=}
=]
3
m-
—t
-
(g=]

ABCD est un carré de coté a et ABE est un triangle équilatéral intérieur au carré.

a.AB-AE= [a? D%az I:I—%a2 O a%yV3 D E S
b.BC-DA = [I-—a? 0o [ 2a [ a2
¢.BC-BE = I:l%a2 [ a? I:Iga2 I:l%a2
CD . AF = 2 1.2 ) _1 2
dCD-AE= [Oa I:Iza O —a O 52 A B

2. Calculer les produits scalaires suivants.

a. Ondonne:AB = 2,AC = 5et BAC = % Calculer le produit scalaire AB. AC.

b. Soitun triangle équilatéral ABC de coté 5. C
Calculer le produit scalaire AB.AC.

c. Dans le triangle précédent, soit I le milieu de [AB].
Calculer le produit scalaire Al.BC.
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eometrie

V4

L= |

Calculer le produit scalaire

N CALCUL AVEC LA NORME

Propriété
Soit A, B et C trois points. On a les égalités suivantes :

/@.KE:%(A&H AC - BC) ow  BC = AB + AC -2h8 AC

Exemple

On considére la figure ci-contre, calculer le produit scalaire CG. CF.

CC.CF = 4 (CG* + CF? — GF?) .
1

== (62 +72—3?)

(36 + 49 — 9)

x 76 = 384 G

Il
N|IRN RN

N THEOREME D’AL KASHI

Dans un triangle ABC, on g, avec les notations de la figure :

oF = b +ct - 2becos(R)

Exemple
On consideére la figure ci-contre. Calculer la mesure de
langle BAC au degré prés.

D'apres le théoreme d'Al Kashi,on a: A
BC? = AB? + AC? — 2 X AB X AC X cos (BAC)
52=72+62—2x7x6xcos (BAC)

25 =49 + 36 — 84cos (BAC) 6
84cos (BAC) =49 + 36 — 25 3
84cos (BAC) = 60
., 60 5
= — = — C
cos(BAC) 51=7 =
BAC ~ 44° B
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Erxeeices
1. Sans regarder la page précédente, entourer les formules correctes.

oF= vect - Qeoe(R)

(AR + AC*- BC)
a = B+ ¢ - 2be eos(R)

AN AT
gl 3l &

o =b+e” + 2be wi(R)
A

(AR + ACH- BCY)

1
2

- 4 (AB +AC +BC)
1
2

2. Calculer une longueur avec le théoréme d’Al Kashi.
On considere la figure ci-contre. Calculer la longueur BC.
On donnera une valeur arrondie au dixieme. €

3. Trouver la mesure d'un angle avec le théoréme d’Al Kashi.

Dans le triangle ABC, AB = 8, AC = 5 et BC = 7. Trouver la mesure de 'angle BAC.
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eometrie

V4

L=

Orthoponalite

N PROPRIETES

Lea vectewns W el O Aonk elfogenous Al et reuement i U¥=0

e Siles vecteurs U et ¥ sont orthogonaux, alorsu - v = xx’ + yy' = 0.
e Sit-v=uxx"+yy =0,alors les vecteurs U et ¥ sont orthogonaux.
o Le vecteur nul 0 est orthogonal & tous les autres vecteurs.

Exemple
— (7 —_— [—
Les vecteurs AB (3) etf (_5)
AB-CD=7x%x(-2)+3x5=-14+15=1
AB - CD # 0 donc ces vecteurs ne sont pas orthogonaux.

) sont-ils orthogonaux ?

N PROJETE ORTHOGONAL

Soit une droite d et un point M.
Le projeté orthogonal du point M sur la droite d est ™
le point d'intersection H de la droite d avec la
perpendiculaire a d passant par M.
ks
a H

Soit 04 et OB deux vecteurs non nuls.
H est le projeté orthogonal du point B sur la
droite (0A).

> A Ona:

04.0B = 04.0H

N TRANSFORMATION DE MA.MB

L'ensemble des points M vérifiant U'égalité MA.MB = 0 M
est le cercle de diamétre [AB].

Pourquoi ?

Comme MA.MB = 0, les vecteurs MA et MB sont
orthogonaux. L'ensemble des points M tel que le triangle
ABM soit rectangle en M est donc le cercle de diamétre [AB].
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1. Cocher Vrai ou Faux.

(=g
(1=}
=]
3
m-
—t
-
(g=]

a.it( ) et# (%) sont orthogonaux CVrai O Faux
b.i(*) et () sontorthogonaux.  Clvrai [ Faux
i (g) et (‘52) sont orthogonaux. [ Vrai 1 Faux
d.it(“%)ets( ) sontorthogonaux.  CiVrai [ Faux

2. Vrai ou faux ?

Dans un repere orthonormé (0; 1,]) on a A(2; —1), B(4;2), C(4;0) et D(1; 2).

1. Calculer 4B - CD. Que peut-on en déduire ?

2. Démontrer que les droites (DB) et (BC) sont perpendiculaires.

3. Calculer CB - CD. En déduire une valeur approchée de langle (CB> CD).
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eometrie

V4

L= |

Equation de droite

N VECTEUR NORMAL A UNE DROITE

On appelle vecteur normal d la droite d, un vecteur

non nul orthogonal & un vecteur directeur de d. n a
veckewn
U est un vecteur directeur de d R
1 est un vecteur normal de d vectewr
dunecteun

N EQUATION CARTESIENNE

Ume droite de vecteur normal R(%)admztmeﬁqum caxtesienne.
de fa foume 0.:r_+bxa+c=0

kcejtmwmddétwmuauecm
sk appantenont a Ra. daoite

Réciproquement, la droite d'équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 admet le vecteur
— a — [ — .
n ( b) pour vecteur normal et le vecteur u ( ab) pour vecteur directeur.

Exemple
Soit la droite d'équation cartésienne 3x + 4y — 8 = 0. Je reconnaisa = 3,b = 4 et c = —8.

e Un vecteur normal de la droite est (i)

e Un vecteur directeur de la droite est u (_34)

On vérifie que 7 et i sont orthogonaux:u -1 = (—4) X3+ 3 x4 = 0.

N METHODE : DETERMINER UNE EQUATION DE DROITE

On considere la droite d passant par le point B(2; — 3) et dont un vecteur hormal est
— _2

le vecteur n ( c )

Réponse

Comme 1 (_5 ) est un vecteur normal de d, une équation de d est —2x + 5y + ¢ = 0.

Le point B(2; — 3) appartienta d,donc —2x2 +5x (—3) + ¢ = 0dolc = 19. Ainsi,
une équation cartésienne de d est: —2x + 5y + 19 = 0.
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1. Cocher la réponses) exacte.

(=g
(1=}
=]
3
m-
—t
-
(g=]

On considére la droite d'équation cartésienne 4x — 5y + 7 = 0.

a. Un vecteur normal est: On (i) T (_45) On (:i) mE (_54)
b. Un vecteur directeur est: Cu (i) Ou (:g) Cu (_54) Cu (g)

c. Cette droite passe par le point: [1(2;3) O(-1; —3) O(@; —1) O(3; —1)

4 5

d. Cette droite a pour coefficient directeur : O 2 O Ts O -— i O g

2. Associer chaque droite au vecteur normal correspondant.

~4x +:l\*-?.>=0 ® ° (—§>

’-kau:hp/\:o ® ° (_l;

—}y_—“—%-\-6=0 ® (@]

(
"l'x.-l-k-\.i -2 =0 ® ° ("D

by -Fy+5-0 | ® o (3)

3. Déterminer une équation cartésienne d'une droite.

Dans un repere (0;1,]), on considere les points C(3; — 1) et D(7; 5).
Déterminer une équation cartésienne de la droite (CD).
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Projete orthoponal d'un
point sur une droite

Soit la droite d d'équation x + 3y — 4 = 0 et le point A (i)

Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de A sur la droite d.

V4

L= |

N ETAPE 1 - EQUATION DE LA DROITE (AH)

On commence par déterminer une équation de la droite (AH).

Comme d et (AH) sont perpendiculaires, un vecteur 5T
directeur de d est un vecteur normal de (AH). A
Une équation cartésienne de d est x + 3y — 4 = 0, ! ,x

- 3 g =
1 d ,
) est un vecteur normal de (AH). Une ——_| !

Et doncu ( 1
équation de (AH) estde laforme: —3x+y+c=0. o \H\

donc le vecteur ﬁ’( ) est un vecteur directeur de d.

Or, le point A (i) appartient a (AH), donc ses o

coordonnées vérifient 'équation de la droite.
Ona:—-3Xx2+4+c=0soitc = 2.Uneéquationde (AH) estdonc: —3x+y+ 2 = 0.

N ETAPE 2 - COORDONNEES DU POINT D’INTERSECTION
H est le point d’intersection de d et (AH), donc ses coordonnées (;) vérifient les

équations des deux droites. Résolvons alors le systeme :

{x+3y—4:0 PR x=-3y+4
-3x+y+2=0 -3(-3y+4)+y+2=0
- x=-3y+4
9y —-12+y+2=0
- x=-3y+4
10y —-10=0
o x=1_033’+4d,0u {x=—3><1+4=1

10

9

Le point H, projeté orthogonal de 4 sur la droite d, a pour coordonnées ( 1
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Exeheice,

Soit la droite d d'équation 2x —y + 1 = 0 et le point A (2)
Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de A sur la droite d.

CINEIIEY

. Etape 1 - Equation de la droite (AH)

. Etape 2 - Coordonnées du point d’intersection
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Equation de cercle

S
=
="
=
=]
Q)
(L=}
Une équation du cercle de centre A (;2) et derayonr est:
N
A
2 oL 2 ‘A" A
('x."JCa) + (\3-\1“) = A \-
N v

Exemple:
) et de rayon 5 a pour équation:
(x—2)2+(y+3)2=25

Le cercle de de centre A (_23

Cas particulier : Cercle centré en Uorigine

2 .
o2 lﬁz= N JA(D,O)

A Attention
Les équations suivantes ne sont pas des équations de cercle

X le membre de droite est o 2 Xle signe devant le terme
L. Xiln'y apas determeeny L.
négatif en y? est négatif

(x—2)2+(@y+3)?=-3 (x—2)*+5y =10 (x—2)2—(y+3)? =25

N METHODE : DETERMINER UNE EQUATION DE CERCLE

3 ) et passant par le point D (1})

On considere le cercle de centre C (
Déterminer une équation du cercle.
(- (C2)) + (%-5)" P
1. J'écris l'éc:!uation du cercle avec les e )F (\1_5)1 A2
coordonnées du centre.

2. Je déterminer le carré du rayon &

22 2 Dt (b= (42
[aide de la formule de la distance. A*

= (4+2)+ (2= €5+ (27
=36+4 =40

3. J'en déduis 'équation du cercle. (x+2)+ (%_3)1 - 40
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Execices

1. Relier les équations de cercle au centre de cercle correspondant.

(x-4)* + (y+)*= 46 ° o | (4;-1)
(c+2f+ (4-5)*=9 ° o | (2;3)
(x-(-2))* + (‘t'?-Y-: 25 | e o | (-2;5)
(x4 + (y+C0)=43 | @ o | (-3;2)
(-2 + (y- (-2))*= 26 | @ o | (-1;-%)

2. Cocher la réponse exacte.

On considére le cercle d'équation (x + 2)? + (y — 4)? = 52,
a. Son centre est le point: O02;4) O@; —4) OGE2; —4H0O@254)
b. Son rayon est : 0110 05 025 O+5

c. Ce cercle passe par le point: 0@ 4) OF2;9) (05 4) O=2; -1

3. Equation de cercle ? 5

On considere l'ensemble des points du plan dont les coordonnées vérifient 'équation :
x?—6x+y*+2y—8=0.

1. Justifier que cet ensemble est un cercle.

2. Préciser les coordonnées de son centre et son rayon.
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Parabaoles

A E'QUATION DE LA PARABOLE
On appelle parabole toute courbe d'équation y = ax? + bx + c ol a, b et c sont des
réels eta # 0.La parabole est la courbe représentative d'une fonction polynomiale

du second degré.

eometrie

V4

L= |

N PROPRIETES
Soit P une parabole d'équation y = ax? + bx + c. On peut écrire son équation sous
forme canonique:

Y= aloec-w) + B

e Le sommet de la parabole a pour coordonnées S(a; B) = S (— % (= 2%)).

\ Ve L] Y 7 . b
e Laparabole possede un axe de symétrie d'équation x = e
e Sia > 0, les branches sont tournées “vers le haut”, si a < 0, les branches sont

tournées “vers le bas”.

a. >0 o L0

o
A\

gh
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1. Associer chaque équation de parabole & son sommet et son orientation.

(=g
m-
=]
3
(=)}
—t
-
(4=}

Onenkalion Sommet
o | Y= 2(x-3)+4 ° o | (4+;-2)
o | uy=-(x)+y ° o | (-41)

vow e Rout (@ o | u=4(x-u)-2 ° o | (34)

vowle bas  |e o | y-=-d(e+N-1 ° o | (5:%)
| y-= (x-5)*+3 ° o | (-2;-4)

2. Choisir la réponse exacte.

ke b %o s a. Lacourbe C1a pouréquation:
. Oy=2(x—-5)+6
Oy=2(x+5)?2+6
Oy=-2(x—-5)2+6
Oy=-2(x+5?2%+6

b. Lacourbe C2 a pour équation :
Oy=-(x—-2)?%+3
Oy=-(x-2)?%-3

2 3 P 5 6 7 ) 9 Dy=—%(x+2)2—3
Oy=-(x+2)?%-3

c. Lacourbe C+admet pour axe de
symeétrie

[0 laxe d'équationy = 2

[ l'axe d'équation x = 2

[ laxe des abscisses

[0 laxe des ordonnées
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Probabilites et
statistiques




S

o . Comme poun Lea
On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A, pubakilites Amples,

la probabilité que l'événement B se réalise sachant que B O -

l'événement A est réalisé. On la note : . 0< p(R) €4
Propriété
P(®) = M ouw ewnene P(ANR) = x P (B)
B ANB
- . : . A

Ainsi, en pondérant la branche reliant A a B — —

i B
par la probabilité de B sachant A, on trouve 0
la probabilité de A N B en multipliant les B

probabilité le long des branches.

A

Regle des noeuds : La somme des
probabilités rencontrées sur les branches
partant d'un méme événement est égale a 1.

PA( )+PA( ):{]_

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes.
Soit A l'événement : « Le résultat est un pigue » et B 'événement : « Le résultat est un roi ».
Calculer P4(B), la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique.

Réponse:
1

P(A) = % =, et P(ANB) = % (tirer un roi de pique).

Donc la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique est:

P(ANB) _ 1 1 __ 4 _1
P(A) 32 4 32 8

Po(B) =

82



Choisir la bonne réponse.

On interroge 40 éléves sur la Anglais (E)  Allemand (D) Total
langue vivante qu'ils étudient. Garcons (G) 10 14 24
On obtient le tableau suivant. Filles (F) 6 10 16
On choisit un éleve au hasard Total 16 24 40

parmi ces 40 éleves.

a.p(ENG) = O ou WEL mE-
b.p(DNF) = 0= mE= O mEL
c.pe(F) |:|4—60 D% |:|1_66 D%
d. pr(D) D% D% D% Df

On considére 'arbre pondéré. Répondre aux questions.

a. Donner les probabilités qu'on peut y lire.

Ot B
b. Compléter larbre.
c. Calculer les probabilités p(4A N B) et p(A N B). B

Calculer les probabilités suivantes.

Noah boit un smoothie trois fois sur cing, sinon il boit un soda. Quand il boit un
smoothie, il utilise une paille 50 % du temps. Quand il boit un soda, il utilise une paille 20
% du temps. On note : S : « L boit un smoothie » et P : « IL utilise une paille ».

1. Donner les probabilités correspondant a l'énoncé.

P(S) = P(S) = Ps(P) = Ps(T) =

2.P(SNP)=

3. Ps(P) =
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La probabilité de B s'obtient en ajoutant les

probabilités des branches qui aboutissent a B. p(®) = P( 0®) + p(r08)
Autrement dit : = p(*) x p(B) + p(1)x p (B)
B
A
<E> p(® = p(108) + p(i0nB)
0n
B

>|

e

Soient A;, A,, ..., A,, une partition de l'univers et B un événement, alors la probabilité
de B est donnée par:

p(B) =p(BNA;) +p(BNA;)+-+p(BNAy,)
= p(A1) X pa,(B) + p(A2) Xpa,(B) + ... + p(An) X4, (B)

%)
A,
B
Ay
/
ol Bk <
A <B

84



Vrai ou faux ?

a. p(AnB)=p(A) +p(B) Vrai
b. p(AnB)=p(A) Xp(B) Vrai
c. p(B) =pa(B) +pi(B) Vrai
d p(AUB)=p(4) +p(B) Vrai

Compléter Uarbre pondéré.

. Compléter l'arbre pondéré.

@]

b. Calculer la probabilité P(B).

c. Endéduire la probabilité de A sachant B.
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Deux épreuves sont dites indépendantes si le résultat de l'une n'a pas d'influence sur
le résultat de l'autre, c'est-a-dire qu'alors: P4(B) = P(B).

Deux événements A et B sont indépendants lorsque :

p(ANB) = p(A)« p(B)

SUp(A) 40, Aet g
M*"deP&hdo.nb
etMMAL
P.(®) = p(a)

Lors de n expériences successives indépendantes :

P(E4 E?. Ew) = P(E4) P(E‘)_) P(E‘b\.)

Dans le cas d’'une succession d'épreuves indépendantes, l'arbre pondéré est pondéré
par des probabilités non conditionnelles.

On détermine P(A), P(B), et P(A N B).

On calcule P(A) x P(B).

On compare P(A) X P(B) et P(A N B) : s'ils sont égaux les événements A et B
sont indépendants. Sinon, il ne le sont pas.
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Dans chacun des cas suivants, les épreuves sont-elles indépendantes ?

a. Tirage sans remise Oui Non
b. Tirage avec remise Oui Non
c. Tirage simultané Oui Non

Effectuer les conversions suivantes entre capacité et volume.

On considere deux événements A et B tels que:

1 3 1
p(A) =¢.p(B) = p5etp(ANnB) = 5.
a. Calculer les probabilités p 4(B) et p 5 (4).

pa(B) =
pp(4) =
b. En déduire siles événements A et B sont indépendants ou non.

Naissances indépendantes

Dans une maternité, on observe n naissances, n entier strictement positif.

On admet que dans cette maternité la probabilité qu'un nouveau-né soit une fille est

de 0,49. Les naissances sont supposées indépendantes. On veut déterminer le nombre
minimal de naissances nécessaires pour que la probabilité gu'il naisse au moins une fille
dépasse 0,95.

Démontrer que la question revient a déterminer la plus petite valeur de l'entier n > 0 pour
laquelle:1 —0,51™ > 0,95.
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Une e)stme%mcﬂmqui.&.

choque _usue Ei de Lunivens O ousocie aun adel xi.

Seit. ume vanioble qEéo:l‘biAeXW e valewnn
1‘4,‘!1,_....,'&\.. LO.; d-e_ X Q‘t le!\ée_
Jaon deutes Lex poobilites :
R Ler €30 souk Aoutes

Lex valewns puses pan X

Exemple
Soit l'expérience aléatoire : « On lance un dé a six faces et on regarde le résultat. »
L'ensemble de toutes lesissuesE={1;2;3;4;5; 6} s'appelle l'univers des possibles.

On considere le jeu suivant :
e Silerésultat est 5 ou 6, on gagne 2 €.
e Sinon,on perd 1 €.

1. On peut définir ainsi une variable aléatoire X o

surE=41;2;3;4;5; 6} quidonne le gain et qui
peut prendre les valeurs 2 ou -1.

Pour lesissues5et6,ona:X=2

Pour lesissues 1,2,3 et4,ona:X=-1.

2. Loi de probabilité

e lly a 2 issues favorables pour X =2:{5,6}L. P(X =2) = % = ;
e lly a 4 issues favorables pour X = -1:{1,2,3,4L.P(X = -1) = % ==

)( -
P(X=2x)

A
)

Ls¢ de puobobibite de X

(]
ws
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Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

On lance un dé cubique équilibré. Si la face est impair, on gagne 3 euros, et sinon
(face paire) on perd le triple de la valeur de la face. On note X la variable aléatoire
donnant le gain algébrique a ce jeu.

a.p(X = —12) est égale a: 0 % % i %
b.p(X = 3) est égale & : 0 % é i é
c.p(X = —6) estégale & : 0 % % i é

: y 1 1 1 1
d.p(X = 3) estégalea: 0 - 3 " -

Déterminer la loi de probabilité.

Une urne contient dix boules indiscernables au toucher, l'une d’entre elles porte le
numéro 10, deux portent le numéro 5, trois portent le numéro 2 et les autres portent le
numéro 1.

L'expérience consiste a extraire au hasard une boule de l'urne et a noter son numéro X.
Déterminer la loi de probabilité de X.
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Soit une variable aléatoire X prenant les valeurs x;, x5, ..., X,.
La loi de probabilité de X associe a toute valeur x; la probabilité p; = P(X = x;).

Q.
b

C'est la moyenne théorique des valeurs que peut prendre la variable aléatoire.

E(X) = px, + px,+.. + R, = ‘,L;w.p()(:x:.)

C'est une mesure qui indique a quel point les valeurs de la variable s’écartent en
moyenne de U'espérance.

V(X) = (.- EQO)+ p, (%, - EXY) +... + R (X - E&0)

2 (- E=)) p(X=1)

A=A

C'est la racine carrée de la variance, donc une mesure de la dispersion exprimée
dans la méme unité que la variable.

S (X)) = | V(X)
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Cocher la réponse exacte.

On lance un dé cubique équilibré. Si la face est impair, on perd 4 euros. Si la face est
paire, on gagne le triple de la valeur indiquée par la face. On note X la variable

aléatoire correspondant au gain algébrique de ce jeu. On peut utiliser la formule
V(X) = EX?) — [E(X)]?

a. E(X) est égale a: ao 04 D% 010
b.V(X) est égale a: 076 012 ao O 1%5
c.o(X) est égale & 0o 0476 P 010

Répondre aux questions.

Une urne contient 60 billes numérotées de 1 a 60.

Si le numéro est compris entre 1 et 20, on gagne 4 euros.

Si le numéro est compris entre 21 et 45, on gagne 2 euros.

Sile numéro est supérieur ou égal & 46, on perd 1 euro.

On note X la variable aléatoire donnant le gain algébrique a chaque tirage de bille.

1. Donner la loi de probabilité de X (compléter le tableau).

S L L =

P(X= )

2. Calculer l'espérance de X.

3. Calculer la variance et l'écart-type de X.
On peut utiliser la formule V(X) = E(X?) — [E(X)]%
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SOLUTIONS



Calculer les puissances
Exercice 1

Les intrus sont:

e 0,035x1072

o 43

e 6

Exercice 2
a) 5x2 + x2 — (2x)? = 6x2% —

4x* = [227]

b) (5x)2 — 5x + 5y =
|25x2 —5x + 5y|

¢) (2xy)? —5x + 5y =
|4-x2y2 —5x + 5y|

2
d) x* + 3x? +x7— 2x(3x%-x) =

4 2, % 4 _
x* 4+ 3x +7—6x =

7
—5x* +Ex2

o) (*y)? —y*(x*) = x°y* -

xty? =[xty2(x% — 1)

Exercice 3

a)a '(ab)? =a7'-a’b? =

b) (@ - ab)® = (a*h)® = [a°b?]
- - b3

¢) (a3 -ab)® = (a"%b)® =

35—2 -1
@b x(bT)zza“x

)(abz)_1
2
2y a
a“?h? ==
b2

a b3
e) ﬁ X _a_l

ab=? - b3 - a =[a?b]

Calculer les racines

Exercice 1
3 s‘te VS0 oW 3

6(2 G 20 s(2 V&1
Exercice 2

Via _ 2

Vv3a? +V3a

\/81a? x vJa = 9a/a

V144a?

X v a* = 2a?
6a

Exercice 3

V105 xv51 _ v105x51 _ 3595 _

3v34 334 334
w5 _ [ _v0_1 s
z-[p-Z-tm

3V297X2v616 _ 6V27X11X8X7X11
V44 /396 V4Xx11X36x11

-6 33x23x7x112
T YN 22%22x32x112
=6 ’ﬁ= 6 ’21><2
2 2X2
On rend rationnel en multipliant
et en divisant par \/E

On obtient 6 x ? = 342

98 372 _ 7\/5>< 18v2 _
27 V28 3V3© 2V7

63x2 _ 42 _ 42V21 _
Ao n =2v21

Calculer les fractions

Exercice 1
2o @
= @&

5- x4
2-x

Exercice 2

2><3 3
_572_ 10
P53
35 4 20 2
10 _ 3 20_ 6
- 17 10717 17
20
Exercice 3
2 _x+3 x+1
) = X x4+ 2
(x+3)(x+2)—x(x+1)

x(x +2)
4x+6 2(2x+3)
Tx(x+2) x(x+2)
Valeurs interdites :
X #0,—-2.

B(x)=-—-+Z+1=2

Valeur interdite : x # 0.

C(x)=x—2—ﬂ=

x+2
(x-2)(x+2)—(x-4) _ x%2-x _ x(x-1)
x+2 T ox+2 | x+2

Valeur interdite : x # —2.

Equations et inéquations

Exercice 1

e 2x(5-2x)=0 o poun AUTLON, io;%’}
o (3x-4)(x+5)= 0 o pour Acbution {%;.s}

o ioxte. exifte AL X £F m—w;m
o =% =( QSR A X k-1 O Aution
et 4 Y
Exercice 2
x=3etx #*—4 x = —8et
- 5
X773
—1 tx -2 2 t
x—3 et x x = S e
4
xiletx¢—§

Exercice 3
A
s- ]-1;3]
x€ "i 3
2x £4 - 0 + | +
x-3 = | - 0 +
(244 )x
(x-3) t ¢ - Y
S= J-w0;-31 U [5j40L
% - S
44 - ) + | +
x-S N | - 0 +
(x-S)x
&ﬂ) + 0 — 0




Wa = 144

[’est quai, une suite ?

Exercice 1
wEN nent wEN wen neN¥

Wy ==L Wl
{““’- W 2ntd oy iw {uw L) {u...-ﬁ
Unag = Un +4 »

|
Exercice 2
a. Uy =2u,=3;u, =6
b. up,,=m+1%2+2
=n’+2n+3

U, +1=n?+3

Exercice 3

a. Calcul des premiers termes :
ey, =7

v, =1,+3=7+3=10

ev, =1, +3=10+3 =13

b. Calcul des premiers termes

w; = =3

w, =w; X (—=2) = -3 %X (-2)
=6

Wy =w, X (—=2) =6 X (—=2)
=-12

Représentation praphique
Exercice 1
u,=1Lu =2

Vo =—-2;v;,=L1Lv,=2
Exercice 2
a.
—
1 0 1 2 3 Y S 13 ¥
b.
Aw)
3l
G |
S |
v 1
3]
2 L
1
o e Unlice
14 2 3 ¢ 7

Exercice 3

Rarle colol ew au:
Vo= F
V= T, A=

»|e

Flo ®

Vg =

+4=‘%

Py oF o0 H
— —
\

Wo

N \A
[ :
N +

PR VR e

Suites arithmétiques

Exercice 1

a. Oui

b. Non car une suite
arithmétique doit étre

monotone
c. Non
d. Oui
e. Oui
Exercice 2
DECRDISSANT
Wppg=Un=-3 W=y +3
CAOISANT
Wo=4 (W) dercuon
Uqsd 2
Uas S AO
(U.) de raisow, Uo= -A0O X
2-12 azd
Exercice 3

On note u, le premier terme et
r la raison arithmétique de u,, :
U, = Uy, +nr

Cas1
Uy, =12 =uy + 4r
Uug=—-8=uy+9r

Par soustraction membre a

membre:
—8—-12=9r —4r
< —20 =5r
r=—4

D’ou

U, =12 =uy +4 x (—4)

=u,— 16
u, = 28

Le premier terme est donc
u, = 28 et la raison estr = —4.

Cas 2
Uy =7=u0+277"
15
Uqg :7:u0+10‘r

Par soustraction membre a
membre :

15
7—7=27r—10r=17r

34 1
S —X—=r1

7 17

_2
=7
D’ou

5 2 20

ulo—z=u0+10x7:uo+7
U.O:—;

Le premier terme est donc
5 . 2
uy = —-et la raison estr = =

Suites péometriques
Exercice 1

Non

Non

Non

Oui

Oui

® a0 oa

Exercice 2

s, ()
Un = Un
6

NAg =

T v ‘

Un= 3x2 + 0 \



Exercice 3

a. u, =u; Xq=5x(-3)
=-15

Pourn=1:u, =u; xq"1

Donc:

U = 5% (=3)1571 =5 x (—3)1*

= 23914 845
b. u, =uyxq"
doncus = —20 = u, X g° et
Ug = —80 = uy X q°
=uy X q° x q*
= —20qg*
80 = —20¢* & q* = 0 — 4
q q 20

e q=V2ouq=-2

Variations d’une suite

Exercice 1

Vrai

Faux

Vrai

Faux, cela dépend du signe du
premier terme

e. Vrai

aooo

Exercice 2
au,=n—1%2-n?2=1-2n
S Uy — U, = (—2) <0.

La suite est strictement
décroissante.

b. u, = —-5(—2)" = —5(—1)"2".
Le rapport u, 1 /u, = -2 <

0 (changement de signe,
valeurs en module croissantes).
La suite n'est ni croissante ni
décroissante (elle alterne et
diverge).

5 1
C.u, = In = S(E)Tl
Suite géométrique de raison r =
é. Le premier terme est positif,

donc la suite est strictement
décroissante.

1 7
d.u, = —setUpyy —u, =2 >0.
Différence constante positive =
. . s . 7
suite arithmétique de raison >

La suite est donc strictement
croissante.

Somme d’une Suite

Exercice 1
On utilise les formules de
somme:

A+ 24 . +n= mOw)

2

De maniere générale, la somme

est donnée par la formule :
premierteame. + dewniex tevme.
2

S= nowde deteumer x

A=14+2+4+34+--+10=55

B=1+2+3+-+50=
50><51:1275

C=14+2+3+--4100

_ 100 x 101

= 5050
2

D=2+4+6+--+100
=2(1+2+--450)=2x 1275
= 2550

E=11+12+--+20

11420 _

=10><T—155

Exercice 2

A4+ 2423%  +230 e o 4ES

A2+ T4+ %0 23280
A+ 2+ 4+8+_,.+7_oqg>< L4095
GO + 64 + 62+ ... + 93 + Joo 88 512

Exercice 3

a. Suite arithmétique :

e raison:r =3

e premierterme:u, = —2

e nombre de termes: 50 — ce
sont ug, Uy, ..., Usg

Calcul du terme uq
U, = Uy +nr

Uyo = —2 4 49 X 3
—2+4 147 = 145

Somme des 50 termes
(uy + uyg) X 50
=" ——
(—2 + 145) x 50
2

S50 =

143 x 50
Ss0 = ——— = 143X 25

= [3575]

b.Somme S =v, + v; + -+
V12
Suite géométrique :

e raison:q =2

e premierterme:v, =3

Expression d’'un terme

UV, =v,q"=3-2"

Somme des termes du rang 4 d

12. C'est une somme partielle

d’'une suite géométrique :
S=v,+v5+ -+ v,

Nombre de termes :
12—-4+1=9

Formule de somme
géométrique :
9

1—gq
1—gq

Uyt VU5 + v, =0,

Comme q = 2, on obtient:
v, = 3-2% =48
9

§=48——— =482~ 1)
2°=512=512—1=511

S =48 x 511 =|24528

Polynfime de secand depré

Exercice 1

a. OQui.a=3;b=1letc=-1

b. Non.Ily aunterme en x3

c. Oui.
a=mn;b=—14+m)etc=mn

d. Ouia=3eth=—1
2 2

1
e. Non.Ily auntermeen-
X

Exercice 2
a fl)=(x+2)2+5
b. fx)=x-3)2-9
5

c fl)= (x+§)2——

4

d fx)=x-3)2-25



Equation du second depré

Exercice 1

o %Lx):'bf—@r_+4 3
° %(x)=6£‘-4 +3 o

o Rlx) = ¥ -Gx 43

o )= -+ -G o

Exercice 2
. 2x2—-2x—-3=0
Solutions: x = L7 oux = %7

e 3x+3x2=-1
A < 0 donc pas de solution
réelle.

. 8x2—4x+2=§

On multiplie par 2 pour

simplifier :

16x2—8x+1=0

A=(-8)2—-4-16-1= 64— 64
=0

Donc une seule solution:
8 1

X ::55-::1
Solution: x = i

. —2(x-1)2-3=0
Onisole:
—2(x-1)?=3

- 3
(x-12=-3

Un carré ne peut pas étre
négatif. Aucune solution réelle.

e (x+2)3—-2x)=0

Produit nul = un des deux
facteurs vaut O.

Cas1
x+2=0=>x=-2
Cas 2

3
3—2x:0:2x:3:x:5

Solutions
3
XxX=-20Uux= 7

Variation d’un trinime
Exercice 1

a x=3

b. Décroissante

c. —2

Exercice 2

a f(x)=x2+3x+3

T —00 —% +0o0 |

fl@) | +oo N\, § S oo

b. f(x) =-2x2+1
T —00 0 +o0

f@) | -0 /1 N\ —o0

c. fL)=10-x1+x)

T —00 0 +o00

fl@) | —o0 /1 1 \y—o0

Exercice 3
Le sommet de la parabole est
M(3;0). Ainsi f(x) = a(x — 3)2.

On sait que le point N(0; 3)

appartient a la parabole. Donc

f(0O)=a(-3)*=3 ©9a=3
1

Sa=—
=3

La forme factorisée est

f@) =3 (x = 3)?

Sipnes d’un trindme

Exercice 1
A(x) =2x>—-8x+6
Le coefficient principal est a > 0.

P(z) + 4 - 0 +

B(x) = -3x2—11x+4
Le coefficient principal est a < 0.

Q(x) - [t} + 4

R(x) = x? —10x + 38
Pas de racine. Le coefficient
principalesta =1 > 0.

R(x) +

Exercice 2
AX)=x2—-9=(x-3)(x +3)
Le polynéme posséde deux
racines -3 et 3. Le coefficient
principal est a=1 > 0.

B(x) = —2x% —8x = —2x(x + 4)
Le polynéme posséde deux
racines O et -4. Le coefficient
principal est a=-2 < 0.

B(x) - [ + [ -

F(x) =3x—2x%?—-1
On calcule le discriminant
A=9-8=1>0

Ily a donc deux racines réelles:
—-3-1 -3+1 1

X1 = =1 etxz = = -

-4 -4 2

Le coefficient principal est
a=-2<0.

-0 = 1 +00

Inéquations de second degre
a. 3x2>2x+1

On met tous les termes du
méme coté :
3x2—-2x—1>0
Calcul du discriminant :
A= (-2)2—4x3x(-1)

=4+12=16
Racines:
_2-4 1 _2+4_1
x1——6 = g,xz——6 =

Le trinbme est positif a
lextérieur des racines (car a >
0):

1
x<—§oux>1




b. x2<6x-1

On met tous les termes du

méme coté :
x2—6x+1<0

Discriminant :
A=(—6)2—-4%x1-1=36—-4

=32
Racines:
6 —+32
x1=—2\/_=3—2\/5
6+ 32
x2=—2\/_:3+2\/7

Le trinbme est négatif ou

nul entre les racines (car 1 > 0) :

| 3-2VZ<x<3+2V2

x+2—x?2
x(x+2)

On calcule le discriminant
dex+2—x%aveca=-1,b=
letc=2.
A=b?>—4ac=1+8=9>0
Ily a donc deux racines réelles :

xI:L_Z‘/E:Zet

X, =%2‘/6=—1.
x(x+2)=0=x=00ux=
—2etx(x+2)>0

& x €] — 00; —2[U]0; +o0].

On obtient donc le tableau de

signes suivant :

2x2-12x+19
c. —————<0

x=2 -

Domaine: x + 2.

Etude du numérateur
2x% —12x + 19

Discriminant :

A= (-12)2—4x2x19

=144 -152=-8<0

= pas de racine réelle, et 2 > 0,
donc

2x2—12x+19>0

pour tout x € R.

Le signe de la fraction est donc

le méme que celuide x — 2:

o six—2<0(ex<2),la
fraction est négative ;

o six—2>0(ex>2),la
fraction est positive.

Comme le numérateur n'est

jamais nul, la fraction

n'est jamais égale a 0.

Donc
2x? —12x + 19

x—2

1 X
d ->—
X x+2
1 X
S-——>0
x x+2

<0esx <2

Trr 2

L'ensemble des solutions est
donc
[Sa= 1—2,—1[ U 10,2]

Dérivée en un point

Exercice 1

Faux : f est dérivable en -2
Vrai

Vrai
Vrai

e o e e

Exercice 2

f(a+h)-f(1) _ h%-0

_ = h
h h

b. Lingh = 0 donc f est

dérivableenletf'(1) =0

Exercice 3
Soit h un réel non nul, proche de O:
1 1-2h—-1
a. 9W-9© _ zrei” ' _ Tha
° h h h
—-2h -2

T hx(2h+1)  2h+1

b. im2h+1=1
h—0

d'ol lim_—z1 = —2 donc g est

h—0 2h+

dérivableen O et g'(0) = —2.

Fonctions derivees

Exercice 1
[
Exercice 2
f'(x) =2x f’(x)=1+%
f'(x) = 15x* + 14x| f'(x)
= §x3 + 4x — xZ_3
3 —1i5
Fe=vE | =20
f'(x) f'(x)
_x6—4x3—3xz _ 3x%2+4
~ oy V(e = 4)?

Tanpente en un point

Exercice 1
fW0=5 & §(n=0 y=5
q@)=-1 et q)=3 y=2x-6
R'(-5)-05 ot R(5)=-45 1y =-x+5
R(2)=0 o R()=2 Y= 05x+A

Exercice 2
f(0)=0
f'(0)=0
fB)=0
f@3)=2
Exercice 3
a.

La fonction f est dérivable

sur R. Une équation de la

tangente d C au point

d'abscisse a = 0 est

y=f'(0) (x = 0) + (0.

f'(x)=3x%2-3

Donc f'(0) = =3

De plus f(0) = 1.

Une équation de la tangente

est par conséquent
y=-3x+1.

La fonction f est dérivable
sur |—oo; 3[U]3; + oof.

Une équation de la tangente

a C au point d'abscisse a = 1 est

y=f1&-1D+fQ).

Pour déterminer l'expression
de f' on applique la formule

!

(u)’ u'v—uv
v 2

=x%etv(x) =3x—9.

avec u(x)



Doncu'(x) = 2xetv'(x) = 3.
Ainsi:
2x(3x — 9) — 3(x?)

fre) = (3x—9)2
6x? — 18x — 3x2

T (3x-9)°
3x2 —18x

T TBx—9)7 "

Ainsi f'(1) = —= De

1
plus f(1) = -
Une équation de la tangente
est par conséquent

= > 1 ! it
y = E(x ) gsm
5 1

y=—ﬁx+z.

c.

La fonction f est dérivable
sur]—oo; 1[U]1; + ool.

Une équation de la tangente

4 C au point d'abscisse a = 2 est

y=1'2)(x=2)+f(2).

Pour déterminer l'expression
de f' on applique la formule

!

u\' u'v—uv
(—) = ————avecu(x
v v
=x+1letv(x) =x—-1

Doncu'(x) =1letv'(x) = 1.
oy x—=1-(x+1)
A =

:W.

Donc f'(2) = —2.

De plus f(2) = 3.

Une équation de la tangente
est par conséquent

y =—-2(x —2) + 3 soit
y=—-2x+7.

Derivees et variation

Exercice 1
€K -0 5 40
I

o) -2 +90
B

% /
Exercice 2

La fonction f est définie pour
tout réel x vérifiantx + 2 #

0 soitx # —2.

Ainsi lensemble de définition
de f est Dy =] — 00; —2[U] —

2; 4ool.

La fonction f est également
dérivable sur Dy en tant que
quotient de fonctions dérivables
sur Dy dont le dénominateur ne
s'annule pas sur Dy.

f estde la forme % On utilise

donc la formule
(u)’ _ u'v—uv’
v) 2
avec
u(x) =x2—1letv(x) =x+ 2.
On a donc
u'(x) =2xetv'(x) =1
, 2x(x+2)— (x2-1)
f'x) = 3
(x+2)
_2x2+4x—x2+1
h (x+2)?
B x2+4x+1
T (x+2)?

Le signe de f'(x) ne dépend que
de celuide x? + 4x + 1.
A=42—-4x1x1=12>0

Ily a donc deux racines réelles :
_—4—V12

> =-2- \/§etx2

_—4+V12

2
=-2+3

X1

Puisque a = 1 > 0 on obtient le
tableau de variation suivant :

La fonction f est donc
croissante sur les intervalles

]—o0;—2—+/3]et[-2+

V3; +oo[ et décroissante sur les
intervalles [-2 —vV3 —2[ et ] —
2; -2 ++/3].

Extremum

Exercice 1

Affine : Pas d’extremum sur R
Carré : Minimum en O(0;0)
Cube : Pas d'extremum sur R
Racine carrée : Minimum en
0(0,0)

Exercice 2

La fonction f est dérivable

sur ]0; +oo[ en tant que somme
de fonctions dérivables sur cet
intervalle.

, 1 x2-1
fe=1-—="—
x-Dx+1)

x2

Sur ]0; +oo[, on sait

que x% et x + 1 sont positifs.

Le signe de f'(x) ne dépend

donc que de celuide x — 1.
x—1=0 & x=1
x—1>0 & x>1

On obtient par conséquent le
tableau de variation suivant :

0 1 +00

Exponentielle

Exercice 1
4 -5

e*Xe
= g4~5-1 — g2

e

e 2Xetxel =g 2t1 = pl
=e

— p7-(-10) — ,17
510 e e

e’x(eM?=e3xet=¢e5



e X (85)7 B el+35 e

29 x et @94 -5

=e

3
1—((ezxe3)?) xe?
=1-(e3?)%3=1-e3e®
=1-1=0

(ex)S X (er _ e—SX)
— eSX(er _ e—3x) — eSx _ eo
=e% —1

Exercice 2
A=5e ™% — 3™ 4 T7e™
=(5-34+7)e ™ =9

B=9e?* +6+e7%*

On peut réécrire B de maniere
plus structurée en posant
t = e?*(donce™?* = 1/t).

Alors:B:9t+6+%.

Ensuite on peut remettre sur un
seul dénominateur :

9t2 +6t+1
="

Et remarquer que le
numérateur est un carré
parfait :

9t +6t+1=(3t+ 12

(3e**+1)?

o2x

Donc:B =

C = e?* — 9x?

On peut appliquer une identité
remarquable car on reconnait

une différence de deux carrés :

e?* —9x? = (e¥)? — (3x)?

Donc on utilise :
a’? —b?=(a—b)(a+b)

Ici:a=e*et b=3x

On obtient:

e?* —9x% = (e* — 3x)(e* + 3x)
D = (—5x + 2)(e™%*)* — 5¢78*
(e—2x)4 — e—8x

On remplace:

D = (—5x + 2)e 8% — 5¢78

Maintenant on peut factoriser :

D =e8%(-5x+2-05)
D = e 8%(—5x — 3)

Exercice 3
e*+e™  (e*+e ¥)e*
ex_e—x (ex_e—x)ex

(ex+x+e—x+x)
- (eX+X—g—x+x)
e?¥41

e2¥—1

Equations avec exp

Exercice 1

e¥—e=0 © e¥=¢t

S x=1

La solution de 'équation est 1.

ettt =e? o 2x+4=2
S 2x=-2
S x=-1

La solution de 'équation est —1.

e*+5=0

La fonction exponentielle est
strictement positive donc e* +
5> 0.

'équation ne posséde donc
aucune solution.

e—3x+5 =1 e—3x+5 - 80
& —3x+5=0

& —3x=-5 & x= 3

La solution de 'équation est Z

4xe* +3e¥t2 =0
On factorise par e* :
4xe* + 3e**2 = e*(4x + 3e?)
=0

Or e* > 0 pour tout x, donc:
4x + 3e? =0 = 4x = —3¢?
3e?

=x=——.

4

Solution:|x = ——|

er_ex_ex+1+e:0
Onposet = e* (avect > 0).
On note que e?* = t2 ete**! =
exe*=eXt.
'équation devient :
t?2—t—ext+e=0
=t2—(1+e)t+e=0.

On résout ce trinbme::
A=(1+e)?—4e
=1+2e+e?—-4
=1-2e+e?=(e— 12

1+e+(e—1)
2

Donct =

Avecle « +»:
l+ete—1 _ 2e

t = —=e.
2 2
Avecle « —»:
1+e—e+1 2
t = = -= 1
2 2
X .

Onrevient g e*:
e*X=e=>x=1
e*=1=>x=0

Solutions:

Exercice 2

a. e >1

o e7 > el
S —2x>0 © x<0

Lensemble solution est ]—co; 0.

b. e?* < e®

S 2x<6 & x<3

Lensemble solution est ]—oo; 3.

C. eSx+4- > 913

S 3x+42>213 & 3x=29
S x=23

Lensemble solution est [3; +oo].

d. e—2x+5 < 69

& —2x+5<9
S —2x<4 & x=>-2

Lensemble solution est [—2; +oo].

e. 63x+5 > e6x—1

< 3x+5=26x—-1
S —3x=2—-6 & x<2

Lensemble solution est | — oo; 2].

Fonction exponentielle

Exercice 1

-2e™ 4 g 24 Ve

=<



Exercice 2
() ()

% 2 a
e + L [2 L

2L+ & 2% 4 |

Sx-3 £, 5%-3

-2x-4 a =it-4

Exercice 3

a. f(x)=e*** +3x

Pour tout réel x on a:
fl(x)=e*™* +3>0

Car la fonction exponentielle
est strictement positive sur R.
Ainsi la fonction f est
strictement croissante sur R.

eX
bf(x) T eX41
Pour toutréel x ona:
, e*(e*+1)—e*xe*
flx) =-

(e*+1)?
er + ex _ ezx
- (e*+1)?
ex
- (e*+1)?
<0

La fonction exponentielle est
strictement positive sur R donc
le numérateur et le
dénominateur de la fraction
sont positifs (et on considére
son opposé). Ainsi la

fonction f est strictement
décroissante sur R.

cf(x) = (x2 + 1)e?*

Pour tout réel x on a:

f'(x) = 2xe® + (x?2 + 1) x 2e**
= (2x + 2x%2 + 2)e?*
=2(x%+x+ e

La fonction exponentielle est
strictement positive sur R. Le

signe de f’(x) ne dépend donc
que de celui de x? + x + 1.
A=12-4x1x1=-3<0.

Le coefficient principal est a =
1>0.

Ainsi x? + x + 1 > 0 pour tout
réel x. La fonction f est donc
strictement croissante sur R.

Cercle triponométrique

Exercice 1

»ld

o4

Exercice 2
Sur lintervalle [0; 2m], le

nombre associé au point A est%”
En effet, %n appartient bien a
lintervalle [0 ; 27].

<~ sens

+ direct
™

Sur lintervalle [-m; 7], le
nombre associé au point A est

- %". En effet, — %’T appartient
bien a lintervalle [-m; «].

1

_~sens

indirect

Exercice 3
Point A

(%)

Point B

om 8T T T
Z="4Z=21+"=
4 4 4 4

om \

" correspond a un tour complet
. m .

dans le sens direct + - Le point

B a la méme position sur le
. s T
cercle que le point associé a -

H
oy
P

81 \
? correspond a un tour

complet dans le sens direct + z?n

Le point C a la méme position

sur le cercle que le point associé
\ 2T

-1 (0] 1
-1
Point D
o 8m T s
LA LR Sy}
2 2 2 2

o \
-5 correspond a deux tours
complets dans le sens indirect



—g. Le point D a la méme

position sur le cercle que le
. « 7N Y3
point associé & — .

Exercice 4
a) 22m
3
;. 6
Période: 2 = ?”
On réduit modulo 27 :
221 61 221 181 41T
Br_gxZ2r r_in
3 3 3 3 3
. 41 31T
Mais 5> (carm = ?), donc ce
n'est pas encore dans | — m, m].

On enléve encore une fois 2 :
4 4T 6T 2n

s e 2
On vérifie: —m < —?n <.

o . 2
Mesure principale :|— ?"

271
-
Période: 2 = T”.
On veut remonter vers
lintervalle | — 7, [, donc

on ajoute des 2.

Ajout de 3 x 27 :
27 8m

27t 24w

x ——
4 3 4 4-+4
3

T4

Vérification: — < —%ﬂ <.

Mesure principale :|— %".
791
C) T
Période: 2 = 127”.
Réduction modulo 27 :
791
79 =12X6+7 > e

I
soit 3 (mod2m).
On regarde 7?” :

T
_) ,

Vi S
—_— car =
g = m(earm =

donc on enléve encore 27 :

s e . 5
Vérification: — < —?n <.

o . 5
Mesure principale :|— ?"

Cosinus et sinus d’un anple

Exercice 1

Exercice 2

. 41
1.sin (—?)
_(4n)__(4n+2)
sin| ——-) =sin{——+2n
L ( 4n+6n)_ ) (Zn)
= sin 3 3 ) =sin (3}
2% est dans le 2¢ quadrant,
3
méme sinus que g et positif':
. (271)_ oy 3
sin {—-) = sin (3)— 5
(3)-%

2

2. cos (5?”)

5?” =m— % (angle du 2¢ quadrant).
Le cosinus est négatif et a méme

valeur absolue que celui de %:
57 T \3
Cos (?) = —CO0Ss (g) = —7
51 NE
cos (—) =——

6/ 2

3.sin (=) = —sin (7).
Sur le cercle,

langle m correspond au
point (—1,0), donc sin (1) = 0.

. 51
4. sin (—?)
) ( Sn) o (511)
sin <)= sin <)
5?” est dans le 2¢ quadrant,

7 . T T
symétrique de = par rapport a -,
donc

sin (5%) = sin (g) = %

Donc
5 1
)
5. cos (%n)
51 T
T "hg

— angle du 3¢ quadrant, méme
Vs . .
valeur que - mais cosinus

négatif:
(57‘[)_ Ty \2
cos ()= cos(4)— 5
--%
cos (=) =-7
6. sin (=25
On réduit modulo 2w 2 = %n):
— 4 3x2m= -+ 3x2
3 3 3
_l/m 18 _m
E 3 3
Donc
17w T 3
sin (_T) = sin (§) = g
, 17n 3
sin ( 3 ) = >

Equations trippnometriques
Exercice 1
1) cos (t) = g
Sur le cercle trigo,
cos (t) = g pour les angles:
T
t= ig
On vérifie qu'ils sont bien
dans | —m, .



Solutions :

t z t I
=—out=——
6 6

2) sin (t) = —%
Langle de référence est %.

Dans |—x; «[, les deux angles
ayant un sinus égal a — % sont:

. 5 . T
T T s
3)cos(t)=—\/2—E

On cherche les angles du cercle
trigonométrique ou le cosinus

vaut — g
Sur le cercle:

Les deux sont dans lintervalle

demandé.
Solutions :
3n 3n
t= TOU t= —T

4) sin (t) = sin (17?”)
On doit d’'abord
réduire 17?” modulo 2.

Réduction dans [0,27[

107
2T = ——
17m 101r_71r
5 5 5
. (l7m\ (T
in () =on (2).

71T 271
Comme — = + — on peut

aussi réduire dans | — m, 7.

7 _77‘[ 101'[_ 3n
T OMTE T T
Donc

Angles ayant le méme sinus
Deux angles ont le méme sinus
si:

5
Calcul:
Fe 3n _ 8n
“TTE TS
Réduisons dans |—m, | :
8n _ 8t 10w _ 2n
TS5 5 T

Solutions dans |—m, [

. 3 . 2T
R

Exercice 2
™
1) cos (t) = cos (E)
t —E+2k7rout = —E+2kn
8 )

2) cos (t) = %
Angles de référence :g

t=" 4 2kmout=—_+ 2k
—3 Tout = 3 T

3)sin (t) = \/2—5
Angles de référence :%

t=" 4 2kmout =" 4 2k
—4 TOoOuUt = 7 T

4)sin (t) = —1
Clest le point bas du cercle:
T
t= —E + 2km
Exercice 3
On sait:

5
cos a =7,a € [0, m].

Dans [0 7], le sinus est positif.

On utilise lidentité

fondamentale :
sin?a+cos?a=1.

Donc:

sina =1—cos?a

=1_(5)2=1_§_&

7 49 49°

Commea€e[0,r]=sina=>0:

. V24 2v6
sima=""=7

Fonctions trippnomeétriques

Exercice 1
a.sin(—x) = —sin(x)
= sin 2(—x) = sin 2(x)

Donc f(—x) = f(x) — paire.
Vrai

b. La période de cos (kx) est T =
2TH.Ici:T:Z?’T;at 3

Faux

¢. La période de sin (2x) est:

T 2
= > =1
Le +1/3 ne change rien.

Vrai

dfx) = % estimpaire.
On teste:
fex) =——=—

Cos X _
—— = f®

cos(—x) cosx

Vrai

Exercice 2

e FONCTION f:

- La fonction f est paire car sa
courbe est symétrique par
rapport a laxe des ordonnées.

N/ —\/ S— — -
2n 3m/2 m -m/2 0 m/2  m 3m/2 2n

- La fonction f est périodique de

période m car on retrouve le

méme morceau de courbe sur

chaque intervalle de longueur .
3

£\ / \ 1
/ / \

\/ \
=2m -3m/2 -n -m/2 0| n/2 o 3n/2 2n
—>

¢ FONCTION g :

- La fonction g est impaire car
sa courbe est symétrique par
rapport a lorigine.



- La fonction g est périodique de
période g car on retrouve le

méme morceau de courbe sur
. s
chaque intervalle de longueur >

0.5
ANA
11 -7/ 2 0

N
AVAVRVAY;

e FONCTION h.:

- La fonction h est paire car sa
courbe est symétrique par
rapport a laxe des ordonnées.

- La fonction h n'est pas
périodique, on ne retrouve pas
le méme morceau de courbe
sur différents intervalles.

Prodvuit scalaire

Exercice 1

a.AB - AF = %az
b.BC - DA = |—a?]
c.BC-BE =|2a

d.CD - 4E =|-1a?

Exercice 2

a.AB.AC = ZXSXCOS(E)
4

=10x2 =52

b.

AB.AC = AB x AC x cos(BAC)
T

=5X5Xcos (5)

=25x%0,5=125

c. Le produit scalaire Al.BC est
composé de deux vecteurs qui
n'ont pas la méme origine.
On construit alors le point D tel
que: AD = BC. De cette facon,
le produit scalaire a calculer est
composé de deux vecteurs de
méme origine le point A.
Al.BC = Al.AD
= Al X AD x cos(IAD)
21
=2,5%X5Xcos (?)

=12,5 x (—0,5)
=—6,25

Calculer le prodvit scalaire

Exercice 1

ST
( 1( )

AR+ AC*- BC))

-
AB.AC = 4 (AB +AC +BC)

4
2
AB.BC = %(A&h ACH- BC)

o= et - Qeoe(R)

(& =B+ -2bcux(R))
LB )

o=kt + 2be wa(R)

Exercice 2
D'apres le théoreme d'Al Kashi,

ona:
BC? = AB? + AC* — 2 x AB X AC

X cos(BAC)
BC?=424+62—-2x4%6
X cos(60°)
1
BC? = 16+36—48><E

BC? =28
BC =28~ 5,3

Exercice 3
D'apres le théoréme d’Al Kashi :
BC? = AB? + AC?

—2XAB X AC

x cos (BAC)
72 =82+4+52-2%x8x%5

x cos (BAC)
49 = 64 + 25 — 80cos (BAC)
80cos (BAC) = 64 + 25 — 49
80cos (BAC) = 40

___ 40
cos (BAC) = 30

1
cos (BAC) = >
BAC = 60°

Orthoponalité

Exercice 1

Deux vecteurs sont orthogonaux si

et seulement si leur produit
scalaire est nul.

0.3X2+4(-2)X3=6-6=0
v Orthogonaux — Vrai

b.(—4)x14+1x(-1)=—-4—-1=-5

X Pas orthogonaux — Faux

5% (=2)+2x5=-10+10 =0
v Orthogonaux — Vrai

d.(-3)x1+(-1)x(-3)=-3+3=0

v Orthogonaux — Vrai

Exercice 2
1.0n a 4B(2;3) et CD(-3; 2).
Par conséquent :
AB-CD =2x(-3)+3x2
=—-6+6=0.
Les droites (AB) et (CD) sont
donc perpendiculaires.

2.0n a DB(-3;0) et BC(0; —2).
Par conséquent :
DE-BC=-3x0+(-2)%0
=0.

Les droites (DB) et (BC) sont
perpendiculaires.

3.CE(0;2) et CD(—3;2).
Donc:
CB =2etCD =./(—3)2 + 22
=+/13.



Par conséquent :

CB-CD=0x(-3)+2Xx2=4

Mais on a aussi :
CB-CD =CBXCD
X COS (ﬁﬁ)

Donc:
4 = 2+/13cos (ﬁ'ﬁ)

& cos (CB CD) = —
COS ’ = —
V13

Ainsi :
(CB/CD) ~ 56,3°

Equation de droite

Exercice 1
a. L'équation est :
4x—-5y+7=0

Donc un vecteur normal est :
i=(%)
=5

b. Un vecteur directeur est
orthogonal a 7 (4, —5).
On prend par exemple :

- ()

car4 x5+ (=5) x4 =20-
20 =0.

Bonne réponse : U (i)

c. On teste chaque point
dans4x — 5y +7 = 0.
(2;3):4x2-5%x3+7=8-—
15+7=0—-V

Les autres ne donnent pas 0.
Bonne réponse: (2;3)

d. Coefficient directeur
4x—5y+7=0= -5y=—4x—-7
4 4 7
=—x —
Y=5*Ts

. . . 4
coefficient directeur m = z

~ 4
Bonne réponse : z

Exercice 2

e | [
[ F\

-Fx - 6=0 :

(&)

Exercice 3
On calcule un vecteur directeur
de la droite (CD) :

€D = (5 zE—31)) - (2)'

Un vecteur normal est donc
obtenu en permutant et

changeant un signe 7 = (_64)

Une équation de droite avec
vecteur normal 7(6, —4) est:
6x —4y +c=0.

On utilise le point €(3,—1) pour
trouver c:
6X3—4x(-1)+c=0
18+4+c=0
c=—-22.

Equation cartésienne de la
droite (CD):
[6x — 4y — 22 = 0]

Projeté orthoponal d’un point
sur une droite

“\ Etape 1 - Equation de la
droite (AH)

On commence par déterminer
une équation de la droite (AH).
Comme d et (AH) sont perpendi-

culaires, un vecteur directeur de d est

un vecteur normal de (AH).
Une équation cartésienne
dedest2x —y+1=0,doncle

(1
vecteur u (2

directeur de d.

) est un vecteur

Doncu (%) estun

vecteur normal de (AH).
Une équation de (AH) est alors
delaforme:x + 2y + ¢ = 0.

Or, le point A (3) appartient

a (AH), donc ses coordonnées
vérifient l'équation de la droite :
342%X24+c=0=>3+4+4+c

=0=>c=-7.

Une équation de (AH) est donc:
x+2y—7=0.

“\. Etape 2 - Coordonnées du
point d’intersection
H est le point d'intersection

de d et (AH), donc ses coordonnées

X
(y) vérifient les équations des deux

droites.

On résout le systéeme::
2x—y+1=0
{x +2y—-7=0

A partir de la deuxieme
équation:x =7 — 2y.

On remplace dans la premiere :
2(7-2y)—y+1=0
14—-4y—-—y+1=0
15-5y=0=>y=3.

Puis

x=7—-2%Xx3=7—-6=1.

Donc:H(1; 3).
Equation de cercle

Exercice 1

| (x—k)"i‘(\.&m)l:AG o—o | (4;-4)

|
I (c+2V+ (4-5)*= 9 I (2;3)

[e-cors (y-20= 05 | 2;5)

[ st + (g cn)= s | (-3,2)

[ -2+ (y- -2))- 36 | 1;-%)

Exercice 2
a. Centre =|(-2; 4)
b. Rayon =

c. Point appartenant au cercle



On teste chaque proposition
dans (x + 2)? + (y — 4)? = 25.

(3;4) donne:

(B3+2)2+(4—4)2=52=25

Bonne réponse = (3; 4)

Exercice 3

1. On regroupe les termes

en x et les termes en y puis on

compléte les carrés:
x2—6x+y2+2y—8=0

On complete les carrés::
Pour x? — 6x, on ajoute et
2
retranche (— g) =9
Pour y2 + 2y, on gjoute et

retranche G =1
x2—6x+9)+ (2 +2y+1)

N—r
N

-8-9-1=0

(x—3)2+@y+1)2-18=0
(x—3)2+(@y+1?=18

'équation obtenue est de la
forme
(x—a)?+(y—b)? =1

ce qui est bien 'équation d'un
cercle.
L'ensemble est donc un cercle.

2. Centre et rayon
En comparant
(x—3)2+(@y+1)2=18

a la forme standard (x — a)? +

(y — b)? = r?, on obtient :

Centre:(C(3; — 1)

Rayon :[r = VI8|= 312
Parabaoles
Exercice 1
><
><
Exercice 2
a.

La parabole €1 a pour
sommet S; (—5; 6) donc son
équation est de la forme

y = a(x — (=5))? + 6, soit

y=a(x+5)?+6.

Ses branches étant tournées
vers le bas, on en déduit
quea < 0.

Bonne réponse:
y=-2(x+5)?2+6

b.
La parabole €2 a pour
sommet S, (—2;3) onc son
équation est de la forme
y=alx—(=2))*+(-3),
soity = a(x +2)? - 3.
Ses branches étant tournées
vers le haut, on en déduit
que a > 0.
Bonne réponse:

1
y=z(x+2)2—3

c. Bonne réponse :
laxe d'équation x = 2

Exercice 1

a.p(ENG)

Elves qui sont Garcons ET font
Anglais: 10

Au total: 40

ENG _10
p( )—40

b.p(DNF)

Eléves qui sont Filles ET font
Allemand: 10

Au total : 40

DNF _10
p( )—40

c.pg(F) =p(F1E)
Nombre de filles en anglais : 6
Total anglais: 16

FIE—6
p( )—16

d.pr(D) =p(D | F)

On cherche : parmi les filles,
quelle proportion

font Allemand ?

Nombre de filles en allemand : 10
Total filles: 16

DIF—lO
p( )—16

Exercice 2
a. On lit directement :

P(4) = 0,4
DoncP(A)=1-04=10,6
Sur les branches issues de A :

P,(B)=0,7
DoncP,(B)=1-0,7=10,3
Sur les branches issues de A
Une branche indique 0,1 vers B
donc:

P;(B) =0,

Donc:
P;(B)=1-01=09

b. Arbre complété
Branches issues de A :
vers B: 0,7

vers B:0,3

Branches issues de 4 :
vers B : 0,9

vers B:0,1

c. Calcul des probabilités
p(ANB)

p(ANB) =p(A) X ps(B)
p(ANB)=0,4x07 =0,28

p(ANB) )
p(ANB) =p(4) x pa(B)
p(ANB)=06x0,1=0,06

Exercice 3
1. Probabilités données dans
lénoncé
3 _ 2
P(S) = g'P(S) =z
P(P) = 0,5,Ps(P) = 0,2

2. Calculde P(S N P)
On cherche la probabilité que
Noah boive un smoothie ET utilise
une paille.
P(SNP)=P(S)xPs(P)
3 3
P(SNP)==x05=15
Réponse: 2
10

3.Calculde P(P | S)
C'est la probabilité qu'il utilise
une paille quand il boit un
soda. Elle est directement dans
lénoncé:

Ps(P) = 0,2
Réponse: 0,2



Exercice 1

a.p(ANB) =p(A) + p(B) — Faux
La bonne formule est:

p(AUB) =p(4) +p(B) —p(ANB).

b.p(A N B) = p(A) X p(B) — Vrai
Attention : cette égalité n'est
vraie que si A et B sont
indépendants.

c.p(B) = pa(B) + pa(B) — Faux
La bonne formule (loi des
probabilités totales) est:

p(B) = p(A) pa(B) + p(4) pa(B).

d.p(AU B) = p(A) + p(B) — Faux
Vrai seulement

si A et B sont incompatibles.

En général :

p(AUB) =p(4) +p(B) —p(AN B).

Exercice 2
a.
Données:

p(A) =0,3
doncp(d)=1-03=0,7
Sous A :

pa(B) =06
_ pa®) =04
Sous A :
pi(B) =08
pi(B) =0,2

b. Calcul de p(B)
p(B) = p(A4) X p 4(B) + p(A) x p 4(B)
p(B) =03x06 + 0,7x0,8
p(B) = 0,18 + 0,56 = 0,74
Réponse: p(B) = 0,74

c. Probabilité de 4 sachant B
4) = p(ANB)
Pe p(B)
Or:

p(ANB) =p(A) Xpa(B)
=0,3x%x0,6=0,18

Donc:
0,18
pg(4) = — = 0,243

0,74
Réponse: p;(4) = 0,243

Exercice 1

a. Non. Le premier tirage
modifie la composition de
lurne. Les probabilités
changent d'un tirage a Uautre.

b. Oui. Apres chaque tirage, on
remet la boule : la composition
reste identique. Les probabilités
ne changent pas.

c. Non. On tire plusieurs objets
en méme temps sans remise.
Le résultat d'un tirage
influence immédiatement les
autres.

Exercice 2
a.Calcul de p 4(B) et pg(A)

Calcul de p 4(B)
p(ANnB)
B)=————
PO m
_m_1,5_5_1
172071 20 4
5
Calcul de pgz(4)
p(ANB)
A) = ————
1PB() »(B)
_2_1 10 _10_1
372003 60 6
10

b. Deux événements A et B sont
indépendants si et seulement si:

p(AN B) = p(4) X p(B).
Calculons p(4) X p(B) :

A) X B—1><3—3
p(4) P()—g 0= %o

1
Donc la condition d'indépendance
n'est pas vérifiée. Les événements
A et B ne sont pas indépendants.

Exercice 3

Si, pour n naissances successives,
on note A l'événement : «il naft
au moins une fille », son
événement contraire est 4 : « il
naiit n garcons ». A chaque
naissance, la probabilité qu'il

naisse un gargon estde 1 —
0,49 = 0,51.

Les nhaissances successives
étant indépendantes, on a donc:
p(4A) = 0,51™,s0it
p(A)=1-p(A)=1-0,51"

On cherche bien la plus petite
valeur de l'entier n > 0 pour
laquelle:

1-0,51™ > 0,95.

Exercice 1
On récapitule les gains selon le
numéro de la face:

1-X=3
2-X=-6
3-X=3
4—-X=-12
5-X=3
6—>X=-18

Chaque face a une probabilité %.
P(X = —12):réalisé
uniguement par la face 4
—>P(X=-12) ==

P(X = 3) :réalisé par les faces
1,3et5>P(X=3)=2=>

P(X = —6) :réalisé uniquement
par laface 2 — P(X = —6) = é

P(X = 3):laseule valeur = 3 est
35P(X>3)=P(X=3)==2

2

Exercice 2

étape 1. Les quatre valeurs
possibles pour X sont x; =
1,x, =2,x3=5etx, =10.

Etape 2. Les 10 boules ont
toutes la méme probabilité de
sortie. Dans cette situation
d’équiprobabilité, on utilise la
formule :

nombre de cas favorables

nombre de cas possibles



Une boule porte le numéro 10,
doncp(X =10) = %.
Demémep(X =5) =
Zetp(X =2) ==

Il reste quatre boules portant le
numéro 1, doncp(X = 1) = 14—0.

Etape 3. On dresse le tableau

résumant la loi de X :
X 1 2

Vérification : on a bien

4,3,2 1 _10_ .
10 10 10 10 10

Exercice 1

Loi de probabilité de X

On lance un dé:

Faces impaires: 1,3,5—
onperd 4 € doncX = —4.

3 1
P(X:_4)=€:§

Faces paires :
2—-gain3xXx2=6—->X=26,
probobilité%
4—>gain3x4=12->X=12,
probobilité%
6—>gain3x6=18—X =18,
probobilité%

Tableau :
X; -4 6 12 18
P(X = 1 1 1 1
@=x) 7 3 & &
Espérance E(X)

1 1 1
EX) =5 X (-8 +£ X6+ x12
+%><18
EX)=-2+1+2+3=4

Variance V(X)
On calcule d'abord E(X?):

2 1 2 1 2 1 2
E(X?) =5 x (~4)? +£x 62 + =X 12

+1><182
6

6
1
+g><324—
E(X?)=8+6+24+54=92

1 1 1
E(X?) =5 % 16+ 2X 36+ x 144

Donc:

V(X) =EX?*) - [EX)]?
=92 — 42
=92-16=76

Ecart-type a(X)
o(X) =JVX) =76
lo(X) = V76 ~ 8,72]

Exercice 2
1. Loi de probabilité de X
Nombres de 1 & 20: 20 billes —

gain4 €

20 1

Nombres de 21 a 45 : 25 billes
—gain2€

25 5
P(XZZ)I%ZE

Nombres de 46 a 60 : 15 billes
—gain—1€
15

1
P(X=—1)=%=Z

Tableau de la loi de probabilité :
xX; 4 2 -1
Yexy L0501

p(X = x;) 3 12 %

On vérifie :
1 5 1 4 5 3 12

2z 12- b

ARV R TRET A
2.Espérance de X

1 5 1
E(X)=§X4+EXZ+ZX(—1)
4 10 1 4 5

E(X) =2 ~192

3. Variance et écart-type de X
On calcule d'abord E(X?):

1 5
E(X?) =3 X 42 + 5 x 22

+1>< 1)2
72X (=D

E(X2)=§x16+%x4+%x1

=244

3 12 4
E(XZ):E+E+12Q 1
1 329 3 4 3 4

Variance :

V(X) = EX*) - [EQD]?

4

12
_ 1044 529 515

29 23)2 29 529

4 144

144 144 144

515

Ecart-type :

515
o) =X = |1

_ 515

712

V515




LES FICHES

La collection de reference pour te reconcilier avec
les maths et tout comprendre!

Tu veux ten sortir en maths sans te prendre la téte ?
Ce cahier est fait pour toi.

En 40 fiches simples et directes, tu retrouves tout ce
qu’l faut savoir pour lannée, avec des rappels clairs et
des exercices pour tentrainer pas a pas. Idéal pour
réviser a ton rythme, comprendre ce qui bloque, et
garder confiance.

Que ce soit pour suivre en classe ou preparer les
controles, ce cahier taccompagne toute lannée.

40 fiches colorées et simples a comprendre
des exercices corriges pour tentrainer
les astuces et pieges a éviter
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