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Introduction

Ce carnet contient 40 fiches de révision pour le programme de mathématiques de 1re
tronc commun, accompagnées de 40 pages d’exercices d’application.
Chaque fiche va a l'essentiel : notions clés, formules importantes et méthodes a connaitre.

Tu peux utiliser ces fiches de trois fagons :

@ Mode “mémo” : pour mémoriser vite

Lis une fiche comme une carte mentale du chapitre : formules, idées clés, méthodes types.
L'objectif n'est pas de tout refaire, mais de savoir quoi utiliser et quand.

' Mode “entrainement” : pour automatiser

Prends une fiche, puis fais directement les exercices associés. Tu transformes la méthode
en réflexes et tu vois tout de suite si tu sais appliquer le cours.

© Mode “diagnostic” : pour cibler tes faiblesses
Commence par les exercices. Si ca bloque, reviens a la fiche correspondante. Tu
travailles uniquement ce qui te manque, sans perdre de temps sur le reste.

Que ce soit pour réviser vite, t'entrainer régulierement ou rattraper un chapitre, ce
carnet est congu pour t'aider ¢ aller a Uessentiel et progresser efficacement en
maths en 1re.
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Alpeébre

Calculer les puissances

expoond :

La puissance d'un nombre, c'est la 4
multiplication répétée de ce nombre avec ?— = 2x2x2x2
lui-méme. base 7 + factewn de 2
N REGLES DE CALCUL

Je multiplie deux puissances qui ont la Je divise deux puissances qui ont la méme

méme base en additionnant leurs base en soustrayant les exposants.

exposants.

w n ™m N 0:“’ m-n
(¢ 93
Une puissance de puissance ? Je multiplie les exposants ! wy S
)l = o

Si les puissances n'ont pas la méme base mais le —— G m
méme exposant, on peut factoriser. a x b = (Qb)
Exemple: 2’ x 57 = (2 x 5)7 =107

w n
. &)
La méme regle s'applique pour un quotient. b™ b

N LA PUISSANCE NEGATIVE, COMMENT GCA MARCHE ?

Pour un nombre réel a non nul, et n un nombre

entier, la puissance négative, c'est une division -n A
répétée. w
Ainsi,a™™ c'est Uinverse de a™.

N\ ATTENTION, ERREURS CLASSIQUES

X Jene peux pas additionner les puissances en additionnant leurs exposants.
wm m+n LV
<V xa s a L a'+tb 4 (a+b)
X Jene peux pas « descendre » le signe de l'exposant.

616 X o

A
Z %Y



ExeheAces.

Entourer les intrus de chaque ensemble.

-~ 2 a _1 645

35xd0° 35000 &y € 4 (2x3) e
A5 At o
.£ (o) '035 Y /10-1 (q_ﬂ.)q’ (_“"-\l 6 65 66 =

40

Simplifier les écritures suivantes, si possible. x et y sont des réels non nuls.
a)5x% 4+ x% — (2x)* =
b) (5x)2 —5x + 5y =
¢) (2xy)? —5x + 5y =
d) x* + 3x? +x2_2_ 2x(3x% X x) =

e) (x°y)? —y*(x") =

Simplifier les écritures suivantes, si possible. a et b sont des réels non nuls.
a. a ! x (ab)? =
b. (a? x ab)? =
c.(a™® xab)? =

a3xb~?
" (ab?)~t

x ()2 =

a b3
e'FXF_

a.qai|y



Rlpebre

Calculer les racines

Lo. Accine camee dern , witée Vv
ot Lo mombie postif qui o peun came .

Exemple : /9 est le nombre positif qui a pour carré 9.
DoncvV9=3car3?=3x3 =9

S o et aun nowdre Adel aPors ot - lal

Exemple:./(-8)2 = |-8| = 8

N CALCULER LES RACINES CARREES

Soit a et b deux réels positifs. Je peux multiplier deux
racines en mettant sous le méme signe. o.b = a b

Exemple : V50 x v3 = V50 x 3 = V150 4

Je peux simplifier un quotient. ao &
Exemple:\/@=%=%=5 b b
Attention !

X Impossible de simplifier les Je peux seulement effectuer l'addition a

ye o zis .
additions de racines Vintérieur du signe

V2++V3#V2+3 V2+3=+5

N METTRE SOUS FORME ab

La forme préconisée pour les racines carrées est de type avb oli a et b sont des entiers, b étant
le plus petit possible.

Exemple: V8 =vV2x4=v2xVE=2x2=2v24



ExeeAces
Relier les expressions égales.

(26 56 so 2\ g

6\2 @ 20 5V2 V&1

Simplifier au maximum les expressions suivantes. a est un nombre réel positif non nul.

5

3a?

V81la? x+a =

5

Ecrire sous la forme aVb, ol a est une fraction irréductible et b un entier naturel.4

V105 x V51
3V3d

3Vv297 X 2v616
V44 X V396

98 3v72
—_— X — =
27 /28

alqadly



Rlpebre

Calculer les fractions

N ADDITIONNER ET MULTIPLIER LES FRACTIONS

Pour additionner ou soustraire, il faut penser a trouver le dénominateur commun.

Si un dénominateur est un multiple de l'autre : Sinon, j'utilise la méthode du “papillon”.
/@;cmmp&wm : o
\dlewis © A 4
2 A 220t o T 4%2_ 16 Ad
7% 3276 = T 56
®5c «em"*‘f{w—/\ = 4 + ih@éyo‘o&e“ i:“ﬁ S S
que G c'ot 3x2 6 6 plions de i = AlAgz = 2
_ ks sz .5/
e "¢V 6% 6

Pour multiplier ou diviser :

Je multiplie les numérateurs entre eux, puis Diviser par une fraction, c'est simplement

les dénominateurs entre eux. multiplier son inverse.
P - O S U Y/
345 _US 3,25 2,0 o3 u
T L o* R 2 a8

%

N DES FRACTIONS DE FRACTIONS, AU SECOURS

Pas de panique, il suffit de transformer la grande barre de fraction en un signe de division.
Diviser par une fraction, c'est multiplier son inverse. Et voila !

N BIEN PENSER AUX PRIORITES

Dans un calcul avec plusieurs opérations, la multiplication et la division ont la priorité sur
'addition et la soustraction.

25 L .2

20 T a0 A0

5,4, _5,2 .
2 s 7t

10



ExeeAcess
Relier les expressions égales.

x 2+ 4
xr
Adx

X+b

5- X441
3-2

Calculer en fournissant le résultat sous la forme d’une fraction simplifiée.

) 1+3 2
= — — X ==
3 4 5
A 5 1 5
=——=—X-=
4 4 2
3.3
3.5
4 "3
2,3
5" 4 _
P25
5 4

Ecrire les expressions suivantes sous forme d’un seul quotient.

A()_x+3 x+1

= X x+2
1+ x

B(x) =—— +1

COx) = ) x—4

=% x+2

11
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Rlpebre

Equations et inéquations

N RESOUDRE UNE EQUATION PRODUIT NUL

LU'equotion. produit, AxB=0 ef équ.i.oo.lzn‘x a A=0 ew B=0
Exemple : Résoudre dans R l'équation 2x(x — 1) =0

2x(x—1) =0 =2x=00u(x—1)=0
=x=0 oux=1
On note 'ensemble des solutions S = {0; 1}.

N RESOUDRE UNE EQUATION QUOTIENT
L'équolion. qustient % =0 est équivalente & A-O o BLO.

Exemple : Résoudre dans R l'équation % =0.
x—3=0et2x+6+0

& x=3etx #-3

S x =3

On note 'ensemble des solutions § = {3}.

N INEQUATION PRODUIT

On étudie le signe de chacun des facteurs que ['on
rassemble dans un tableau puis on applique la régle

des signes.
x -1
Résoudre dans R lU'inéquation (x + 1)(2x — 5) < 0. x+4 = O &
1. J'étudie le signe de (x + 1). = =
-5 - 0 +
2. J'étudie le signe de (2x — 5).
x* -1 S/
" . x 44 - 0 +* +
3. Jerassemble dans un tableau et j'applique la %-S | = ~ o +
regle des signes. e xa)x
J J (9x-S)
4. Jobtiens lensemble des solutions.
5= 145

12



ExeeAcess
Entourer la (ou les) réponse(s) exacte(s).

0 2 (5-2x)=0 o pour Ackuidudn. {1;_';:} io;g} {0.'_15}

o (3x-4)(xx+5)= O o powr Atution i%;-s} _%;-s} ﬁ_-’-s}

3xt6 . p exide AL X £F  apewsclitions o powcadudion
x-% ~2lexd -2

o X4 -0 existe 4 x-1 e qoun sdudion o poun Astution
- A et o $4 ;-4 exA (i

Résoudre les équations quotient suivantes.

x—3 x—3
=0 =1l
x + 4 2x+5
1-—3x 5 2 I 1 N
= P—1 = =
x+2 3x+4 x-—-1

Compléter les tableaux de signes puis résoudre les inéquations.

x+1D)x-3)<0

(x—50@Bx+1)=0

13
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Rlpebre

Calcul litteral

N DEVELOPPER UNE EXPRESSION

Pour développer une expression dans un calcul littéral, on utilise la distributivité de la
multiplication sur ['addition.

%\,(Q,-I'b): oo+ b

On parle de double-distributivité dans le cas suivant :

(@ +b)(crd)= act ad + be+ bd

N FACTORISER UNE EXPRESSION

Pour factoriser une expression dans un calcul littéral. Ay + 4211 - €

1. Jidentifie le facteur commun.

2xxA 4 dexlbx
2. Jisole le facteur commun et fais apparaitre

les parentheéses. Dy ( + )
3. Jeremplis la parenthése avec la somme de telle sorte
a retrouver chaque terme initial. dx ( A+ L"x-) Vv

N IDENTITES REMARQUABLES

ODON N ON AN DN
® ® & & o b o &

2 - il Do e senn (a+b) = aF+2k+ -,
(a+b) = o’ + 20b+ b en dit qu'ew dévelsppe. .

(a- b)l= a - 20k + k" Doma Lo sews 0+ Zak+ i = (Q+b)

(&—b)(a,+b) = 03'_ b" ow dut Qu'ev\, %&m
Exemple:
X
(a+3)*# a’+9 (a+3)?=a’+6a+9

14



&/ eAces
Laquelle de ces surfaces hachurées a pour aire 25 — (x + 3)% ?
xX+3 5 5

A L]

7 ) M| L
X +3 ixm ' >
5 5| P - 5
3 %

v /I‘ ’/'I [

Développer et simplifier les expressions suivantes.
A=(x+1D)x—-3)-5x—-2)=
B=((Bx-5)?%=
C = (10x — 7)(10x + 7) =
D= (8x+5)*=

E=(6x—2)%—(2x+5)?%=

Factoriser les expressions suivantes

A=14x —35 =
B =20a+ 10 =
C=12x%+6x =

D=2x—-2)+x(x—-2)=
E=0Q2x—1Dx+3)—-2x+1=

Relier chaque expression a sa forme factorisée.

(25 £4) (2x+4) + (220 4+4) (et Y) o (-2xA)”
xr-by + 4 o o (x-2)"
D6 + D6+ 3 o . (s i8)ice B
o™~ Yoe + 4 o (6x+2)
25x*- 64 o (3x+S)(-2x+4)

15
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Alpe

Polyniime de second depré

N DEFINITION

On appelle fonction polynéme de second degré toute fonction f définie sur R par

:F(x): ax +br +c

Polynome de second degré ou non ?

fO)=2x24+3Vx+2  f(x) =vV2x*+3x+2 f(x) =x>+3x* +x f(x) =5x* -1
X Noncarilyaun Oui car tous les X Non caril yaun Oui car tous les
y
terme en/x coefficients sont réels.  terme en x3 coefficients sont
Icia = /2. réels.Icib = 0.

N FORME CANONIQUE

Toute fonction polynéme du second degré définie par f(x) = ax? + bx + c avec a # 0, peut s'écrire
sous forme canonique :

»%(:c): alc-o)+p  oi o

# Méthode : Comment mettre sous forme canonique ?
Mettre sous forme canonique x2 + 10x + 7

On reconnafit dans x? + 10x le début d’une x4 A0% = 2 + 25xxS
identité remarquable. a? Mp

Pour faire apparaitre ['expression compléte, on

2 2
. . ) X xA0x+F = X+ S
introduit le terme +52 — 52 (on peut car il vaut 0) AR

o, . . b P
Dans la derniere étape, on a regroupé les trois = (5*+ 2ex5+5%) —8543)
remiers termes dont la somme s'écrit sous e wsrere SRR .
P e ) ddentité remanqualle. [ ooV
forme factorisée (x + 5) S
, , R R
On gjoute les deux derniers termes entre eux. &y bq,r*

X asoe+F = (c+5) - A8

16



ExeeAcess
Indiquer si les fonctions sont des polynomes de degré 2 ou non. Si oui, donner les

valeursde a, b et c.

UL /mom. m%om

a. Jé(ac)= At ko -4
b. £(x) = NSV I N
c. :g(_x.)-: T - (AL +TT
_ 3k A
i llne)= X - =
L A
e.%(x): x4 = -3

Déterminer la forme canonique des fonctions suivantes.
. f)=x%2+4x+9

o

b. f(x) =x%—-6x

Q]

flx)=x?>+3x+1

d f(x)=x*-6x—16

17
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Rlpebre

Equation dv second depré

N DISCRIMINANT

On appelle discriminant de la fonction f: x — ax? + bx + c avec a # 0 le réel

A: bz-L\'O.C/

A quoi sert le discriminant ?
A connaitre le nombre de solutions de l'équation ax? + bx + ¢ = 0.

Graphiquement, résoudre ax? + bx + ¢ = 0, c'est chercher les intersections de la courbe qui
représente f et l'axe horizontal.

SL A <o StA=0 SL A0
L'équotion oo deuy sufiions
AeolPer
Xo=_ 2 x,‘-—b ‘l— x, __b+»l—

WARW.

N RACINES ET FACTORISATION

x, et x, sont appelées les racines de f:x — ax? + bx + c . La fonction peut alors se factoriser selon

la valeur de A.

e SiA<O, f(x) nes'écrit pas comme un produit de polynémes de degré 1.
e SiA=0,alors f(x) = a(x — x¢)?.
e SiA>0,alors f(x) = a(x —x1)(x — x3).

Somme et produit des racines

SSW\.W\E.:.__E:J_ M:

18



ExveheAces-

Relie chaque fonction au produit et a la somme de ses racines.

° %(x):’bf-éxﬁﬂ\ Jo

° ca(x)=638'—4 + 3 J.

o B(x)- X* -G £3 J.

o %(x)=-xr+dx -G Jo

Résoudre les équations suivantes.

2x%2—-2x—-3=0

3x +3x%2=-1

8x% —4x+2=

—2(x-1)?-3=0

x+2)(B3-2x)=0

19
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¢ Inequations de second degre

=
T
Méthode pour résoudre dans R l'inéquation :
2L L
2" - Sx 441 Y X +6x -4D
Etape 1. Se ramener d un second membre nul.

Inr— Sy +/1 Yy Lrbr-4> & X M +20 $0

Etape 2. Déterminer les racines de la fonction polynéme ainsi obtenue.

A= M- Uxd¢20 = 4

LQ‘%eu,ciib/\. po?rta\r\&ne. x4z M-4A -5 = r,- M - g
odmeX deuy A0Cines : 2 2

Etape 3. Dresser le tableau de signes de cette fonction.

(owume a=4 Y0, - Mx+30 est Mkﬁ-‘g a 'eteneun des Aatines:

LT - Q0 5 6 +00

X" Ay +20 + - +

il T

Etape 4. Conclure en revenant a linéquation de l'énoncé.

P25 - Sy 4+/1 Yy Lrex-A & X —Mx +30 PO

& x€]-o;5]VU 6+l

Attention, il faut bien penser a:

1. placer les racines dans Uordre croissant dans le tableau et

2. bien vérifier si les crochets de 'ensemble des solutions sont ouverts ou fermés, selon que
linégalité demandée est stricte ou non.

20



Résoudre dans R les inéqua

tions suivantes.

a. 3x

2 >2x+1

b. x?

<6x—1

C. —

2_12x+19 _

d.

R P

xX+2




Notes personnelles

mely eassites

22
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Tableau croise d’effectifs

N DEFINITION

U tableour o d.'e.gge.cligs estaun tablearr a. double endrze qui
fermet de denombrer s Yens endhe deux corackies .

Exemple : Des éleves sont interrogés sur leur boisson préférée et le moment de la journée ou ils la
consomment. Les résultats sont donnés dans le tableau ci-contre.

[=7)]
N=T]
j -
¥ -
b —
—
[X]
=
(=]
—
1=
=)
| -
[=]
U
=
[=7]
-
[=1]
tn
=
1=
=
=T

' Méthode : Lire le tableau. Combien d'éléves boivent du soda le soir ?

e Onrepere la ligne correspondant au moment (Soir), Matin Egu Jtlls SO:G To;:al

¢ puis la colonne correspondant a la boisson (Soda), Midi 1 5 1 4

e lenombre a lintersection donne l'effectif recherché. Soir 0 1 5 3
“lci: 2 éleves Total | 3 4 3 10

N METHODE : DRESSER UN TABLEAU CROISE D’EFFECTIFS

On ainterrogé 10 éléves de Premiere sur leur sport principal pratiqué et le moment ou ils
s'entrainent le plus souvent. Les réponses sont regroupées dans le tableau suivant.

Trier ces données dans un tableau croisé d’effectifs. Eleve Sport Moment
i d’entrainement
Etape 1: J'identifie les deux variables Eleve 1 Football Soir
e Variable 1 :le sport (Football, Tennis, Natation) ﬁléve 2 Tennis Soir
e Variable 2 : le moment d’entrainement (Matin, Aprés- Eleve 3 Football | Aprés-midi
midi, Soir) I%l‘eve 4 Notataon Mgtln
) . . , Eleve 5 Tennis Soir
< Une variable correspond aux lignes, l'autre aux colonnes. Elove 6 Natation Matin
i Eleve 7 Football Soir
Etape 2 : Je compte les effectifs Eléve 8 Natation Aprés-midi
e Pour chaque éléve, je repére le sport et le moment Eleve 9 Tennis Aprés-midi
e Jajoute 1 dans la case correspondante du tableau Eléve 10 Football Matin
< Jeremplis le tableau case par case
thpe 3 : Je calcule les totaux Football | Tennis | Natation | Total
e Jadditionne chaque ligne — totaux par moment Matin | 1 0 2 3
e J'additionne chaque colonne — totaux par sport :p.res'm'd' ; ; é i
e Je vérifie que le total final correspond bien T:::::l 4 3 3 10

au nombre d’éléeves interrogés

24




ExveheAces-
1. Dresser un tableau croisé d’effectifs.

Les données ci-dessous sont extraites d'un sondage réalisé auprés de 30 éleves de Premiére concernant
e la durée quotidienne passée sur les écrans (en minutes)
o letype d'écran principalement utilisé : Téléphone (T) ; Ordinateur (O) ; Tablette (Ta).

Trier ces données dans le tableau croisé d’effectifs ci-dessous.

=
-
=1
=
(72 ]
(1=]
==
(g=]
—
-
=h
=]
o |
= |
[=T]
=
=]
=
(]
=,
o 1)
=
—
m-
(1=]

Ecran | Durée | Ecran | Durée | Ecran | Durée
T 42 @) 65 Ta 18
T 25 0] 38 T 55
Ta 12 @) 72 T 30
O 48 Ta 22 T 15
0] 60 T 28 Ta 35
@) 41 T 10 0] 80
Ta 27 T 50 T 20
0] 33 Ta 14 0] 58
T 45 Ta 40 0] 29
T 18 @) 66 T 32

Durée (en min) | Téléphone (T) | Ordinateur (O) | Tablette (Ta) | Total

[0;30[

[30;60[

[60;90[

Total

2. Qui mange quoi ?

Cing éleves acheétent un sandwich a la cantine. Les choix Pain blanc | Pain complet
ont été regroupés dans le tableau croisé ci-dessous. On Jambon 2 1
sait que: Fromage 1 1

e | éaestvégétarienne.

e Tom n'aime pas le fromage.

e Nina n'aime ni le jambon ni le pain blanc.

e ParmiTom, Lucas et Emma, un seul prend du pain complet, et c'est Emma.

Donner la composition du sandwich de chaque éleve.

Léa:
Tom:
Nina :
Lucas:
Emma:

25




Nuape de points

N\ DEFINITION
Dows nurage de pondy, choque Andividu de o, population. est
Aepmétente pon un ywint et deuy coracteres ront bR pour
L'olscive ot 2'ordonnée de choque ok .

(=7}
N=7]
j -
¥ -
b —
1=
ca
=
=]
<+
o
=)
| -
(=]
U
=
(=7}
-
(=1}
(77
=
[1=]
=
=T

' ) ) Population
Remarque : Un nuage de points permet de visualiser 2500 000
graphiquement le lien entre les deux caracteéres. 2000 000

Le nuage de points ci-contre représente la population et la 1500000
superficie des villes francaises. 1000000

500 000

0
0 50 100 150 200 250

x CORRE’LATION Superficie (km?). Source : INSEE
On dit qu.'iﬁ\ﬁou covelotion. exdbre deux coracteres AUR exiute
ane Ao endhe euy.

# Comment savoir s'il y a corrélation linéaire ?

On regarde le nuage de points. S'il forme un ensemble globalement aligné, alors on peut émettre
Uhypothése sérieuse qu'il y a corrélation linéaire.

I~ . ~ - Ve a . 7 .
conel ot Luneoune won tomele el adion. nom. Runéoune
N = N N L]
° [ ]
® [
[ ]
® @
© [ ]
..
[ ] [ ]
e ° @
d 'o. N S\ o ° o B N
| 4 I4 4
&

! Attention ! Corrélation ne signifie pas relation de cause a effet. L'exemple le plus célébre est
celui de la consommation de glaces et de coups de soleil. Il y a corrélation entre les deux
puisqu'ils augmentent tous deux en présence de trés beau temps, mais il n'y a pas de lien de
causalité (la glace ne provoque pas de coup de soleil..).
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W
Consommation (en tep)

1. Relier les points du nuage. 300 4

On donne la production et la consommation d'énergie 250
en tonnes équivalent pétrole (tep) de trois pays. Relier

=
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=1
[ =y
(72 ]
(1=]
==
(g=]
—
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=h
=]
o |
= |
[=T]
=
[ =]
=
(]
=.
o 1)
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chaque point du nuage au pays qu'il représente. T ®
. . 150 +
Production Consommation .
France 132,2 256 100 : t : + : : —
Pologne 64 1051 60 70 8 90 100 110 120 130 140
' Producti
Royaume-Uni 1181 1855 roduction (en tep)
° e ®

Pologne France Royaume-Uni

2. Construire un nuage de points.

On teste un smartphone en le chargeant a différentes puissances et on mesure le pourcentage de
batterie récupéré en 10 minutes.

Puissance de charge (en W) 2 5 6 7 8
Batterie gagnée (en %) 10 40 60 80 90
. " N 100 4 T
o Construire le nuage de points associé a
ce tableau (abscisse = puissance, N1
ordonnée = % de batterie). 80 1
70 +
60 +
e On considere que la charge est trés 50 +
efficace 4 partir de 94 %. Estimer la 40 L
puissance correspondante. 301
20 T
10 4
0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

3. Déterminer dans les situations suivantes s'il y a corrélation linéaire ou non.

A
+ st 104 3t ¥
6 + + +
8T 2 + 2 F
¥ 4 + 1
2 6 + ‘=' X
X
4 _ | _ 0 p.
o, y g 5 4 2 ¢ 1
+ 4 2 -+ + A 2
4 x
& ¥ 0 b 4 6 3 10 + N
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Diapramme en barres

N DEFINITION

Il s'agit d'une représentation graphique concernant des tableaux croisés d'effectifs. Elle est
constituée de barres.

[1séried [ €eie2

&

(=7}
N=7]
j -
¥ -
b —
1=
ca
=
=]
<+
1=
=)
| -
(=]
U
=
(=7}
-
(=1}
(77
=
[1=]
=
=T

-
-
.
L
-

.
~

TYPEA T™NPER
~~~~~~~~~~~ P
@ Femmes @ Hommes

Exemple: 20

Junior (J) | Senior (S) | Total 15
Femmes (F) 16 8 24
Hommes (H) 12 4 16

Total 28 12 40 10

5

: |

Junior Senior

' Dans un tableur : pour obtenir ce diagramme en barres, on sélectionne la plage de données de
la feuille de calcul, puis on sélectionne Insertion > Histogramme 2D (ou 3D).
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ExveeAces-

1. Cocher la bonne réponse.
Temps de trajet (en min) pour aller au lycée
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Des éleves ont été sondés sur leur temps de 16
trajet pour venir au lycée. Les données ont été 14
représentées par un diagramme en barres. 1
10
a.Le nombre total d'éléves dont le temps de 8
trajet est entre O et 15 min est: .
6 O9 15 .
b. Le temps de trajet le plus fréquent chez les 2
. 0
%“rg?'l‘ze“' ahlabr | fdashs [0;15] [15; 300 130 451
(03151 [15:30] [30: 451 Filles Gargons

c. La différence entre le nombre de garcons et de filles est la plus grande pour le temps de trajet :
[0[0; 15] O0[15;30[ 0[30;45]

d. Parmi les éléves dont le temps de trajet est entre 30 et 45 min, on compte:
1 autant de filles que de garcons

[ plus de filles que de garcons

1 plus de garcons que de filles

2. Construire un diagramme en barres
Le tableau suivant donne l'dge moyen des époux lors du mariage en France.

a. Construire le diagramme en barres permettant de comparer, pour chaque année, 'dge moyen des
femmes et des hommes qui se sont mariés.

b. En supposant l'évolution réguliere, estimer les dges moyens lors du mariage en 2025.

Femme Homme

2020 36,7 393 Femme @ Homme

2015 35,1 37,7 50

2010 33,8 36,5

2005 32,6 35,3 45

2000 31 33,6

1995 29,2 31,8 40

(Source : INSEE)

35
30
25

1995 2000 2005 2010 2015 2020
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Diagramme circulaire

N DEFINITION

Il s'agit d'une représentation graphique concernant des tableaux croisés d'effectifs. Elle est
constituée de secteurs circulaires dont l'angle est proportionnel a l'effectif associé aux deux
caractéres.

A00% S0% 25% 5%
900
AR°
Exemple:
Junior (J) | Senior (S) | Total Hommes-senior
Femmes (F) 16 8 24
Hommes (H) 12 4 16
TOtal 28 12 40 Femmes-junior
409:

<" Ici, pour obtenir le pourcentage de chaque Hommes Juntor

secteur, je divise l'effectif de chaque sous-
catégorie par le total.

Ainsi, pour les Femmes Junior : % = 0,4.0n
obtient 40%.

Femmes-senior
20%

Il ne faut pas diviser par le sous-total ! X

' Dans un tableur : pour obtenir ce diagramme circulaire, on sélectionne la plage de données de
la feuille de calcul, puis on sélectionne Insertion > Secteur 2D (ou 3D).
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ExveeAces-

1. Relier chaque pourcentage & Uangle correspondant dans un diagramme circulaire.

=

-

j=1)

=

(7]

(g=]

==

(g=]

0° A00° 260° a0° 45° &® A8D° =
=i

O @] @) @ O @ a

=

-

(]

8] @ o o ® o &) =
A00% 26 0% 12,5% 21% 50% A6F% =
(g=]

2. Relier chaque graphique & la proportion correspondant au secteur bleu.

° @ @
° ® o
La moitié Le tiers Le quart

3. Part des filles dans une classe.

Compléter le tableau suivant en simplifiant les proportions de filles pour chaque classe.

1< A

1B

1<C

Proportion de filles

28
32

14
26

21
33

Associer les classes de 1™ A, 1 B et 1" C du tableau aux diagrammes circulaires qui les représentent.

I Filles

Garcons

31




32

en
=
=T
=
=
=
en
o
=%
en
o
Jud
=
=

3a1)JIya unpew.nojul | ap ashjeuy

& Puaaillen







Lo dlun duénemend eF um nome. oML
odre O et 4 ok qui expume Ro qu'a
diénemendt de s quodune.

Vocabulaire

e Un événement dont la probabilité est 0 est un événement impossible.

¢ Un événement dont la probabilité est égale a 1 est un événement certain.

e Lorsque chaque issue a autant de chance de se produire, on dit qu'il y a équiprobabilité.

Equiprobabilité Somme
_ vombe dlsues Roucnabler @ Lo. somume desquobobilites de tudes
wombhe. dlixues tstal o5 iuues ot eqale &

La probabilité d'un événement contraire est P( ) - A-

Calculer la probabilité d’une intersection

On lance un dé a six faces et on considére les événements suivants :
A : « Obtenir un multiple de 2 » et B : « Obtenir un nombre inférieur ou égal a 4 ».

A N B: « Obtenir un multiple de 2 inférieur ou égal a 4. » donc ANB={2 ;4}.

P(A)=§=%; P(B)=§=§donc P(AnB):%:%

P( ) = P(A) + P(B) -

En reprenant 'exemple précédent, on obtient: A U B : « Obtenir un multiple de 2 ou inférieur ou
égal a 4. ».
PauB)=24+2-2-°4

6 6 6 6
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Cocher la bonne réponse.

Soit la loi de probabilité ci-contre. Soit les
événements A : « On obtient une voyelle » et
B:« On obtient a, b ou c».

a. p(A)estégalea 0,1
b. p(B N A) estégalea 0,45
c. p(A)estégaled 0,9

Compléter les égalités.

Issue a b C d

Probabilit¢ 0,1 0,2 025 0,3

0,05 1 0,25
0,55 01 0,7
0,95 0,75 0,85

b. S p(A)= 08, p(®) =Op ek p(AN®)=05 alow

c. St p(A)=0R, p(B)=0k ot p(AND)= OF abow

Calculer les probabilités suivantes.

Soit E un exemple d'issues possibles a l'occasion d'une expérience aléatoire :
E ={1;2;3;4;5;6;7}. Les sept événements élémentaires sont équiprobables.
On considére les événements A = {2;3;4}; B = {3;4;5; 7} et C = {1;5}

p(4) =

p(C) =

p(AuC) =

p(B) =

p(B) =

p(ANB) =

p(4) =

p(AUB) =
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Dans une population E, on s'intéresse a deux A A Tetol
caracteres A et B simultanément. B Ao 45
@ 8 S as
} Totol
Lo d'uw caradiere dons e population est Q’&%uﬁ.‘g de R

véndiond ce caroiBle diviné foa R'effecti? Astol de Lo populodion .
- offey

N 0O O A

R o Pelquence est
Lo frequence expumer N W'LPUAQ endig
,&oﬁ\jmww Oet 4 (ou 0% ot 400%)
PISTIN décimale.. < 4

3, 0%V O3V
A0

Q
Une est une fréquence dans la population totale.
Exemple H o i/:;‘\j}-f —‘ de AN
¢ lafréquence marginale de A dans la 4 A Tekol
population totale est g. B Ao 410
3 S as
e la :
10 Totol i 60}
est—. % =
60 o Q%%edl,ﬁ de A
Q\
Une est une fréquence dans une .Lafréquence

conditionnelle de A dans B correspond a la fréquence du caractere A dans la sous-population

vérifiant le caractére B.
~P0. 14

o ( ANR
|\ \‘\' 5 o

Exemple: A A AL
La fréquence conditionnelle de A dans la sous- B A0 A0 oo
population vérifiant le caractere B est % car, parmi B ) E3=Y

les 20 individus vérifiant B, 10 vérifie également A. Totolk
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Choisir la bonne réponse.

a. Une fréquence marginale est toujours calculée par rapport a Ueffectif total de la population.

Vrai

b. Pour calculer une fréquence conditionnelle de A sachant B, on divise l'effectif de A N B par

['effectif total de la population. Vrai

Faux

Faux

c. Si on calcule une fréquence « parmi les individus vérifiant B », alors on calcule forcément

une fréquence marginale. Vrai

d. Une fréquence conditionnelle peut étre plus grande qu'une fréquence marginale.

Vrai

Calculer les fréquences suivantes. s
Rouge 18

Voici la répartition des 180 t-shirts d'un
magasin selon la taille et la couleur.

Bleu 22

Total 40

a. Donner la fréquence de t-shirts rouges dans le magasin.

b. Parmi les t-shirts de taille L, quelle est la fréquence de t-shirts bleus ?

c. Parmiles t-shirts bleus, quelle est la fréquence de ceux de taille M ?

Calculer les fréquences suivantes. Gymnase

27

31

58

Football 120

Voici la répartition des clubs sportifs d’'une ville selon
le sport pratiqué et le lieu d’'entrainement. On
donnera les résultats sous forme décimale arrondie Natation 0

Basket 210

au centiéme. Total 330

a. Calculer la fréquence des clubs de basket parmi
lensemble des clubs.

Faux

Faux

35
29

64

Stade

280

40

320

b. Calculer la fréquence des clubs de football qui s’entrainent au stade.

Piscine

0

0

150

150

c. Quelle est la fréquence du basket parmi les clubs qui s’entrainent en gymnase ?

d. A quoi correspond le calcu[% ~ 0,19 par rapport aux données du tableau ?
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Total

90

90

180

Total

400

250

150

800



Lors d'une enquéte, 200 éléves sont interrogés sur leur moyen de transport pour venir au lycée.

¢ 40 % viennent en bus, les autres d vélo.
e Parmi les éléves venant en bus, 25 % habitent @ moins de 3 km.
e Parmi ceux venant a vélo, 70 % habitent d moins de 3 km.

Compléter le tableau d’effectifs.

Q

- Partir de Ueffectif total
On commence par compléter |'effectif total d'éléves : 200.

- Calculer les effectifs par catégorie principale
On calcule les sous-totaux Bus et Vélo.

¢ 40 % viennent en bus: 0,40 x 200 = 80 éleves
e Les autres viennent a vélo: 200 — 80 = 120 éleves

- Travailler “a Uintérieur” de chaque catégorie
Les pourcentages donnés ensuite s'appliquent uniquement
au groupe concerné.
e Parmi les éleves venant en bus, 25 % habitent a
moins de 3 km:
0,25 x80 =20
e Parmi les éleves venant a vélo, 70 % habitent a

moins de 3 km :
0,70 x 120 = 84

- Compléter par soustraction
Quand une case est trouvée, on compléte l'autre ligne
par différence.
. Bus et 3 km ou plus: 80 — 20 = 60
. Vélo et 3kmou plus:120 — 84 = 36

- Vérifier les totaux
On vérifie que:
e chaque colonne est correcte,
e chaque ligne est correcte,
o le total final est bien 200.

Si tout colle, le tableau estjuste.

38

Lkm | »Dfm | TOTAL
Bus
vElo
TOTAL
LBkm [ > D | TOTAL
Bus
VElo
TOTAL
LBkm | »Dlm | TOTAL
Bus 20
VElo 84
TOTAL
Lkm | %Dl | TOTAL
Bug 20 6o
vElo 26 84
TOTAL
L%km | »Dfm | ToTAL
Bug 20 6o
VElo 26 84
TOTAL




Compléter le tableau croisé d’effectifs.

On interroge 360 spectateurs sur leur préférence de film et leur horaire de séance.

e 40 % des spectateurs préferent les séances du soir.
e Parmi eux, un quart préferent les films d’action.

e Un tiers des spectateurs préféerent les films d’action, les autres préferent les films de comédie.

On souhaite regrouper ces informations dans le tableau suivant.
Action Comédie
Séance dusoir .
Séance de l'aprés-midi ... L.

Total

Compléter le tableau croisé d’effectifs.
Une boflte contient 72 cartes numérotées de 1 a 72.
e Un tiers des cartes multiples de 3 sont rouges.
e Les trois quarts des cartes non multiples de 3 sont vertes.

Multiple de 3 Non multiple de 3
Rouge L
Verte L
Total 24 48

Compléter le tableau d’effectifs.

On interroge 150 voyageurs sur leur boisson préférée et le moment de consommation.

o % des voyageurs préferent le café.

1 . . < . ge
e 3 des voyageurs consomment leur boisson le matin, les autres Uaprées-midi.

e Parmiles voyageurs qui boivent le matin, 20 préferent le thé.

Café Thé

Matin
Aprés-midi

Total

39

Total

150



On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A, la Comme poun Les

. 0t AR banlites mples,
probabilité que 'événement B se réalise sachant que z\‘mm _ bek gy
'événement A est réalisé. On la note: c 0< p(B) 4

Propriété

P(®) = _P<“_B) ow enene. P(ANR) = <P (&)

Lire dans un tableau
Dans une situation d’équiprobabilité, on a plus simplement :

nombre d'issues dans AN B

Pp(4) = nombre d'issues dans B
/NN D N N
v L LU U 1T NWA'MA A | Tetal
P(AnB) re Ot -
« Pwbobilite de A inter BY _B_
B
L Tetol

o

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes.
Soit A l'événement : « Le résultat est un pique » et B 'événement : « Le résultat est un roi ». Calculer
P4(B), la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique.

Réponse:
P(A) = % :i et P(ANB) = % (tirer un roi de pique).

Donc la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique est:

_P@anB) 1 .1_4 _1@)
PA(B) = P(A) _32'4_32_8.
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Calculer les probabilités.

Rock Pop Electro Total
Lors d'un festival de musique, on a recensé les ~ Passiounée 48 36 66 150
spectateurs selon leur genre musical Pass week-end 72 54 18 124
préféré et leur type de billet. On interroge un
Total 120 90 84 294

spectateur au hasard.

d. Quelle est la probabilité que le spectateur préfere le rock ?

b. Quelle est la probabilité que le spectateur ait un pass week-end et préfere la pop ?

c. Sachant que le spectateur a un pass journée, quelle est la probabilité qu'il préfere l'electro ?

Calculer les probabilités.

da. On considéere deux événements A et B tels que p(A) = 0,60 et p(AN B) = 0,18.
Calculer pa(B).

b. On considere deux événements E et F tels que p(F) = 0,30 et pg(E) = 0,50.
Calculer p(F N E).

Relier chaque notation a sa valeur.

D'es essais ont été faits pour.tester le\f’ﬁcocme Guwirs A8 N

d’'un médicament comparativement a un Now qudu ) 16
placebo.

On trouve la répartition des patients ayant =

participé a cet essai ci-contre. P(M) p(@nmM) PG.(M) Pm @)

On choisit un de ces patients au hasard et on

considere les événements :

eM:«lLe pot.lent a regullg médicament. » 025 03 0,225 ~ 0/
e G:«Le patient est guéri.»
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A
On peut représenter la situation par un arbre de probabilités p(A) Pﬂ\&)_ﬂ
sur les branches duquel apparaissent les probabilités de A et A
puis les probabilités conditionnelles de B et B sachant A et A. ﬁ e [

A -—
Régle des noeuds : La somme des B® T~
probabilités rencontrées sur les branches
partant d'un méme événement est égale a 1.

Py(®) b

Pour déterminer la probabilité associée a un chemin, on A
multiplie entre elles les probabilités associées aux m B

branches du chemin:

p(AN B) = p(A) X pa(B) m <E’

B (®)

Pour calculer la probabilité d'un événement en 2¢ niveau (B), on additionne les probabilités
associées a tous les chemins menant a cet événement.

p(B) =p(ANnB) x p(AN B)

B

A 5 p® = p(r08) + p(rnB)

<
<

>|

42



o

(8]

d.

Vrai ou faux ?

p(D) +p(D)=1 Vrai
p(DNE)+p(DNE)=1 Vrai
p(DNE) = é Vrai
p(DNE)=1 Vrai

2

Calculer les probabilités suivantes.
e. Donner p(D), pp (E).

f. Calculer p(D N E) et p(D N E).

g. En déduire p(E).

Calculer les probabilités.

a. Donner p(G), ps(H) et pg (H).

b. Calculer p(G n H) et p(G N H).

c. En déduire p(H).

Compléter Uarbre de probabilités

Emmy tire successivement et sans remise deux
boules dans une urne contenant 25

boules indiscernables au toucher, 5 de couleur
verte et le reste de couleur orange.

On note les événements:

V, : « La premiére boule tirée est verte. »
0, : « La premiére boule tirée est orange. »
V, : « La deuxiéme boule tirée est verte. »
0, : « La deuxieme boule tirée est orange. »
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Faux

Faux
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Dans cet arbre a 2 niveaux, on a les probabilités 02

conditionnelles pg(S) et pg(S). <
06
Comment « inverser le conditionnement », autrement 08
O

dit obtenir ps(F) ?
03

On calcule une intersection en multipliant le long d'un chemin de l'arbre.
Ici:
p(FNS)=p(F)Xxpp(S)=06x02=0,12
p(FNS) =p(F) xpp(S) =06x08=0,48
p(FNS)=p(F)xpp(S) =04x%07=0,28
p(FNS)=p(F)xpp(5) =0,4x03=0,12

On calcule la probabilité de 'événement sur lequel on veut conditionner.

Pour S, on additionne toutes les probabilités des chemins qui arriventen S :

p(S) = p(F) X pr(S) + p(F) x ps(S)

p($)=0,6x%x02+04x%x07=0,12 + 0,28 = 0,40

De méme:
p() =p(FNnS +p(FnS) = 048+0,12 =0,60
On applique la définition de la probabilité oL
conditionnelle “a l'envers”:
p(FNS) 0,12 Ol
F)= = =0,30 |
Pt =0 040 Ot
A o _pFnS) _ 048 _
De méme:ps(F) = G o060 = 0,80. og
06

On peut ainsi reconstruire l'arbre de probabilité

en inversant les niveaux de S et F. 09
)
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- PLETE CeT ARERE !
Cocher la bonne réponse. ERHELERE

Un hotel propose une formation sécurité a son personnel.
90 % des employés ont suivi la formation. On observe que <
3 % des employés formés commettent une erreur lors d'un

contrdle, contre 25 % chez les employés non formés. On
choisit un employé au hasard.

On note les événements:: <
e F:«l'employé est formé »

e E: «l'employé commet une erreur »

a.p(F NE)estégaled: 0,03 0,027 0,93

b.p(E) estégale a: 0,052 0,028 0,25

c. La probabilité que lemployé soit formé sachant qu'il a commis une erreur est environ égale a:

0,52 0,47 0,90
d. La probabilité qu'un employé ne commette pas d’erreur est égale G :
0,948 0,973 0,750
Exercice.
Dans une entreprise, 65 % des employés travaillent (OMPLETE CeT ARERE !
en open space, les autres travaillent en bureau
individuel. Parmi les employés en open space, 30 % se
disent satisfaits de leurs conditions de travail, tandis
que 80 % des employés en bureau individuel le sont. On

choisit un employé au hasard.
On note les événements::

e 0 :«L'employé travaille en open space. »
e S« L'employé est satisfait. » <
a. Calculer p(0 N S).

b. Calculer p(S).

c. Quelle est la probabilité que lemployé travaille en bureau individuel sachant qu'il est satisfait ?
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Deux événements A et B sont dits indépendants si la probabilité conditionnelle de A sachant B est
égale a la probabilité de A, c'est-a-dire: P4(B) = P(B).

Propriété
Si p
Aont

(W20, Aet g

Deux événements A et B sont indépendants lorsque :

p(ANB) = p(A)« p(B)

Deux tirages (ou épreuves) sont indépendants o ®
quand le résultat de l'un n’a pas d’influence sur le A
résultat de Uautre. On peut alors modéliser cette 02s o8 o

succession par un arbre dont les sous-arbres
associés a la deuxieme épreuve sont

& B
. 03S o

Dans le cas d'une succession d'épreuves ! A
indépendantes, l'arbre pondéré est pondéré par des 06 B

probabilités non conditionnelles.

On choisit une personne au hasard. On considere les resdite | ee | ToTAL
événements : Endoud M0 a0 T
e D : «La personne choisie est allée chez le dentiste. »

) L Adulke | 29 A0 200
e E: «La personne choisie est un enfant. » =
Les événements D et E sont-ils indépendants ? Lot D 40 e

. : , 00 _
On détermine P(D) d'une part. P(D) = L = 618
SO0
On détermine Pg(D) d'autre part. PE(D) = MO = 0SS

P(p) # PE(D) done Qea évenements

On compare P(D) et Pg(D) et on conclut. Pet D me sonk pas indépendant.
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Dans chacun des cas suivants, les épreuves sont-elles indépendantes ?

a. On lance un dé deux fois de suite et on observe si le nombre est supérieur ou égal
a 5 a chaqgue lancer. Oui Non

b. On tire au hasard deux boules successivement et avec remise dans une urne et on observe la
couleur de la boule a chaque tirage. Oui Non

c. On tire au hasard deux boules successivement et sans remise dans une urne et on observe la
couleur de la boule a chaque tirage Oui Non

d.  Onchoisit un éleve au hasard a l'école et on s'intéresse a sa classe puis & son dge.
Oui Non

Succession d’événements indépendants. -
P (OMPLETE CET ARERE !

Pour aller a un concert, Inés et Karim doivent prendre

le métro puis un bus. Des retards indépendants l'un de 'autre

peuvent arriver sur le réseau métro et sur la ligne de bus.

On estime a 40 % la probabilité qu'il y ait du retard sur le métro
et a 30 % la probabilité qu'il y ait du retard sur le bus. On
considere les événements :

e M:«Le métro aduretard. »

e B:«Le busaduretard. »

a. Compléter l'arbre de probabilités représentant la situation.
b. Déterminer la probabilité qu'lnes et Karim arrivent sans aucun retard.

c. Déterminer la probabilité qu'ils soient retardés au moins une fois.
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Une suite est une fonction définie sur N ou sur une partie de N. L'image d'un entier n par la fonction
u est notée u, ou u(n). On distingue les notations:

/
ERREURS FREQUENTES
'. .i&.m dYMdl‘.CL
um, ( lkn,) S n+4 *
Qe toume dlindice n CWQQQM{;L Wnt4d: Seuwmed indice
w asquelon
ajoute 4.
—

Attention : le premier terme n'est pas forcément uy : il peut étre u,, us, etc ...
e Sile premier terme est u, alors u, est le (n+1)° terme de la suite.
e Sile premier terme est u, alors u,, est le n®terme de la suite.

Une suite peut étre définie par: Wy, = ?i(m)

e une formule de type u, = f(n)
Pour calculer les premiers termes, il suffit de remplacer n par le rang.

Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie par u, = V1 + n2.
u; = V1i+32 =104

o un premier terme connu et une 5 Uo
de type up41 = h(uy)

Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie pour tout n € N par {u
On part du premier terme donné, et on calcule de proche en proche les valeurs::
Pourn=0:uy; =2—-u,=2-3=-1

Pourn=1:u, =2—-u; =2—(—1) =3 (onreprend la valeur 1, plus haut)
Pourn=2:u3 =2 —u, =2—3 = —1 (onreprend la valeur u, plus haut)
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Relier chaque suite a la valeur de son deuxiéme terme.

ne N wEN wEN® wEN wEeN neN*
08
Wy = ot Uo =2 U, = 2ntlt U = W Uner = (W) Uy =\,u'_m
Uawq = Un +1 LY

Suite définie par une formule explicite.
Soit (uy,) la suite définie par u,, = n? + 2 pour toutn € N.

a. Donner la valeur des trois premiers termes de la suite (uy,).

b. Donner lexpression de u, ., et u, + 1 en fonction de n.

Suite définie par récurrence. Donner la valeur des trois premiers termes.

v0=7

a. Soit (vy,) la suite définie par{
Un+1 — Un

_ 3 pour toutn € N.

W1 = _3
b. Soit (wy,) la suite définie par {Wn+1 _ _pbourtoutn € N*.
Wn
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Une suite arithmétique est une suite dont chaque terme s'obtient en ajoutant au terme
précédent un méme nombre réel, appelé

Une suite (u,) est arithmétique s'il existe un réel r tel que toutn € N :

Upip = U+ A

Winta
Une suite arithmétique, c'est comme un escalier. 7)1,
u.v\;M =Wt A W
» Remarque : Une suite est arithmétique si l'on
passe d’'un terme au suivant en ajoutant un méme Ma -
nombre au précédent, ou si la différence entre j,\/
deux termes successifs est Uo
Pour tout n € N et pe N, la formule explicite est donnée par :
Sl fe pemier toume est uo St premien teume et wy
Wy = Ug + Tuxh Up= Up+ (u-ph
© Exemples: la suite (u,,) est-elle arithmétique ?
u, =3-2n Uppr = 3 — Uy Uppp = 3 —u? u, =3 —2n?
 oui. 4 oui. X Non, le terme u, est au carré. X Non, le terme n est au carré.

» Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.
Soit la suite arithmétique définie par uy = ~ et u,41 = u, + . Calculer us.

On lit par l'expression quer = * et uy = 2.
Onobtient:us =uy+5Xr=2+5x" = 174
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Les suites suivantes sont-elles arithmétiques ?
2

a. (u,) définie pourtoutn € N, par u,, — up41 = 3 Oui Non
b. (u,) telle que u; < uy etug < uy Oui Non
c. (u,) définie pour toutn € N, par u,, = cos (nz—n) +2n Oui Non
d. (u,) définie pour toutn € N, par u,+1 = u,, — V3 Oui Non
e. (u,) définie pourtoutn € N paru, = (n + 7)? — (n — 3)? Oui Non

Reconnaitre une suite arithmétique.

On donne les premiers termes d'une suite. S'agit-il des termes successifs d'une suite arithmétique ?
Si oui, en donner la raison.

a. 7;11:;15;19;23..
b. 3:8:;11:;16:;19:;24..

c. 3:;6:;12:24:48:96..

Donner le terme général de suites suivantes.
(u,) est arithmétique de premier terme u, = 15 et de raisonr = 1,5.

v

(v,) est arithmétique de premier terme v; = 5 et de raison r = 20.

c. (w,) est arithmétique de premier terme w, = 8 et de raisonr = —g.

Déterminer le premier terme u, et la raison des suites suivantes.

Casl:u, =12 etuqg = —8

15
COS2: u27=7etu10=7
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Soit (u,) une suite arithmétique de raison r.

LS

(u,,) est strictement croissante < r > 0. (u,,) est strictement décroissante < r < 0.
Chaque terme est supérieur au précédent Chaque terme est inférieur au précédent
A A 70 A A 50
. @

A4

AN
7 |

' Méthode : Pour déterminer le sens de variation d'une suite :
1. On détermine si la suite est arithmétique.
2. Sila suite est arithmétique, on conclut selon le signe de la raison.

»

Dans un repeére, on peut représenter une suite (u,) par les points de coordonnées (n; u(n)).
Si (u,,) est arithmétique, ces points sont alignés.

Exemple Ow coleule Lox deuy cuher
Soit la suite arithmétique u de raisonr = 2 et de premier
. 0) = —4 W) = w@)+2 = -4+2=-2
ermeu(0) = —4. w@) = uM)+2= -242=0
Placer dans un repére orthonormé les trois u(r)
premiers points correspondant a u(0), u(1) et u(2). - T
2 A
Tracer la droite passant par ces points. —t — 5
219 1,72 3 4
_2 +
—4
-6
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Déterminer le sens de variation de chaque suite

o

. (uy) est arithmétique de premier terme u(0) = —4 et de raison —7.

b. (v,) est arithmétique de premier terme v(1) = 2 et de raison 0,5.

(]

o

La suite (w,,) vérifie pour toutn € N, w4 = w, + 8

. Chaque terme de la suite est obtenu en soustrayant 5 au précédent.

Croissant
Croissant
Croissant

Croissant

Placer les suites arithmétiques suivantes selon leurs sens de variation.

Décroissant
Décroissant
Décroissant

Décroissant

Wo=41 (uu) de. raui (llg)d m. Uo= -ACO ot
t‘:-ss 2-12 Wnta=Un = -3 W= Wyt D AQSL rzd
DECROISSANT CRAOISANT
Représentation graphique. . “u D
On considére une suite arithmétique (v,) telle que 6l
v(2) = 2etv(5) =0. .
Placer les points représentant v, et v dans le 4T
repére ci-contre. 31
2-..
Placer dans le repére tous les termes de la suite T n
de vy 4 vs. ol 3 M

Cocher la bonne réponse en s’appuyant sur le graphique.

Uy, le premier terme de la suite arithmétique vaut :
6 5 0 1

La raison de la suite arithmétique est:
2 1 -2 -1

Le terme ug vaut:
0 1 5 6
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Seit o el & deuy nomives donnéa. La. fonction

{ et A son expretion et définie par
fCe) = o +

o
v

est le coefficient directeur de la fonction affine
et 1 est l'ordonnée a l'origine.

Exemples: f(x) =31 -5;9®) =-2x+3;h () = 4u
La courbe représentative d'une fonction affine est une droite.

La fonction linéaire est un cas
particulier de la fonction affine. Dans le cas linéaire, b = 0, et 'expression f(x) = ax + b
devient alors f(x) = ax. On retrouve l'expression de la fonction linéaire !

} 4

Le taux d'accroissement de la fonction f entre les
abscisses x;et x, est égala a :

f(x) — f(xy) fix,)
g = ) — f(x1)

(avec x1 # x3)

b
X2 — X1 /
0

Le signe du coefficient a donne le sens de variation de

V.
o70
la fonction : \
e sia > 0,lafonction est croissante sur R.
e sia < 0,lafonction est décroissante sur R. g |

0,40

b4

o= 2@®)-4(2) _ N3-S
Soit la fonction affine f telle que f(2) = 5et f(8) = 17. T B-9 8-2
Déterminer l'expression de f. o= % =2
1. On détermine a avec le taux d'accroissement (Q)- 9%+ b = 2x2+b=5
& k+b=5

2. Pour déterminer b, on utilise une image.
& b=A
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Indiquer si les fonctions définies suivantes sont affines ou non.

f(x)=—-2x+3 affine non affine k(x) = —3x +§ affine
gx) =x*+x+3 _ aoffine non affine m(x) = x? + 8x — x% aoffine
h(x) = §+ Vx affine non affine n(x) = —mx +5 affine

Déterminer U'expression algébrique des fonctions affines suivantes.

f(=2)=—-6etf(4) =3 f&x) =
g2)=12etg(6) = 2. gx) =
h(—1) =5et f(2) = 8. h(x) =

non affine

non affine

non affine

k est une fonction affine dont la représentation graphique passe par les points A(0; 4) et B(2; 0).

k(x) =
Indiquer si les fonctions suivantes sont affines. Justifier.

f) =(x+4?—x?

9(0) = (x - 1)? - 6x”

Exercice ¥

Dans un repeére, on considere les points A(—1; —2), B(2; 3), et C(5; 8). Ces trois points 4, B et C

appartiennent-ils a la représentation d’'une fonction affine ?
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Tracons la droite représentative de la fonction

fx)=x-1. - :

1. On choisit un premier point en sélectionnant A
une valeur quelconque de x. Prenons O par
simplicité. On calcule limage de O par f.

f(0) = —1, le point A(0; —1) appartient a la droite. 69 4
A
2. On choisit un second point. Par simplicité, on prend 1.
f(1) =, le point B(1; 0) appartient a la droite. 1l
3. Onrelie les points A et B pour obtenir la droite. 5 40
/A
1. En partant d’'un point 2. Je compte le nombre de 3. Je trouve b en lisant la valeur
quelconque de la droite, je  cases que je dois « monter » ou  d'intersection entre 'axe des
décale vers la droite de 1. « descendre » pour rejoindre la  ordonnées et la courbe. J'obtiens
courbe :j'obtiens a. l'expression !
N N N
' ; P B2 AL R
4 .-_.).“4 1) 4] /
o S — —t——
F{CARpPRY]
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Représenter les fonctions affines ci-dessous.

A
Ry
5-_
4t A
3] 317
4 2--
1 . a -
2-10] 123456 | | -4-3-2-10] 12 3 4"
{51 11
1_ 2
f) £+5 g(x)=§x+1

A y
180+

160+
140
120t
100+

X

153 4567809
h(x) = 160 — 20x
m(x) = 20x + 40

Donner les expressions des fonctions représentées dans le graphique.

1Y fix) =

f(0) =

f(x) =

U x £ =
0 /1 %,

Yia,
X %(x): 3-0,5% %('x_) =9%
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Une suite caractérise un phénomene Une fonction dont la variable (généralement
car la variable n est un entier naturel qui x ou t) prend ses valeurs dans un intervalle de

prend donc des valeurs isolées. R caractérise un phénomene

Exemple : Le calcul annuel des intéréts d'un Exemple : La position en fonction du temps

capital est un phénomene discret dont la d'un cycliste se déplagant sur un axe est un
variable est un nombre entier d’années. phénomene continu dont la variable est un

temps situé dans un intervalle de R.

N N

Q C'EST UNE
o O UGNE
(ONTINUE
® _ vALEuLS
® ® ISOU€ES /
> >
, 7

La croissance d’'un phénomene est lorsque le taux d'accroissement de la suite ou de la
fonction qui la caractérise est constant. N

o Si le phénomeéne est discret, une croissance linéaire N

peut étre modélisée par une suite arithmétique. ConTINL
* Si le phénomeéne est continu, une croissance ¢ affine
linéaire peut étre modélisée par une fonction affine. \>

On Ainteresse. ou womine de cneaur dows lemdlid & €étape n.
Jidentifie une indéterminée et je constate
gu'elle prend des valeurs isolées (modéle discret : | | L] L] L1 [ 1]
suite) ou dans un intervalle (modéle continu).

J'identifie les informations de l'énoncé 1. Ulinddteuminie et Yo womine de canaousy.
permettant de déterminer le type de croissance T prend. des volews isclées : entiens Atickemant
(linéaire ou non) et son rythme pour expliciter la Aostigs. Tudi®ie . wmodete disoet.

suite ou la fonction qui modélise 'évolution. .
2. Lobame Rougpddole auqmende duw counon a
dnoite, A qasche ok venR Hax. Le mstif ougqmande
de > comeany & choque élane .
W)=k ot de Acuom r=2.
Un= U+ 2
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b.
c.

Les situations suivantes sont-elles caractéristiques d’une croissance linéaire ?

Une somme d'argent est multipliée par 3 tous les 5 ans. Vrai Faux
Les cheveux poussent de 1 cm par mois. Vrai Faux
La cote d'une action a augmenté de 10€ en 4 jours puis de 5€ les 2 jours suivants. | Vrai Faux
L'eau de la citerne baisse de 20L par heure. Vrai Faux

Indiquer si le phénomeéne étudié est discret ou continu, préciser le type de croissance.

Chaque semaine, on note le nombre total de kilometres parcourus par un livreur.
Ce total augmente de 120 km par semaine.

La hauteur d'eau, en centimetres, dans un réservoir qui se vide est une fonction h du temps t, en
heures, donnée par h(t) = 90 — 3t.

Chaque mois, on reléve le nombre total d'abonnés a une chaine vidéo.
Ce nombre augmente de 250 abonnés par mois.

Modéliser une croissance.

On s'intéresse au nombre de carreaux qui composent le motif a 'étape n.

b.

c.

Déterminer le nombre de carreaux a l'étape 1, 2 et 3.

En supposant que la variation de carreaux est
linéaire, modéliser le nombre de carreaux a
l'étape n par une suite (uy,).

Quel est le nombre de carreaux a l'étape 10 ? Etape 1 Etape 2 Etape 3

Modéliser une croissance.

Marc place un capital de 8 000 € sur un compte qui lui rapporte 180 € par an.
On note v(n) le capital accumulé apres n années.

a.
b.

c.

Dire si le phénomeéne est discret ou continu.
Préciser le type de croissance.

Modéliser le capital accumulé par une suite v.
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Soit la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u,, = 5n + 8. Déterminer algébriquement le
plus petit rang n & partir duquel on a u,, > 100.

Up 7> A00 <& Snr8 VU0
On résout l'inéquation. Sw Y 92
ny

On prend l'entier immédiatement S

supérieur a la valeur approchée. n > 84

Soit la fonction affine f définie sur R par f(x) = —10x + 250. Déterminer la plus grande
valeur de x pour que f(x) = 100.

:g('x;) 7 oo & —-/A0x. + 250 > AoD
On résout linéquation. -A0x % -4A50
A0x £ 4SO
x £ AS
On conclut avec la valeur réelle trouvée.

Pl quande volewr : AS

Soit la représentation d'une fonction affine f. Estimer graphiquement la valeur de x a partir de
laquelle on a f(x) < 2.

Je trace une droite horizontale A
correspondant a la valeur 2. 4 __)/
Je lis abscisse correspondant a \3‘\
lintersection entre la droite horizontale et la = B
courbe représentative de f. T
‘} =
X
Je conclus avec cette valeur. T e
0 1 2 3 (45 6
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Seuil d’une suite arithmétique.

Soit la suite u définie pour tout entier naturel n par u(n) = 18 + 9n.
Déterminer le plus petit rang a partir duquel u(n) = 150.

Seuil d’une suite arithmétique.

Soit la suite v définie pour tout entier naturel n par v(n) = 40 — 6n.
Déterminer le plus petit rang a partir duquel les termes de la suite sont strictement négatifs.

Comparaison de deux suites arithmétiques.

Soit deux suites u et v telles que, pour tout entier naturel n, u,, = 10 + 4n et v, = 30 + n.
A partir de quel rang n le terme u,, est-il supérieur au terme v, ?

Seuil d’une fonction affine.

Soit une fonction affine f définie par f(x) = 15 — 3x.
Déterminer la plus petite valeur de x pour laquelle f(x) < —30.

Estimer graphiquement la valeur de x a partir de laquelle on a...

A

17
34
24
1+
X
—_——
0 01 0,3 0,5
fix)<1 f(x) =20 fx) <3
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Notes personnelles

mels. Neassitess

(=7
=
o
N-7}
=
=T
x|
=
o
7]
i
=]
| —
{ =t= ]
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Suites peometriques

N DEFINITION

Une suite géomeétrique est une suite dont chaque terme s'obtient en multipliant au terme
précédent un méme nombre réel, appelé raison.

Une suite (u,) dont tous les termes sont non nuls est géomeétrique si et seulement s'il existe un
réel g tel que toutn € N :

Unu = Un xq

' Remarque : Un i dométri ilon
! que: U esu'Feestgeo e‘t ‘ques LoA A Clost, l"'l‘iqup_ de ce qusn. 0
passe d'un terme au suivant en multipliant un méme

nombre non nul au précédent, ou si le quotient entre

S
~—,

e d i dax
deux termes successifs est constant. quand. en. multipRi \,tlm isobdes
Aorfe meme nombne q
Pour tout n € N et pe N, la formule explicite est donnée par :
Sl fe premier toume est o St e premier teume. est
Wy = Uoxq” Un= Upxq™ "
@ Exemples : la suite (u,) est-elle géométrique ?
1
u, =5x3" Un+1 =3 X Uy, Upsr = 3"+ u, u, = 2n+ Du,
Oui. Oui. X Non, on ne multiplie pas X Non, on ne multiplie pas
par un terme constant. par un terme constant.

N TERME DE RANG N

' Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.

Soit la suite géométrique définie par uy = 3 et u,41 = 2u,. Calculer us.
On lit par U'expression que q = 2 et uy = 3. On obtient :
u =ugxq*=3x2*=48
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ExveeAces-

ca

=

S,

[72)

[7¢c)

=

1. Les suites suivantes sont-elles géométriques ? =]

a. (u,) définie pourtoutn € N, paru,, X u,,; =5 [0 Oui [Non m

=

b. (u,)tellequeu; <u, etuy < ug O Oui [ONon E

3

c. (u,) définie pour toutn € N, paru,, = 2n%? + 3 [JOui [ Non =

d. (u,) définie pour toutn € N, par u,4; = V3uy, [0 Oui [Non =
e. (u,) définie pourtoutn € N paru,, =5 x 3" [0 Oui [Non

2. Associer chaque suite a sa raison géométrique.

HEUEEHEDLE

Ue 2 U SD.'\.M
{u"uw = U._;\_
3 (A)W
\L.\,= 3“'-4 VR 3‘“‘4
u,,\"; 2)“')( 5"' uv\_= ?9
Up=-3x 5 Un= D32+ 2

3. Les suites (u,) suivantes sont géométriques de raison q.
a. Ondonneu; =5et q= —3.Calculer u, et u;s.

b. Calculer la raison de la suite telle que us = —20 et ug = —80. Il peut y avoir plusieurs
réponses possibles.
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aens de variation et
representation graphique

Soit (u,) une suite géométrique de raison q et de terme initial positif.

N SENS DE VARIATION

o
=
fd
=
[=7)
=
[ =]
Q
=
[=V)
(=7}
== |
=
(1=}
(2]
]
(=]
| —
{ == |

(u,) est strictement croissante < q > 1. (u,) est strictement décroissante & 0 < g < 1.

Chague terme est supérieur au précédent Chague terme est inférieur au précédent

A U

Sl S
+

L 4
k) " 3 i

4 + + .
24 " ¥ 2 &
14 1 * .

“+
R — R S —

O 414 2 2 u s ¢ *F O 4 2 2 u s ¢ *F

# Méthode : Pour déterminer le sens de variation d'une suite :
1. On détermine sila suite est géométrique.
2. Sila suite est géométrique, on conclut selon la valeur de q par rapport a 1.

N\ REPRESENTATION GRAPHIQUE

Dans un repére, on peut représenter une suite (u,) par les points de coordonnées (n ; u(n)).

Exemple

W)= AxAU = AL v

w(2) = Alt x A4 = 496

w®) = 4,36x A4 = 234y

1. Calculer les 4 premiers termes correspondant a w)= 274 x A4 = 3846 v
u(1),u(2),u(3) etu(4).

Soit la suite géométrique u de raisonr = 1,4 etde
terme initial u(0) = 1.

2. Représenter les termes dans un repere. .
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ExveeAces

1. Vrai/Faux?

a. Lasuite (u,) géométrique de raison 5 et u, = 4 est croissante. O Vrai O Faux
b. La suite (v,) géométrique de raison g avec v(1) = 10 est décroissante. [ Vrai [ Faux
c. La suite (w,) définie par w(0) = 5 et w,,,; = V5w, est décroissante. 0 Vrai O Faux
d. La suite (u,,) définie pour tout n € N, par u,;; = V3u, est décroissante. [ Vrai [ Faux
2. Donner le sens de variation des suites géométriques suivantes.

a. (u,) géométrique de raison 3 avec u, = 4.

b. (u,) géométrique de raison 0,3 avecu, = 7.

c. uy = 3etu,,; =0,9u, pourn =0.

d.uy =2etu, = %un pourn > 1.

, . A Au(n)

3. Représentation graphique.

Soit la suite (u,,) définie par u,, = 2,5 x 1,2" pourn > 0. 61

e Déterminer les valeurs suivantes:: St
Up = 44
U, =

3t
U, =
U3z = 27
14+
e Construire le nuage de points associé . | .n
& la suite (u,,) dans le repére ci-contre. 0 HH 2 A
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Fonction exponentielle de base a

N\ DEFINITION

Seit a>0. O appelle fonchion exponentiolle de b a Lo fonctitn definie
Aua,flkuy\m .
i(x)=a

N SENS DE VARIATION

Soitk >0eta > 0.
On considére une fonction f définie sur R + par f(x) = k X a*.
e Sia > 1,alors f est strictement croissante sur R +.
e Si0<a<1,alors f est strictement décroissante sur R +.

o Exemples
e Lafonction définie par f(x) = 1,5* pour x = 0 est croissante sur [0; +|.

X
e Lafonction définie par g(x) = @) pour x = 0 est décroissante sur [0; +oo].

N PROPRIETES ALGEBRIQUES

Soit a et b deux réels strictement positifs et x et y deux nombres réels.
Comme pour les puissances entieres, on a:

: y Sy = = o )

Cor WA @R B

- T Qo ol %6 =(odb)
=i

' Exemples : simplifier une expression avec 'exponentielle

. 1’52,7 % 1’52,3 — 1’52,7+2,3 — 1’55
o (157" x1,5%2 = 1,505 x 1,57 = 1,5% x 1,5 = 1,532 = 1,5°

1,58

o X x15%=15%6x15"=152x1,5%=1,5°4

1,56
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3x3%2 =

SX

ax

4_3,1

X 52%x5=

X b* =

416

(Za)Z,S g

21,5

2.

a.
b.

c.
d.

c.
d.

ExveeAces-

1. Choisir la bonne réponse.

0 342
O 5x+3
O (ab)*

0 2t»

[ a®°

0 352

O 5x+2

[ 9*2

0 15*

O (a+b)* O a?*b*

00 447

O 43,1+1,6

O (2a)! O 2a%5

Simplifier et écrire sous la forme a* (avec a > 0).

23 x 217 =

542

51,2
(0,4)* x (0,4)*° =
3*x9* =

(20,)3'5 T
21,5 T

82X x4*
23X B

62Xx3%
2x

(4_36—1)2 X 23—2x =

(0,5)2%x10%
=

Donner le sens de variation des fonctions suivantes sur R +.

flx) =3*

g(x) =0,5"
= ()

k(x) =n*

m(x) = (V2 - 1)x

[ croissante

[ croissante
[ croissante

[ croissante

[ croissante

71

[ décroissante

[0 décroissante
[0 décroissante
[ décroissante

[ décroissante

O 312,6
O 53x

O (ab)?*

1 4%°

Oat
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Représentation praphique

N FONCTION x — a*

On considére une fonction f définie sur R + par f(x) = a*.

Sia > 1, alors Si0<a<1,alors
f est strictement croissante sur R +. f est strictement décroissante sur R +.
N N
ounbe exponentielle o
\/ déoomance Aolentie
1 -

A_ tounbe expenentielle o 44

cowonce oceélirde

N/
N/

N FONCTION x — k X a*

Soitk>0eta>0.
On considére une fonction f définie sur R + par f(x) = k x a*.

Sia > 1, alors Si0 <a<1,alors
f est strictement croissante sur R +. f est strictement décroissante sur R +.
N N
K_ - : . b
- -

& & achoune o
Londonnde o Q'oi%d\e

N/
N\
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ExveeAces-

1. Quelles courbes ne peuvent pas étre représentatives d’une fonction exponentielle ?

c3a
=
=¥
(77
(7]
(=T
=
ca
m
m
<
=
(=]
=
m
=
=
m
m

3. Relier chaque courbe a U'expression de la fonction correspondante.

/ /

*®*
/ C"l A|L\'
4 C1
2
Co e Bdx A4
2 / oL
Ca/ CB 0'8
"2
Cq — Cq, 3 xO,@
0 1 3 5 ‘7
4. Déterminer les valeurs de k et de a. J Ay
f est une fonction de la forme x — k x a*dont la %1
représentation graphique est donnée ci-contre.
Déterminer les valeurs de k et de a.
14
| X
0 1 2 3 4 $HH

/3




Croissance exponentielle

N CEST QUOI UNE CROISSANCE EXPONENTIELLE ?

Lo suite géométuque. (o), et €a. fonchion exponentioRe 0. maddlisent
des qrondews disuetes su tontinues dod Lo douy d'éooludubn est consiond. .
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N MODELISER UNE CROISSANCE EXPONENTIELLE

Jeanne dispose de 2 000 euros d'épargne. Sa banque lui propose le placement suivant :
Chaque année, l'épargne disponible augmente de 4 %. Indiquer si ce placement correspond a
une croissance exponentielle.

Méthode Exemple
Etape 1. Je repére ce qui change au fil du temps ou des  La grandeur identifiée est le montant de
étapes : une population, une longueur, un nombre l"épargne de Jeane. Elle évolue chaque année,
d'objets, un périmétre, une quantité produite, etc. donc on travaille avec un modeéle discret : une
Je note cette grandeur : suite. On note:
e u, sielle évolue par étapes — suite u, = épargne de Jeanne
e f(t) sielle évolue en continu — fonction avec u, = 2000

Etape 2. Jidentifie le type d’évolution. Est-ce que la  L'énoncé indique une augmentation de 4%

grandeur est multipliée par un méme nombre G chaque année. Cela revient @ multiplier par:
chaque étape ou sur des durées égales ? Si oui : il s'agit 4

) . . 1+—=1,04
d'une croissance exponentielle. ) 100 )
Indices dans l'énoncé : “double”, “triple”, “multiplié par..”, = Lemontantest multiplié chaque année par
“‘augmente de x%"... le méme nombre.
Etape 3. Je détermine le facteur de croissance q. Le facteur multiplicatif constant est :

Augmentation de p%:q = 1 + —=—
100
q =104

Multiplication directe : doublé: q = 2, triplé:q = 3 Ceest le critére caractéristique d'une
croissance exponentielle.
Etape 4. J'écris le modéle mathématique. La suite vérifie la relation de récurrence::
Upeq = 1,04 u,
Modeéle discret (suite). Si la croissance se fait par
étapes:u,,; = q X u, La formule explicite est: -
avec u, la valeur initiale. Formule explicite : u,, = uy X g™ u, = 2000 x 1,04"

Modeéle continu (fonction). Si la croissance se fait en
continu: f(t) = f(0)a*
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ExveeAces-

ca
=
=
g.
1. Les nombres de cette liste suivent-ils une croissance exponentielle ? =
[}
[g=]
a. 2;6;18;54 [0 Oui [ Non d. 1; —-2;4; -8 [0 Oui [ Non o
b. 5;10;15;20 [ Oui [Non e. 2;3;4,5; 675 [Oui [Non 'g
c. 81; 27; 9; 3 [OOui [ONon f. 100;50;25;12,500ui [ Non %
=
2. Indiquer dans chacun des cas suivants si la situation correspond a une %
croissance linéaire (L) ou exponentielle (E).
a. Le nombre d'abonnés d'une chaine augmente de 5 % chaque mois. OL OE
b. Paul met 30 euros de coté chaque semaine sur son compte. OL OE
c. Lapopulation d'une bactérie est multipliée par 3 toutes les heures. OL OE
d. Le prix d'un billet de train augmente de 2 euros chaque année. OL OE
e. Chaque année, une entreprise réduit de moitié sa consommation de papier. OL OE
f. Le nombre de visiteurs d'un site augmente de 1 000 personnes par mois. OL OE
g. Lavaleur d'un capital est multipliée par 1,02 chaque année. OL OE
3. Exercice

Une colonie de bactéries compte 50 bactéries au départ. Chaque heure, la
population augmente de 20 %.
a. Modéliser ['évolution de la population de bactéries a 'aide d'une suite wu.

b. Préciser la nature de la suite, son terme initial et sa raison.

c. Donner Uexpression de u(n) en fonction de n.

4. Flocon de von Koch.

A partir d'un triangle équilatéral, on construit un flocon en ajoutant & chaque segment une
pointe, et en itérant le processus a chaque étape. On forme ainsi une figure appelée flocon de von
Koch. Les figures ci-dessous indiquent les premiéres étapes de construction du flocon.

e Donner le nombre de segments lors des 4 premiéres étapes.
Etape 0: Etape 1:
Etape 2: Etape 4:

Etape 0 Etape 1

RS

Etape 2 Etape 3

e Déterminer l'expression du hombre de segments a 'étape n :
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Racine n-ieme et taux
d’evolution moyen

N RACINE N-IEME
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Sett c>o0. L’équnhbw = admel une ux\.ique_/\eleo«m)\éL@e_peSc\be..
Catte sebufion est ac_:c,ﬁ'c,

' Exemples 0 OO 'S QIS
1 L Qo 5
e La solution positive de l'équation x” = 12 est x = 112?. iﬁ’;nx. fﬁm
e La solution positive de l'équation x3 = 5 est x = 53. B o donc
i
or = (o
N TAUX D’EVOLUTION MOYEN

On supee qulon toun de o péuiodes , Lo Joux d'éveudion dlune
quandite est de tw. Ao e towt d‘e'stlebwwwd,mu’t:

4 w
toogen = (A+ ’Ccax;om)“' =l t%?obo&,= (A + Cmogen)

' Exemple. Un prix augmente de 44% en 2 mois, déterminer son taux d'évolution mensuel moyen.

Etape 1. Jidentifie ce qui dans 'énoncé correspond & Le tomx d'duolutis Wutd&q%
l'évolution globale.

I’C\& o 2 peniodes conidérian .
Le tauyx d'écRuion mwue&.m.o%m ot dowe

de (s tgooat ¥ - 4 = (A+'+“) _A=07L

Ceo. comaspond. A Lune Rowne mewsuelle.
moyenne do 20%.

Comment interpréter le taux d’évolution moyen ? L

Etape 2. Je repére le nombre de périodes considérées.

Etape 3. Je n'oublie pas les parenthéses pour écrire un
exposant sous forme de fraction.

Le taux d'évolution moyen représente

le pourcentage unique et constant qui, s'il était
appliqué a chaque période, permettrait d'obtenir la
méme évolution globale que les taux réels
successifs. C'est en quelque sorte un "lissage" de la
croissance qui simule une progression réguliére au
lieu de variations irrégulieres.
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ExveeAcels

ca
=
E.
1. Associer les équations a la valeur approchée a 103 de leur solution. =
4 LN B
X =9 x=A¥= 4 rxn
28 A k=
o) x = 0,0001 %= 04 =
- L =
x =1 XL = 83’ = =3
A mn
x°=8 x = 5%~ 4435
4
' = 0,0004 = 3% 241X

2. Résoudre les équations dans [0; +oo[ puis en donner une valeur approchée a 1072 prés.

o x3=12
e x*—7=0
e 3x3-81=0

e —8+2x3=10

e —5+4x*=095
3. Calculer les taux d’évolution moyens.

Déterminer le taux moyen par période associé au taux d'évolution global et au nombre de
périodes donnés. On arrondira si besoin les résultats a 0,01 %.

a) Une hausse globale de 25 % sur 5 périodes.
b) Une baisse globale de 12 % sur 3 périodes.
c¢) Une hausse globale de 8 % sur 4 périodes.

d) Une baisse globale de 50 % sur 8 périodes.
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\ariation instantanee,
variation plobale



Variation instantanée, variation plobale

Taux d’accroissement

Soit f une fonction définie sur un intervalle I, a et b sont deux réels de I, et A et B les points de
la courbe représentatitve Cr de f d'abscisses respectives a et b.

. SECANTE
O oppelle i o Lo owbe 5p teute danite possart pon deuy
Aty A et B dubinets de Qo cowle.

o

Le coefficient directeur de la sécante (AB) est
le taux d’accroissement de f entre a et b.

f) - f(@

taux d'accroissement = b
—a

Exemple
Sur le graphique, la droite passant par A(1; 1) et B(3; 4) est une sécante a la courbe C.
f@-f@) _4-1_3

3-1 -

Le taux d’'accroissement entre 1 et 2 vaut 1T o

Le coefficient directeur de la sécante (AB) est %

. METHODE : CALCULER UN TAUX DE VARIATION

On donne la fonction f définie sur R par f(x) = x3 + 3x. Calculer le taux d'accroissement entre
les réels 2 et 3.

A N O N A N
[ & ®» ® ¥

Je calcule lesimages de 2 et 3 par f. b
f(2)=23+3%x2=8+6=14 Sn dit coefficiont dinectou.
f(3)=3"+3x3=27+9=36 o paste. o

J'applique la formule du taux d'accroissement.
f®-f@ _36-14_,
3-2  3-2 On dib Towy de sariakion
dune &oux-.ow exdne. daux
voleuww .
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e eAcels

Déterminer la pente p de chaque droite représentée ci-dessous.

o
A
N 3
=3
a4
~
o
.
W
=4
a4
L 2

Pt p= P= Pr

ajeqojd uonelien ‘a3ue)ur)SL) LDfeLeN

Calculer un taux d’accroissement.
On considere la fonction g définie sur R par g(x) = x3 + 2.

a. Calculer lesimages par g de —2 et de 1.

b. Calculer le taux d’accroissement de g entre ces deux valeurs.

Calculer un taux d’accroissement.

3x-1
x+2

Soit la fonction k définie sur | — o0; —2] U] — 2: +oo par k(x) =

a. Calculer lesimages par k de —5, —3,1 et 3.

b. Calculer le taux d’accroissement de k entre les réels —5 et —3.

c. De méme, calculer le taux d’accroissement de k entre 1 et 3.
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Variation instantanée, variation plobale

Nombre dérivé et tanpente

N

TANGENTE EN UN POINT

Quand B se rapproche de 4, la sécante (AB) tend vers une
position limite représentée par la droite T, passante par A.
On dit que f est dérivable en a et la droite T, s'appelle la
tangente 4 la courbe Cr au point 4 (elle est unique).

NOMBRE DERIVE

~)

v

Soit f représentée par Cy et A(a; f(a)) un point Cr et un point M (a + h; f(a + h)) avech # 0. Le

taux d’accroissement w

représente le coefficient directeur de la droite (AM).

On dit que: N T
e ladroite T, position limite des sécantes (AM) est la &\ ) A
tangente a la courbe de fen A;
¢ le coefficient directeur de la tangente T, est le nombre J(ast) "
dérivé de f en a et on le note f'(a).
oth [
. SIGNE DE f'(x) ET TANGENTE
Signe de f'(a) f'(a)>0 f'(a) =0 f'(a) <0
Tangente Croissante Horizontale Décroissante
Graphique /

N

N

¥

/)

* Méthode : Lire le nombre dérivé sur un graphique

On considére la représentation graphique d'une fonction f dont on a tracé les tangentes aux

points d'abscisses 0; 2 et 4. Donner les valeurs de f'(0); f'(2) et f'(4).

T, :onlit que la pente est —2, donc f'(0) = —2.

e T, :on voit que la droite est horizontale, la pente est nulle,

donc f'(2) = 0.
T, :onlit que la pente est 2, donc f'(4) = 2.
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e ueAces-

Soit g une fonction et C; sa courbe représentative.

Cocher la bonne case.

a.Si g'(2) = 0, alors la tangente a €4 au point d'abscisse 2 est horizontale.

b.Si g'(5) = 3, alors la tangente au point d'abscisse 5 a pour coefficient directeur 3.
c.Si g'(—1) = —4, alors la tangente & C,4 au point d'abscisse —1 est décroissante.

d.Si g'(0) = 1, alors la tangente au point d'abscisse 1 a pour coefficient directeur 0.

Faux
Faux
Faux

Faux

On a tracé la courbe C; d’une fonction f définie et dérivable sur [—1; 4]. La droite (AB) est

tangente a C; en A. Alaide du graphique, déterminer :

f(0) =
f'(0) =
f3)=
f@3) =

Interprétation graphique

Soit f une fonction et G, sa courbe représentative ci-contre.

a. Relier.
fl)e ® strictement positif
fl4) e ® strictement négatif
') e ® nul

b. Tracer les tangentes aux points d'abscisses 0 et -2.

c. Donner les signes de f'(2) et de f'(—1).

d. Résoudre graphiquement l'équation f'(x) = 0.
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Variation instantanée, variation plobale

Muodeliser une evolution

DEFINITIONS

Q\

Soit f une fonction modélisant une évolution. Alors :
Le taux d'accroissement correspond & la vitesse  f'(a) correspond a la vitesse instantanée
moyenne de cette évolution entre a et b. de cette évolution quand x = a.

/ /

]
)

. APPLICATIONS
On considére deux domaines classiques d'application :

e La mécanique ou la distance parcourue par un mobile sur un axe peut s'exprimer en fonction
du temps t comme une fonction de loi horaire d(t).

e 'économie ou le colt de production d'un objet manufacturé peut s'exprimer en fonction de la
quantité g produite par une fonction de colt C(q).

Domaine Fonction Variable Image Taux de variation | Interprétation
S . . . d(t)-d(a) .
Cinématique | Loi horaire d Temps ¢t | Distance d(t) i a Vitesse moyenne entre
a lesinstants a et t
B Clq)—Cl(a
Economie Cotit C Quantité g Cotit C(q) % Colit moyen par unité

supplémentaire quand
on passe de a a g unités
produites

* Méthode : Déterminer graphique la vitesse moyenne et la vitesse instantanée

Sur le graphique, on observe la distance d parcourue par un coureur en fonction du temps (en s).

A
Je calcule la vitesse moyenne a l'aide du taux 1pe-|Ristahce parcaurye (en in)

d’accroissement : 804
d(3) —d(1) 60+
v =——— = 75m/s
moyenne 3 _ 1 40--
201+

L L l l L
, . . . , , . T T T T T
J obtlerjs la V|:cesse instantanée en déterminant le ol 1 23 4367 8 9
coefficient directeur de la tangente en t = 5s.
La vitesse instantanée est d'environ 12 m/s.
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ExeheAcess
Choisir la bonne réponse.

La concentration d'un médicament dans le sang (en mg/L) est donnée par une fonction C représentée
en fonction du temps t (en h) par la courbe suivante.

C'(t) > 0sur [0;24]. Vrai [ Faux | <&med
C'(t) est d'abord positive, puis négative. Vrai | Faux
| C'(t) | est maximale pour t = 3. Vrai OFaux | bbbt T

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2
. t(enh)
Pour t > 3, on peut dire que:

cC'®>0 cC'®<o C'®=0 le signe de C'(t) estinconnu

Le médicament est éliminé le plus rapidement lorsque :
O la courbe est croissante O la courbe est horizontale
O la courbe est fortement décroissante O C(t) est maximale

A partir de quel moment la concentration commence-t-elle & diminuer ?
Odest=0 Overst=3 Overst=12 Overst =24

Que représente C'(t) dans ce contexte ?
O la concentration du médicament
O la vitesse d'évolution de la concentration
O la quantité totale de médicament dans le sang
(1 le temps nécessaire pour éliminer le médicament

Sur lintervalle [0; 3], la concentration du médicament :
O diminue O augmente O reste constante [ augmente puis diminue

Modélisation.

. Ao 4 Hauteur (en m)
Une piste de luge est modélisée par une 1

fonction h donnant la hauteur (en m) en fonction de 34
la longueur parcourue (en m), représentée par la
courbe ci-dessous. 21

Déterminer approximativement a
quelle hauteur et au bout de quelle longueur la

pente (linclinaison) est la plus importante. ; ang%xe:ur enn

ol 1 213131351611

Comment cela s'interpréte-t-il pour le nombre dérivé h'(x) ?
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Variation instantanée, variation plobale

Fonctions derivees

. DEFINITION

Soit f une fonction définie sur un intervalle I. On dit que f est dérivable sur | si f est

en tout x de |. On appelle alors
associe le nombre f'(x), et on la note f'.

de f la fonction qui & tout nombre de x € I

Remarque: ' est donc la fonction qui donne, pour chaque réel x de I, le coefficient directeur

f'(x) de la tangente & la courbe représentative de f au point d'abscisse x.

X

DERIVEES USUELLES ET OPERATIONS

sperodions Aun Ler dénvéer

___ dénwéen de Jonctions uuellen

$6c) = wlx) + v (x) %’(ﬁc) =w(x) +v'(x)

i(x) = kwlx) %’(‘x.).—_ bw(x)

) =c 4'(3&3 =0
Adentite -%(x‘_) = e
3x)= 3G =
()= §'(x)=
. EXEMPLES
o f(x)=2x

On utilise laregle: (ax)' = a.Donc f'(x) = (2x)' =2

. gy=x*-3

On dérive terme & terme. (x2)' = 2x et (=3)' = 0. Donc: g'(x) = 2x

. h(x) = 3x3 — 2x

On dérive chaque terme. (3x3)’ = 3 x 3x? = 9x2 et (—2x)' = —2.Donc: h'(x) = 9x? — 2

. m(x)=—gx5+4x3—x2+7
On dérive terme par terme.

(-5 -

5
—2x 5x%* =
2

—22—5x4; (4x3) = 4 x 3x% = 12x% (—x2)' = —2x:(7)' =0

Donc:m/(x) = —ZZ—Sx4 + 12x2% — 2x
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ExveueAces-

Relier chacune de ces fonctions a la fonction dérivée correspondante.

kx-S F-x’+2% -2 + G- 2l 48 G4 -8 By -
® @ @ ® B ®
& © [ J () ® (]
3-kx ASx+ Lo Gxr- Y ~ox.+ 6 -t +9 8x -5

Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes.

fi() = 5x* = 3x

f2(x) = —4x3 +§x2 -1

f3(x) = 7x* —5x% +x

fa(x) = —ng + 4x3 — 2x

fs(x) = 6x® —5x* +3x2 -7

fo(x) = =2x7 +§x4 —x%+8

f(x) = %xs —3x>+2x3 —x

fa(x) = —4x° + 3x° —§x3 + 7x — 10

fi' () =

f2'(x) =

f3'(x) =

fa'(x) =

fs'(x) =

fo'(x) =

f7'(x) =

fo'(x) =

87
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Variation instantanée, variation plobale

Variations d’une fonction

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

‘g’(x) >0 %’(m) £0
N A AN
/ \
-% ot nomonte s T { est densuonde s T { et constande AT

X

Exemple : étudier les variations de f définie par f(x) = x> — 3x

Calculer f'(x).

Si son signe n'est pas évident, mettre f'(x)
sous forme de produit ou de quotient pour
construire un tableau de signes.

Si f'(x) ne peut étre mis sous forme d'un
produit ou d'un quotient, résoudre
Uéquation f'(x) = 0 et Uinéquation

METHODE : Etudier les variations d’une fonction

:B’(ac) = dxF_ >

-g'(x)

I

3 (x*-4)
3(x-A)(xt4)

3AY0 denc o Aigne. de {'(’x.)
est Re meme que efuL de

f'(x)>o0. (e -A) (x4 A).
A partir du signe de f'(x), donner les B = " y g
vor!at!ons de f dans un tableau de — — —— o =
variations. = — o T
(-1 (. +4) i .) = [\) =
] |
2
-2
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e eAces-

Compléter les tableaux de variations suivants.

T -0 S 400 T |- -2 2y )

¥ o+ ¥ — 0 4

§ %

ajeqojd uonelien ‘a3ue)ur)SU) LDRLEN

Etudier les variations et dresser le tableau de variations des fonctions suivantes.

fx) =3x+1 gx)=x%2-2

() 2 ()

h(x) = x3 + 2x? mx) =x*-1

2'(x) 2'(x)
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Variation instantanée, variation plobale

Extremum

. DEFINITIONS
Soit f une fonction définie sur un intervalle I et x, un élément de |.
(%) ext € moyimum dg%_ ‘%(xg) et %o muimuuwe de %
A T pouwtouk . de T AT & pontouk X deT
360 ¢ ) 200 » o)
%C%)A YYLOLK UM A~ /
7 -~ \"\‘ 3 \
/”/ \‘\ \ / d
; b dos ,@ =
slco ? : ?

Vocabulaire

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un maximum local en x, s'il existe un
intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) < f(xo) pour tout x de J.

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un minimum local en x, s'il existe un
intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) > f(xo) pour tout x de J.

o f(xy) est un extremum de f si f(x,) est un maximum ou un minimum local.

Q. v 4 ”y
. EXTREMUM ET DERIVEE s
Si f présente un extremum local en x, alors #Z1 4 % /
i N L. "/
f'(xo) = 0. En extremum local, la tangente ¢ la ; “‘*“m\““"“ 4
: \ /
courbe est horizontale. é s, T
: e

Si f' s’annule en x, et change de signe en x alors,
0 0
f admet un extremum local en x,.
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ExveueAces-

Indiquer pour les fonctions de référence suivantes si elles admettent un minimum ou
maximal local. Donner les coordonnées de l’extremum local.

Affine Carré Cube Racine carrée

Déterminer les extrema des fonctions suivantes.

fx)=x2—-4

ajeqojd ubnelien ‘33ue)ur)Su) LDeLeN

gx)=x?—4x+1

h(x) = —x%2—6x+5

k(x) = 2x3 — 3x?
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Variation instantanée, variation plobale

Etude du signe de ax + b

Aveca # 0

Trouver la valeur ou expression s’annule
Onrésoutax+b =0:

ax+b=0 & x=——
a

Placer cette valeur sur une droite graduée

Elle sépare la droite réelle en deux intervalles.

Etudier le signe selon le signe de a.

e sia>0:
o ax+b<0pourx<—§

o ax+b>0pourx>—§
e sia<O0:
o ax+b>0pourx<—§

o ax+b<0pourx>—§

Compléter le tableau de signes

e négatif d'un coté,
: b
e Oau pomtx=—;,

e positif de 'autre coté (ou linverse sia < 0).

%(')C.): dx. + 5

x+5=0 & x,:—_g

8
Wi

t clest un bk detableos de
sioﬂv\.e,;

lCoL a=3>0

e dXx+5 K0 o x.(—g-

e dx+S5 YO Asun m?—%

In+S —_

Astuce : le sighe de ax + b suit toujours celui de a quand x est grand.
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ExveueAces-

On considére U'expression —2x + 5 dans R, dresser son tableau de signe.

X

—2x+5

On considére Uexpression 3x — 5 dans R, dresser son tableau de signe.
x

3x—6

ajeqojd ubpeLien ‘33ue)ur)SU) LDeLEN

Relier les expressions données avec l'un ou 'autre des deux tableaux de signes.

!)Z)C,—L" XL |-20 oL +20
-21,-4 e 0 +
-tx+8
XL |-20 oL +20
2 - B o R e
—A4

Quelles sont les courbes correspondant au tableau de signes ci-dessous ?
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Variation instantanée, variation plobale

Etude du signe de a(x — x,)(x — x,)

Aveca # 0 et x; # x,.

Trouver la valeur ot Uexpression s’annule %('X‘.) ==2(x-A)(x+?)

On repére les zéros de chaque facteur :
x—x1 =0 x=x;
x—x, =0 x=x,

Les racines sont donc x; et x,. X -A=0 & x=4
X+H=0 & x=-3
Les placer cette valeur sur une droite graduée
On suppose (quitte a les réordonner) : x; < x,
La droite réelle est découpée en trois intervalles.
X [-» =) @

Etudier le signe selon le signe de chaque facteur.
X —Xq:

e négatifsix < x;

e positif'six > x; e 240

®X—Xz: sX-4 Y0 A& V1

e négatifsix < x, . -
e positif'six > x, e X+ 70 A XxY-D

¢ a:garde toujours le méme signe

X |- =3 1

Compléter le tableau de signes 9 . . .
On multiplie les signes des trois facteurs. B
L'expression est nulle pour:x = x; etx = x,
eCasl:a>0 A-A - e () —+

o positif a extérieur des racines

o négatif entre les deux racines A+) — D —
eCas2:a<0 I

o négatif a U'extérieur des racines

x - 0 p—
o positif entre les deux racines %(’ ) CA s

* Astuces :
e Le signe a droite (quand x est trés grand) est toujours celui de a.
¢ Entre deux racines, le signe change a chaque racine simple.

94



e ueAcess-

On considére Uexpression A(x) = 3(x + 5)(x — 4) dans R, dresser son tableau de signes.

X -5 4
3

x+5

x—4

A(x)

ajeqojd uonelien ‘33ue)ur)SU) LDRLEN

On considére U'expression B(x) = —2(x + 2)(x — 1) dans R, dresser son tableau de signes.

B(x)

Vrai [ Faux. On considére la fonction définie sur R par g(x) = 2(x — 2)(x + 4)

a. g(x) < 0 pour tout réel x. Vrai Faux
b. g(x) est d'abord négative, puis positive. Vrai Faux
c.g(x) >0six €[—4;2]. Vrai Faux
d. g(x) change deux fois de signe. Vrai Faux
e.g(x)=0six € —o0;—4]U|[2;+o0]. Vrai Faux

Quelles sont les courbes correspondant au tableau de signes ci-dessous ?
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Variation instantanée, variation plobale

Variations d’un polyniime de depré 2

Soit f définie sur R par f(x) = ax? + bx + c avec a, b et c des réels et a # 0.

Les variations du trinbme dépendent du signe de a.

X | -0 &:—-%. +00 * |- M:—-%_ +00
B=4)
xX=a
Axe de symétrie A
Dans un repere orthonormé, Cr a pour axe de
symétrie la droite d’équation x = a.
N
7
a

Exemple

Dresser le tableau de variations de f définie par f(x) = 3x%2 — 2x — 1.

a=3 Y0 * |- w=1 +00
= (). 2_4
™ 2%y 6 3
{(0(): {(i):— 2‘. :? 2
> 3 ":3-
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ExeeAces
Cocher la bonne réponse.

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = x* — 6x + 7 et C; sa courbe représentative.

a. Cr apour axe de symétrie x=3 x=-3 y=3 x=7
b. Surlintervalle ] — o; 3], f est croissante décroissante
c. Leminimum de f est 6 -2 2 3

Déterminer les tableaux de variations des fonctions suivantes.
a.  f définiesur R par f(x) = x? +3x + 3

ajeqojd ubpelien ‘a3ue)ue)Su) uopeLe)

b.  f définiesur Rpar f(x) = —2x?+ 1

c.  fdéfiniesur Rpar f(x) = (1 —x)(1+x)

Donner la forme factorisée du polynéme de degré 2 ci-dessous.
|

4

3
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Notes personnelles

mels. Neassitess
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SOLUTIONS






Calculer les puissances

Exercice 1

Les intrus sont:
e 0,035x1072
o 43

e 6

Exercice 2
a) 5x% + x% — (2x)? = 6x2 —

4x* = [227]

b) (5x)? —5x + 5y =
|25x2 —5x + 5y|

c) (2xy)? —5x + 5y =
|4-x2y2 —5x + 5y|

2
d) x* + 3x?2 +x?— 2x(3x%-x) =

4 2, % 4 _
x* 4+ 3x +7—6x =

7
—5x* +Ex2

e) (x*y)? —y*(x*) = x°y* —

xty? =[xty2(x% — 1)

Exercice 3

a)a*(ab)? =a'-a?bh? =

b) (a? - ab)® = (a®b)* =[a’b’]

o) (a™3-ab)® = (a2b)® =
a3b_2

) (ab?)~1

b2

a b
e) p2 " g 1T

ab™?-b%-a=
Calculer les racines

Exercice 1
(36 s‘te VS0 oW 3

(2 6 20 s5(2 V&1

Exercice 2
Via _ 2
3a? B vV3a

X (b—_l)2 =a*xa?bh? =
a

\/81a? x +Ja = 9a/a

25a _ 5
a  a
V144a2

X v a* = 2a?
6a

Exercice 3

V105 xv51 _ vI05x51 _ 3595 _

3v34 334 334
w5 _ [ _v0_1g
z_[E-Z-tm

3V297X2vY616 _ 6V27X11X8x7Xx11
V44 /396 V4Xx11X36x11

-6 33x23x7x112
T VN 22%22x32x112
=6 ’ﬁ= 6 ’21><2
2 2X2
On rend rationnel en multipliant
et en divisant par \/E

On obtient 6 x ? =342

98 3v72 _ 72 18V2 _ 63x2 _

— X =—X—=
27" /28 3v37 2v7 321

42 _ 42V21 _ oo
V21 21 =2v21

Calculer les fractions

Exercice 1

5. x4 /¢ N
32 \_ )
Exercice 2
1.3_2 1,3
A=143x22143
374757310
10 9
30 730 30
1.5 5 5
= —-——=-X- - -
4 a2 4 8
10 5_5
8 8 8
35 9 20
C=H-¥%
273 12" 12
11
T 11 12 11
297 127 29 29
12
2><3 3
p_574__T0
2 5 8 25
5 4 20 2

3

_ o __3 . 20__6
17 10717 17
20

Exercice 3
2 _x+3 x+1

@) = X x+ 2
(3N +2)—x(x+1)
h x(x +2)

4x+6 2(2x+3)
Tx(x+2) x(x+2)
Valeurs interdites :
X #0,—2.

B(x)=-—-+Z+1=2

Valeur interdite : x # 0.

C(x)=x—2—ﬂ=

x+2
(x-2)(x+2)—(x-4) _ x%2-x _ x(x-1)
x+2 T ox+2 | x+2

Valeur interdite : x # —2.

Equations et inéquations

Exercice 1

0 2x(5-2x)=0 o pown Ackutidn. io;%}

o Bxt exide s x £F mmlw-amtm
o X% 0 exise AxE-1 . poun ssbution

et x4 i
Exercice 2

x=3etx +—4
x:—8etx¢—z

—1t 2 —Zt let 4
x—3ex:# x = 5exqt etx # 3

Exercice 3

o= ]-4i3]

2x £1 =
x-3 =

(2 +4)
(;—3; t

o |[—|op~
+

S= :l-eo;-%] V] [5,400[_

X

A1

=

x-S

(=] —OU:*
s
o |e|—|a
+

(x-S)x
(3x+4) i




Calcul litteral

Exercice 1

La bonne réponse est la figure de
droite S3.

Le grand carré a une aire de 25
u.a. Le petit carré a une aire de
(x + 3)3.

L'aire hachurée est la différence
donc 25 — (x + 3)3.

Exercice 2
A=Xx+1x-3)-5x-2)
=x2-3x+x-3-5x+10
=x2=-7x+7

B=(3x-5)?
=(3x)2-23x5+5?2
=9x2-30x + 25
=9x2-30x + 25

C=(10x-7)(10x+ 7)
=(10x)2 - 72
=100x2 - 49

D =(8x + 5)?
=(8x)2 + 2-8x-5 + 52
= 64x?+ 80x + 25
=64x% + 80x + 25

E=(6x-2)?-(2x + 5)?

=(36x2 - 24x + 4) — (4x% + 20x + 25)
=36x2-24x+4 - 4x2-20x - 25
=32x2-44x-21

Exercice 3
A=72x-5)
B=102a+1)
C=6x(2x+1)
D=(x+2)(x-2)
E=0Q2x-1Dx+2)

Exercice 4

Polynfime de second depré

Exercice 1

a. Ouia=3;b=1letc=-1

b. Non.Ily aunterme en x3

c. Oui
a=mn;b=—(Q+mn)etc=m

d. Oui.a:%etb:oetc=_%

1
e. Non.llyauntermeen o

Exercice 2

a f(x)=(x+2)?+5
b. f(x)=(x-3)2-9
0 =(er2) -3
. f(x)=(x—-3)2-25

o 0

Equation du second depré

Exercice 1

o %(x):}f»@x+4 3
o qlx)=6xX-4+3 fo

o R(x)= X -Gx +3

o )= - +3x -6

Exercice 2
e 2x2-2x-3=0
Solutions: x = 1+2‘/7 oux = 1_2—‘/7

e 3x+3x2=-1
A < 0 donc pas de solution réelle.

o 8x?—4x+2= %
On multiplie par 2 pour simplifier :
16x> —8x+1=0
A=(-8)2—-4-16-1=64—64=0
Donc une seule solution:
8

=§=

AN

Solution:x =

PN

e 2(x—1)?-3=0

Onisole:

—2(x-12=3
(12 =3
x =72

Un carré ne peut pas étre
négatif. Aucune solution réelle.

e x+2)3-2x)=0
Produit nul = un des deux facteurs
vaut O.

Cas 1
x+2=0=>x=-2
Cas 2
3
3—2x=0=>2x=3:x=§
Solutions

3
x=—20ux=§

Inéquations de second depre

a. 3x2>2x+1
On met tous les termes du méme
coté:
3x2—-2x—1>0
Calcul du discriminant :
A= (=22 —4x3x(-1)=4+12
=16
Racines:
2—4 1 2+4

X1 =——F—=—5,Xpg =——=

6 3 6

Le trinbme est positif a 'extérieur des
racines (cara > 0):

1
x<—§oux>1

b. x?<6x—-1

On met tous les termes du méme

cOté: x> —6x+1<0

Discriminant :
A=(—6)2—4%x1-1=36—-4=32

Racines:
6 —+/32
X =——p—=3- 2V2
6+ /32
X=—7 =3+2V2

Le trindbme est négatif ou nul entre
les racines (car 1 > 0) :

3-2V2 <x<3+4+2V2

2x%2-12x+19
x-2

<0

Domaine: x # 2.

Etude du numérateur

2x2 —12x + 19

Discriminant :

A=(-12)2—4x2x19

=144 -152=-8<0

= pas de racine réelle, et 2 > 0, donc

2x2—12x+19>0

pour tout x € R.

Le sighe de la fraction est donc

le méme que celuide x — 2:

e six—2<0 (e x <2),lafraction
est négative ;

e six—2>0(.e x> 2),lafraction
est positive.

Comme le numérateur n'est jamais

nul, la fraction n'est jamais égale a

0.

Donc
2x% —12x + 19
— <0 x<2
x—2
Se=1-72[



1 X 1 X
d 1>t o1l X
x = x+2 x  x+2
x+2-x?
x(x+2)

On calcule le discriminant de x + 2 —

x*aveca=—-1,b=1letc=2.
A=b?>—-4ac=1+8=9>0

Ily a donc deux racines réelles :

X, = _1__2\/6 =2et

_ -1+V/9 -1

-2

2

x(x+2)=0=x=00ux=
—2etx(x+2)>0
& x €] — o0; —2[U]0; +o0].

On obtient donc le tableau de signes
suivant:

re2- [ | L

L'ensemble des solutions est donc
[Sa= 1-2,—1[ U 10,2]

Tableau croise d’effectifs

Exercice 1

0% |6 1 5| 1
oo |6 s 2| 13
oo |0/ 5 o s
T 211 7 %

Exercice 2

Nina n'aime ni le jambon ni le pain
blanc — Elle prend fromage + pain
complet.

Léa est végétarienne

— Elle ne mange pas de jambon.

Le sandwich fromage + pain
complet est déja pris,

— Léa prend fromage + pain blanc.

Tom n'aime pas le fromage
— Il prend jambon.

Parmi Tom, Lucas et Emma, un seul
prend du pain complet, et c'est
Emma.

— Donc Tom prend pain blanc.

— Tom prend jambon + pain blanc.

Toujours avec linfo : le seul (avec pain
complet parmi Tom/Lucas/Emma) est
Emma.

ILne reste qu'un sandwich pain

complet possible en jambon (car fromage
complet est déja pris).

— Emma prend jambon + pain complet.

Il reste uniquement jambon + pain
blanc (etil en reste 1).
— Lucas prend jambon + pain blanc.

Nuape de points

Exercice 1

Consommation (en tep)

250

200
150
100 + ? ! t ' i
60 [ 70 8 90 100 1 120, 130 140
roduction (en tep)
Pologne France Royaume-Uni
Exercice 2
100
90 *
80 *
70
60 .
50
40 °
30
20
10 °
0
0 1 2 3 4 9 6 i 8 9

La puissance correspondante a une
charge de 94% est environ de 8,5W.

Exercice 3
Oui; Non; Oui

Diapramme en barres

Exercice 1

a.Totalen[0; 15[:
Filles 6 + Gargons 9 = 15

b. Temps de trajet le plus fréquent
chez les gargons::

Gargons: 9 ([0; 15[), 15 ([15; 30]),
13 ([30;45[) —» maximum = 15
Réponse:[15; 30[

c. La plus grande différence est 5
Réponse:[15; 30[

d.En[30;45[:
Filles = 12, Gargons = 13 — plus de
gargons que de filles

Exercice 2

Femme @ Homme

36
34
32
30
28
26

1995 2000 2005 2010 2015 2020

On suppose une évolution
réguliére (0 peu pres linéaire).

Etape 1 - On calcule laugmentation
entre 2015 et 2020 (sur 5 ans)
Femmes: 36,7 — 35,1 = 1,6 soit +0,32 an
par an

Hommes: 39,3 — 37,7 = 1,6 soit +0,32 an
par an

Etape 2 - Projeter de 2020 & 2025

Augmentation estimée sur 5 ans:
032x5=16

Etape 3 - Estimation en 2025
Femmes:36,7 + 1,6 = 38,3 ans
Hommes:39,3 + 1,6 = 40,9 ans

Diapramme circulaire
Exercice 1

(o] O] (3] o *Tr%%

Exercice 2

N

La moitié Le tiers Le quart



Exercice 3

qrea:28_7
32 8
qreB:s 7
26 13
qrec:2io 7
33 11
A B A™A A C
Filles Gargons
Exercice 1

a. 0,25:b.0,1;¢c.0,75

Exercice 2
a 1:b.0,6;c.0,5
Exercice 3

3 4
p(4) = 7 p(B) = 7 p(C) =
ANB ={3;4}doncp(ANnB) =2
AuC={1,2;3,45}
doncp(AUC) = ;
p(A) =1-p(A) =

p(B)=1-p(B) =

NN

N W s

On peut utiliser la formule :
p(AUB)
=p(A) +p(B) —p(ANB)

3 4 2 5

7 777
Autre méthode :
AUB={2;3;4;5;7}
Doncp(AUB) = %

Exercice 1
a. Vrai
b. Faux
on doit diviser par l'effectif de la
sous-population vérifiant B

c. Faux

« parmi » indique une sous-
population — fréquence
conditionnelle, pas marginale.

d. Vrai
Une fréquence conditionnelle est
calculée sur un effectif plus petit ; elle

peut donc étre plus élevée que la
fréguence marginale correspondante.

Exercice 2

a.La fréquence de t-shirts rouges est

%0 0550 = 50%
180 07

b.Dans le stock des t-shirts de taille L,
la fréquence de t-shirts bleus est

29 045 = 45 %
64 7

c.Parmi les t-shirts bleus, la

fréquence de ceux de taille M est

31 034 =349
90 TR

Exercice 3

a.lly a 250 clubs de basket sur 800
clubs au total.

250—03125 0,31
800 -

b. Il y a 280 clubs de football au
stade sur 800 au total.

280 035
800

c. Parmi les 330 clubs qui
s'entrainent en gymnase, 210 sont

des clubs de basket.

210 0,636 ~ 0,64
330 07

d. Le nombre 150 correspond
aux clubs de natation.

Le nombre 800 correspond
au nombre total de clubs.

Le colcul;—zg ~ 0,19 représente

donc la fréquence des clubs de
natation parmi lensemble des clubs.

Exercice 1

Action Comédie

Séance du soir 36 108
Séance de I'aprés-midi 84 132

Total 120 240

Exercice 2

Multiplesde 3 entre 1 et 72:72 +
3=24
Non multiples de 3:72 — 24 = 48

Rouges parmi les multiples de 3

X 24=8

Vertes parmi les multiples de 3: 24 —
8=16

Vertes parmi les non multiples de 3
12X 48 =36

Rouges parmi les non multiples de 3
148 -36=12

Totaux rouges: 8+ 12 = 20
Totaux vertes: 16 + 36 = 52
Vérif: 20 + 52 = 72

Multiple de 3 Non multiple de 3 Total

Verte 16 36 52

Total 24 48 72

Exercice 3
Café Thé Total

Matin 30 20 50
Aprés-midi 30 70 100

Total 60 90 160

Exercice 1
Effectif total : 294

a.lly a 120 spectateurs qui préferent

le rock. P(Rock) = 120 - 29~ 0,41

ﬁ 98
b. Il y a 54 spectateurs avec un pass
week-end qui préferent la pop.

P(Week-end n P _o _18 0,18
(Week-end N Pop) = 757 = 55 ~ 0
c. Parmi les 150 spectateurs avec un
pass journée, 66 préferent l'electro.

6 22
PPossjournée(El-eCtro) = 150 = 50 =044

Exercice 2

ANB
L.pa(B) =207

B —018—030
pA( )_0,60_ ’

_ p(FnE)
2.pr(E) == 57
p(FNE) = pp(E) X p(F)
= 0,50 x 0,30 = 0,15




Exercice 3

Pocobo  |Médicoment| ToTAL
Gubi AR L3 7hY
Now quéri 49 A6 SR
ToTAL &0 20 20

pM)  pl@nm)  pu(M) pm (&)

025 03 0,225 ~ 0,48

Exercice 1
d. Vrai

b. Faux

c. p(DNE) =
d. p(DNE) =
e.p(D) =2 pp(E
f.p(D NE) =p(D) x pp(E)

1 .
= - Vrai
6

WlRwIN
]
QO
c
<

| ciiasir
U’ﬁ_-p

X
X =

1
) =3

2 3 1
T3%272 _
p(D NE) = p(D) x pp(E)

1 1 1
=3%57 15 o
9. p(E) =p(DNE)+p(DNE)

ool 117
PE)=5+15" 30

Exercice 2

a.p(G) = 0,63; pe(H) = 0,52; p;(H) = 0,48

b. p(G N H) = p(G) X ps(H)
=0,63 % 0,52 = 0,3276

p(G N H) =p(G) X ps(H)
=0,37 x 0,30 = 0,111

c.p(H) =p(GnH)+p(GnH)
p(H) = 0,3276 + 0,111 = 0,4386

Exercice 3
Attention : au 2e niveau, il ne reste que
24 boules!

Exercice 1
a.p(FNE) =p(F) X pp(E)

= 0,90 x 0,03 = 0,027
Bonne réponse : 0,027

b.

p(E) = p(F)pr(E) + p(F)p(E)
=0,90 x 0,03+ 0,10 x 0,25
= 0,027 + 0,025 = 0,052
Bonne réponse : 0,052

_ p(FNE) _ 0,027
cpp(F) = p(E) ~ 0,052

Bonne réponse : 0,52

~ 0,519 = 0,52

d. p(E) =1—-p(E) =1— 0,052 = 0,948
Bonne réponse : 0,948

Exercice 2

Données:

p(0) = 0,65 donc p(0) = 0,35
po(S) = 0,30

ps(S) = 0,80

a.p(0NnS) =p(0) X po(S)
= 0,65 % 0,30 = 0,195
b.p(S) =p(0NS)+p(0NS)
p(0NS) =035x0,80=0,28
Donc
p(S) = 0,195 + 0,28 = 0,475

c.  On cherche pg(0).
Par définition :
p(ONns) 028 _

ps(0) = p(S) 0475~ 0,59

Sachant que lemployé est satisfait, la
probabilité qu'il travaille en bureau
individuel est d'environ 0,59 (59 %).

Exercice 1

a. Oui. Les deux lancers de dé sont
indépendants : le résultat du premier
lancer n'influence pas le second.

b. Oui. Le tirage se fait avec remise,
donc la composition de l'urne ne
change pas entre les tirages. Les
épreuves sont indépendantes.

c. Non. Le tirage se fait sans remise : le
résultat du premier tirage modifie le
contenu de l'urne, donc le second tirage
dépend du premier.

d. Non. La classe et l'ége d'un éleve ne
sont pas indépendants : connaitre la
classe donne une information sur l'dge.

Exercice 2
03 ®
M <
ot =
oF ~®
05 g
R

b. Sans aucun retard, c'est M N B

p(M N B) = p(M) x p(B)
= 0,60 x 0,70 = 0,42

c. Retardés au moins une fois,

c'est 'événement contraire de “aucun
retard”:

p(au moins un retard) =1 — 0,42 = 0,58

Exercice 1

wenN wEN went wEN weN neN®
Woe-1 { W=t

s ned l“a-l Ue 22 U {uw.(n.)1 Unag =Wy

Uaet = Un 1

Exercice 2

a. uy=2u, =3u,=6

b. upyy=m+1)?+2=n?2+2n+3
u,+1=n%+3

Exercice 3

a. Calcul des premiers termes:
ey, =7

ey, =v,+3=7+3=10

ev, =1, +3=10+3=13

b. Calcul des premiers termes
w; =-=3

w, =w; X (=2)=-3X%X(-2)=6
Wy =w, X (=2)=6X%x(-2)=-12

Exercice 1

Oui

Non car une suite arithmétique
doit étre monotone

Non

Oui

e. Oui

SRS

Qo



Exercice 2

Une suite est arithmétique si

la différence entre deux termes
consécutifs est constante.

a./7;11;15;19;23..
Différences: 11-7=4,15-11=4,
19-15=4,23-19=4

Oui, la suite est arithmétique
deraisonr = 4.

b.3;8;11;16;19;24..
Différences : 8-3=5,11-8=3,
16-11=5,19-16=3,24-19=5

X Non, les différences ne sont pas
constantes.

c.3;6;12;24;48;96 ..
Différences: 3, 6,12, 24,48

X Non, les différences ne sont pas
constantes.

Exercice 3

Pour une suite arithmétique :

e sionconnaituy: u, =uy+nr

e sionconnaitu;: u, =u;, + (n—Dr

a.uy =15r=1,5u, =15+ 15n

b.vi =5r=20v, =5+ (M —1) X
20=20n-15

cCwy=8r= —2,

2 2n
wn—8+n<—§)=8—?
Exercice 4

On note u, le premier terme et r la
raison arithmétique de u,, :
Uy, = Uy +nr

Cas 1
U, =12 = uy + 4r
{ug =—-8=uy+9r
Par soustraction membre d membre :
—8—-12=9r —4r

< —20 =57
r=—4
D’ol

U =12=uy+4x(—4) =y, — 16
u, =28

Le premier terme est donc
uy = 28 et la raison estr = —4.

Cas 2
Uy, =7 =uy + 271

u10=7=u0+107”

Par soustraction membre d membre :

15
7—7= 27r —10r = 17r
LI
7 %17° "
_ 2
=7
D’ol

15 2 20
u10=7=u0+10x;=u0+7

|

Le premier terme est donc
5

. 2
Uy = et laraisonestr ==
0 7 7

Exercice 1

a. La raison est négative.
Suite décroissante

b. La raison est positive.
Suite croissante

c. On gjoute 8 a chaque terme, la
raison est positive.
Suite croissante

d. La raison est négative.
Suite décroissante

Exercice 2

DECRDISSANT

CAOISSANT

O I a
|(\l;-.)-%miu: :.:.A-m.: |
Exercice 3
VU,
4
™
RN
2 \.\
1

Exercice 4
a. 6
b. -1
c. O

Exercice 1
Affine
Non affine
Non affine
Affine
Affine (les x2 s'annulent )
Affine

Exercice 2
af(-2)=—-6etf(4) =3
On calcule le coefficient directeur
3—-(—6) 9 3
Ti- "6 2
On détermine b a laide de f(4) = 3

3—3x4+b
)

3=6+0b

b=-3

Donc|f(x) = x — 3

b.g(2) =12etg(6) =2
Coefficient directeur
2-12 -10 5

“T%6—2""a 2
On détermine b avec g(2) = 12

5
1Z=—EX2+b

12=-5+b
b=17

Donc|g(x) = —gx +17

c.h(-1)=5eth(2) =8
Coefficient directeur

8-5 3
“=rcn 37!
On détermine b avec h(2) = 8
8=1%x2+b
b=6

Donc|lh(x)=x+6

d. La fonction k passe par A(0; 4)

et B(2;0).
Coefficient directeur
_0-4_
=207

Comme A(0; 4) appartient a la droite,
on lit directement lordonnée a
lorigine b = 4

Donclk(x) = —-2x+ 4



Exercice 3

Rappel

Une fonction est affine si elle peut
s'écrire sous la forme ax + b.

af(x)=(x+4)2—x2
On développe
(x+4)?2=x2+8x+16

Donc
f(x) =x%+8x+ 16 — x?
f(x)=8x+16

La fonction est de la forme ax + b.
La fonction est affine

b.g(x) = (x —1)% — 6x2
On développe
(x—1)2=x2-2x+1
Donc
glx)=x*—2x+1—6x2
glx)=-5x2—-2x+1
Cette expression contient un terme
en x2.
X La fonction n’est pas affine

Exercice 4

On cherche a savoir si les

points A(—1; —2), B(2;3) et C(5;8) ap
partiennent a la représentation
graphique d'une fonction affine.
Une fonction affine a une
représentation graphique qui est

une droite. Les trois points doivent
donc étre alignés.

On calcule le coefficient directeur de

la droite passant par A et B
3—(-2) 5
M =5 1) " 3
On calcule le coefficient directeur de
la droite passant par B et C
8—-3 5
MBc=5 273
Les coefficients directeurs sont égaux,
donc les points sont alignés.
Les points A, B et C appartiennent
a la représentation graphique
d’une fonction affine.
On peut méme déterminer cette
fonction
5 1
fe)=3x-3

Exercice 1

A
v

X
ST R B E RN

— >
—4-3<2-10[ 1 2 3 4

X

0] 1 2 3 4 5 6 7 8,9

Exercice 2
fi) = 2x

f() = Sx -1
f3(0)=—x+2

fa(x) =2

Exercice 3

{(x)= 3-05= q(x)=2% flx)=-x fele)=2-2

du dy da A

Exercice 1
a. Faux
b. Vrai
c. Faux
d. Vrai

Exercice 2
Les mesures sont relevées chaque
semaine, donc a des instants séparés.
Le phénomeéne est discret. La
quantité augmente de fagon
réguliere.

Croissance linéaire croissante.

La hauteur d'eau dépend du temps,
qui varie de maniére continue. Le
phénomeéne est continu. La fonction
est affine de coefficient négatif.
Décroissance linédaire.

Le nombre d'abonnés est compté
chaque mois. Le phénomene
est discret. La quantité augmente de
fagon réguliere.

Croissance linéaire croissante.

Exercice 3

a. Nombre de carreaux aux étapes 1,
2et3

En comptant directement sur les
motifs :

Etape 1: 8 carreaux

Etape 2 : 16 carreaux

Etape 3: 24 carreaux

b. Modélisation par une suite

On observe que le nombre de
carreaux augmente de 8 a chaque
étape. La variation est donc linéaire.
On modélise par une suite
arithmétique (u,) de:

premier terme u; = 8;raisonr = 8
L'expression de la suite est: u,, = 8n

c. Nombre de carreaux a l'étape 10
Ujp =8x10 =80

A Uétape 10, le motif est composé

de 80 carreaux.

Exercice 4

Le capital est augmenté une fois par
an, au moment du versement des
intéréts. Le phénomene est

donc discret.

Les intéréts versés chaque année
sont constants.

La croissance est donc linéaire.
On peut modéliser le capital
accumulé par une suite
arithmétique de premier terme
v(0) = 8 000 et de raison r = 180.
On obtient alors

v(n) = 8000 + 180n



Exercice 1

On résout u(n) = 150.
18 +9n > 150
9n = 132

>132_146
nz—g-=146..

Le plus petit entier naturel

convenable est

Exercice 2
On cherche v(n) < 0.
40—-6n<0
—6n < —40
40
n> z = 6,6
Le plus petit entier naturel est
n=7

Exercice 3
On cherche u,, > v,.
10+4n>30+n

3n>20

>20—66
n>—==66..

Le plus petit entier naturel est

Exercice 4

On cherche f(x) < —30.
15—-3x < -30
—3x < —45
x =15

La plus petite valeur de x est

Exercice 5
| x> 0,5 |

x>3 | x>0 |

Suites EEI]mEtI'I[IUES
Exercice 1

Non

Non

Non

Oui

Oui

®aonoa

Exercice 2

e, ©

S —

wt []
Wy = FeS™ U
Up= -dx 5™ U

2n+4
Uinz=S

U= (G0N
3‘\.04

u.n.='b

U= 3x2 + ‘

Exercice 3
a. u,=u; Xq=5x%x(-3)=-15
Pourn>1:u, =u; xq*?

e T

Donc:

Us =5 %X (=3)71 =5 x (=3)™
= 23914845

b. u, =uyxq"

doncus = —20 = uy X g5 et

Uy = —80 = uy X q° = ug X q° x q*
= —20q*

—80=—20q44=>q4=_—80=4-

—-20

=q2=V4=2
S q=\2ouq=—2

aens de variation et
représentation praphique

Exercice 1
a. Vrai
b. Vrai
c. Faux
d. Faux

Exercice 2

a. Croissante

b. Décroissante
c. Décroissante
d. Croissante

Exercice 3

On considere la suite définie par

u, =2,5x1,2"pourn = 0.

Uy =25%1,2=25x1=25

u; =25%x1,21=25%x12=3

u, =25x1,22=25x%x1,44=3,6
u; =2,5x1,23=25x%x1,728 = 4,32

Fonction exponentielle de base a

hu(n)
6+
54
o
44
©

31 o
3
24
14

n
0 1 23S

Exercice 1

3 X 34,2 — 31+4—,2 — 35,2

5% X 52 x § = 5% x 52 x 51 = 5X+3
a* x b* = (ab)*

431

R 43,1—1,6 — 41,5

416

(23)2‘5 22,532,5

— 2132,5 — 232,5

215 T 218
Exercice 2
Q. 23 X 21,7 — 23+1,7 — 24-,7
b ﬁ — 54-,2—1,2 — 53
* 512
C. (0,4-)3 X (0,4-)2'5 = (0,4-)3“'5 =
(0,4-)5'5
d. 3XX9X:3XX(32)X:3X><

32X — 33X

3,5 3,5,3,5
(2> _ 23%a%5 _ 235-15,35 —
215 215
22a3,5
82%xaX  (23)Px(22)X _ 26%x2?X
23x 23X T 3%

26X+2X—3X — 25X

62Xx3% _ (2:3)%Xx3X _ 22X32Xx3X

2% 2% 2%
22X—X X 32x+x = 2Xx 33x —
(2 X 27)% = 54%

(4_)(—1)2 X 23—2X — 42()(—1) X
23—2x — (22)2)(—2 X 23—2x —
24X—4 X 23—2x — 24X—4+3—2X —
22X—1

2X
(0,5)2%x10% (%) x(2-5)*

272X x2X5X

5% 5X -

— 2—2X+X =27X
SX



Exercice 3

a. Croissante

b. Décroissante
c. Décroissante
d. Croissante

e. Décroissante

Représentation praphique
Exercice 1

Les courbes C, et C5 ne peuvent pas
étre représentatives d'une fonction
exponentielle.

Exercice 2
C4 pat |
Co 3
Cg, 2(x 'A)l
Cy ollr-
Exercice 3
(o) AL*
(@ 2. A4
Cy 08*
Cq. 3 ><0,8:L
Exercice 4

On considére une fonction de la
forme
f(x) =k xa*.

1. Détermination de k
On lit sur le graphique la valeur de la
fonctionenx = 0.
On observe: f(0) = 2.
Or
f(0)=kxa®=k.

Donclk = 2]

2. Détermination de a
On lit sur le graphique la valeur de la
fonctionen x = 1.
On observe: f(1) = 1,6.
Orf(l) =k xa=2a.
Donc2a=16=>a=0,8.
Conclusion

k=2eta=0,8
La fonction est donc:

FG) =2 X087

Croissance exponentielle

Exercice 1
a.Oui.b=18 -5 _3
2 6 18

b.Non. 22 = 22
5 10

. 27 9 3 1
c.Oui.=—=—===-
81 27 9 3
.« —2 4 -8
d.Oui.—=—=—=-2
1 -2 4
¢ 3 4,5 6,75
e.Oui.-=—=—-—-=1,5
2 3 4,5

« 50 25 12,5
ﬁoul.m=%=z=0,5
Exercice 2
a.Exponentielle : « +5 % chaque mois
» = on multiplie chaque mois
par 1,05.
b.Linéaire : « +30 € chaque semaine »
= on ajoute toujours la méme
somme.
c.Exponentielle : « multipliée par 3
toutes les heures » =
on multiplie toujours par 3.
d.Linéaire : « +2 € chaque année » =
on ajoute toujours 2.
e.Exponentielle : « réduit de moitié
chaque année » =
on multiplie par 0,5.
f. Linéaire : « +1 000 personnes par
mois » = on ajoute toujours 1000.
g.Exponentielle : « multipliée par
1,02 chaque année » =
on multiplie par 1,02.

Exercice 3

a.Modélisation par une suite

On note u,, le nombre de bactéries au
bout de n heures.

Au départ, ily a 50 bactéries, donc:
uy, =50

Chaque heure, la population
augmente de 20 %, ce qui revient
multiplier par :

1+ 20 =122
100~

Ainsi:u,., =1,2u,

b. La suite u est une suite
exponentielle (géométrique).
Terme initial : uy = 50
Raison:q = 1,2

c. La formule explicite est :
u, =50 % 1,2"

Exercice 4

o Nombre de segments aux
quatre premieres étapes

Etape 0:3 segments

Etape1:3 x 4 = 12 segments

Etape 2:12 x 4 = 48 segments

Etape 3:48 x 4 = 192 segments

e Expression du nombre de
segments a l'étape n
On note u,, le nombre de
segments a 'étape n.
u, =3

Upyr = 4un
C'est une suite géométrique de
raison 4. Donc:

u, =3 x4"

Racine n-ieme et taux
d’évolution moyen

Exercice 1
& jds
x =9 x=A¥= 14
x"=3 % = 0,0004 %= 0,4
Y 4
ox'=A4 82e P 5 9L
A
x>-8 x= 5% A495
2 = 0,0001 x =23 AT
Exercice 2
o x3=12
x =312 ~ 2,29
e x*—7=0

x*=7ox=37~163

. 3x3-81=0
3x3 =81 x3 =27
ox=327=3

e —8+42x3=10
2x3 =18 x3=9
o x=39~208

e —5+4x*=095

4x* =100 © x* =25 & x = V25
Or V25 = /5, donc
x=v5~224

Exercice 3
Rappel
Si le taux moyen par période est t et
gu’ily a n périodes :
(1 + )" = coefficient global



a) Hausse globale de 25 % sur 5
périodes
(1+6)°5=125=>1+¢t=1255

t =~ 0,0456 =

b) Baisse globale de 12 % sur 3
périodes
(1+¢t)°=088=1+¢t=0883

t ~ —0,0416 =

c) Hausse globale de 8 % sur 4
périodes
(1+6)*=108=1+t=108Y"

t ~0,0194 =

d) Baisse globale de 50 % sur 8
périodes
(1+¢t)®=050=1+¢t=0508

t ~—0,0833 =
Taux d’accroissement

Exercice 1
p=1
p=0
p=-2

1
P=3
Exercice 2

a. Calcul des images
g9(=2)=(-2*+2=-8+2=-6
g)=13+2=1+2=3

b. Le taux d'accroissement

de g entre —2 et 1 est:

9 -g(=2) _3-(=6) _9_,
1-(-2) 3 3
Le taux d'accroissement de
g entre —2 et 1 est égal a 3.

Exercice 3

a. Calcul des images
3x(-5)—1_ -16 16

S =—— 7 =33
3x(-3)—-1 -10
M) =——337 == - 10

3x1-1 2
KW="17 =3
3x3—-1 8
=737 "%

b. Taux d'accroissement entre —5 et —3

16
k(-=3)—k(-5) _10-F

—3-(-5) 2

30 16 14
Z?_?zzzz
2 2 3

c. Taux d'accroissement entre 1 et 3

8 2
k@) -k 573
5

3-1_ 2
24 10 14

15" 15_15 _ 7
2

2 15

Nombre dérivé et tanpente

Exercice 1

a.Une tangente est horizontale lorsque
son coefficient directeur est nul.

Ici, g’'(2) = 0.

Vrai

b. Par définition, le nombre dérivé en
un point est le coefficient directeur

de la tangente en ce point.
Vrai

¢. Un coefficient
directeur négatif signifie que la

tangente est décroissante.
Vrai

d. Le nombre dérivé est donné au
point considéré. Ici, g’ (0) =

1 concerne labscisse 0, pas 1.

X Faux

Exercice 2
f(0)=0
f'0)=0
f3)=0
f@3)=2
Exercice 3
a.f'(1) <0

fl® =0
f'(6)>0

b.

c.f'(2)<0etf'(-1)>0
d. Par lecture graphique,
f'x)=0 &x~-08o0ux=4%

Modele d’évolution

Exercice 1

a.C'(t) > 0sur [0; 24] : Faux (la
courbe augmente puis diminue, donc
la dérivée n'est pas toujours positive)

b. C’(t) est d'abord positive, puis
négative : Vrai (avant le maximum la
courbe monte = C'(t) > 0, aprés elle
descend = C'(t) < 0)

c.| C'(t) | est maximale pourt =
3:Faux(ent =~ 3, la courbe est au
maximum donc la pente est proche
de 0,ce n'est pas laque| C'(t) | estla
plus grande)

d. Pour t > 3, on peut dire que: C'(t) <
0 (la courbe est décroissante apres le
maximum)

e. Le médicament est éliminé le plus
rapidement lorsque : la courbe est
fortement décroissante (plus la
pente est négative en valeur absolue,
plus la concentration baisse vite)

f. A partir de quel moment la
concentration commence-t-elle &
diminuer ? vers t = 3 (C'est le
moment du maximum)

g. Que représente C'(t) dans ce
contexte ? la vitesse d’évolution de
la concentration (en mg/L par
heure)

h. Sur [0; 3], la concentration
:augmente (la courbe monte
jusqu'au maximum)

Exercice 2

a. La pente est la plus importante a
lendroit ou la courbe descend le plus
“raide” (la ou elle est la plus inclinée).
Sur le graphique, cela se voit vers x =
1,2 m (entre 1 m et 1,5 m). A cette
longueur, on lit une hauteur
d'environ h(x) = 2,3 m (entre 2 m et
2,5 m).

Donc: la pente est maximale (en
valeur absolue) vers x = 1,2 m, pour
une hauteur h =~ 2,3 m.



b. Le nombre dérivé h'(x) représente la
pente de la tangente a la courbe.
Comme la hauteur

diminue, h’(x) est négatif.

Dire que “linclinaison est la plus
importante” signifie :

h'(x) est le plus petit (le plus

négatif) vers x ~ 1,2 m,

et| h'(x) | est maximal & cet endroit.

Fondtions dérivées

Exercice 1

Exercice 2

fi(x) =5x-3

fr(x) =—12x% + 3x
fi(x) =28x3 —10x + 1

15
fi(x) = —7x4 +12x%2 -2
fi(x) = 36x5 — 20x3 + 6x
20

fi(x) = —14x% + ?x3 —2x
f7(x) = 4x7 —15x* + 6x2 — 1

’ 8 5 15 2
fg(x) = —36x° + 18x -5 +7

Variations d’une fonctions

Exercice 1
X - Ok 40

v - o o«

% //)/’
b7
\ //

Exercice 2

fx)=3x+1
f'x)=3>0

f'(x) > 0 pour tout x.

La fonction est strictement
croissante sur R.

x*L - +00
%) +
4
gx) =x*-2
g'(x) =2x
g'(x)<0six<0
9'(0)=0
g'(x)>0six>0
Variations

-décroissante sur | — oo, 0]
-croissante sur [0, +oo[

x°L -0 )

%) - _© +

i \_l

h(x) = 23 + 2x2
h'(x) =3x%+4x = x(3x + 4)
Zérosde h'(x):

x=—§etx=0

Signe de h'(x)

R (x) > 0sur] —oo,—3[
h'(x) <0 sur]—g,o[

h'(x) > 0sur]0,4+oo[
Valeurs aux points critiques

%L -0 —% )

%) +

: /5"\,/

m(x)=x*—-1
m'(x) = 4x3
Signe de m/(x)
m'(x) <0six<0
m'(0) =0

m'(x) >0six>0

x© -0 [

%) - +

N

Extremum

Exercice 1

Affine : Pas d'extremum sur R
Carré : Minimum en 0(0; 0)

Cube : Pas d'extremum sur R
Racine carrée : Minimum en 0(0; 0)

Exercice 2
D f(x)=x2-4
f'(x) =2x

f'(x)=0 & 2x=0 & x=0

Signe de f'(x) : négatif'si x < 0,
positif'si x > 0.
Donc f décroit puis croit : minimum
enx = 0.

F0)=02—4=—4

Extremum : minimum —4 atteint
enx = 0.

Dglx)=x*—4x+1
g'x)=2x—4
g'(x)=0

S 2x—4=0 & x=2

Signe de g'(x) : négatif'si x < 2,
positif'si x > 2.

Donc g décrofit puis croit : minimum
enx = 2.

g(2)=22—4x2+1
=4-8+1=-3

Extremum : minimum —3 atteint
enx = 2.

3 h(x)=—-x2—6x+5

h(x)=-2x—6

Mx)=0 & —-2x—-6=0 © x
=-3

Signe de h'(x) : positif'si x < —3,
négatif six > —3.

Donc h croit puis décroit : maximum
enx = -3.

h(=3) =—=(-3)2-6(-3)+5
=-94+18+5=14

Extremum : maximum 14 atteint
enx = —3.

4) k(x) = 2x3 — 3x2

k'(x) = 6x% —6x = 6x(x — 1)
k'(x) = 0

S 6x(x—1)=0

& x=0oux=1

Etude du signe de
k'(x) =6x(x—1):



e six<0:x<0etx—1<
0donck’(x) >0
e si0<x<l:x>0etx—1<
0donck’(x) <0
e six>1:x>0etx—1>
0donck’(x) >0
Donc k croit sur (—oo, 0], décroit sur
[0 1], puis croit sur [1, +0).
Ily adonc:
un maximum localen x = 0
un minimum localenx =1
Valeurs:
k(0)=2-03-3-02=0
k(1)=2-13-3-12=2-3=-1

Extrema :
maximum local 0 atteintenx = 0
minimum local —1 atteintenx = 1

Etude du sipne de ax + b

Exercice 1

x 5

-2x+5 + 0 -

Exercice 2

X 2

3x—6 - 0 +

Exercice 3

d-% e—

Exercice 3

a. g(x) < 0 pour tout réel x.

— Faux (il est positif hors [—4,2])

b. g(x) est dabord négative, puis
positive. — Faux (il est positif,

puis négatif, puis positif)

c.g(x) = 0six € [—4;2].

— Faux (entre —4 et 2, g(x) < 0, sauf
aux bornes ou g = 0)

d. g(x) change deux fois de signe.

— Vrai (changement & —4 puis a 2)
e.g(x) = 0six €] —oo; —4] U [2; +oo.
— Vrai

Exercice 4
Les courbes en vert, violet et bleu.

Variations d’un polyndme de
depré 2

Exercice 1
a x=3
b. Décroissante
c. —2
Exercice 2
a f(x)=x2+3x+3
T —00 —% 400 |

f(z) | +o0 \%/‘ 400

b. f(x) =-2x2+1

-1 e '//, ° *
-Tx+8 o—
PRI SR

-Arx &

Exercice 4
Les courbes en bleu, noir, et
orange.

Y4
Etude du sipne de
a(x —xq1)(x — x3z)
Exercice 1
x -5 4
8 + | + | +
x+§ = o + | +
x-4 - | - 0 +
AR + 0 o 0 +
Exercice 2
* -2 1
-2 = l - | -
vz o + |\ +
x-1 - | — 0 +
| sw - 0 + 0 —

T —00 0 +o00

fl@) | o0 /1 1 N\ —o0

c. fL)=10-x)1+x)

T —00 0 +0o0

flx) | —o0 /1 Ny —o0

Exercice 3
Le sommet de la parabole est M(3; 0).
Ainsi f(x) = a(x — 3)%
On sait que le point N(0; 3) appartient
a la parabole. Donc £(0) = a(-3)3 =
3©9=3

1

4=>a=§

La forme factorisée est

fi) =3 (x —3)?
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Le collection de référence pour te reconcilier avec
les maths et tout comprendre!

Tu veux ten sortir en maths sans te prendre la téte ?
Ce cahier est fait pour toi.

En 40 fiches simples et directes, tu retrouves tout ce
qu’l faut savoir pour année, avec des rappels clairs et
des exercices pour tentrainer pas a pas. Idéal pour
réviser a ton rythme, comprendre ce qui bloque, et
garder confiance.

Que ce soit pour suivre en classe ou preparer les
controles, ce cahier taccompagne toute lannee.

40 fiches colorées et simples a comprendre
des exercices corrigés pour tentrainer
les astuces et pieges a éviter
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