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PARCOURS

Réviser régulierement pendant lannée.
Objectif: 1 séance par semaine.

WS PARCOURS

'd
Pour se remettre dans le bain avant les controles.
Objectif: 1 séance avant chaque devoir surveillé.
- NTENSE
=" ¢ PARCOURS
! Tu as tout oublié ? Pas de panique, revois tout le

programme en 2 semaines.
Objectif: 2 séances par jour pendant deux semaines.
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Alpebre

Calculer les puissances

La puissance d'un nombre, c'est la T— "

multiplication répétée de ce nombre 2w Cwnlnilnld
A - 2 A ——

avec lui-méme. baxe + fast 05

N REGLES DE CALCUL

Je multiplie deux puissances qui ont la méme Je divise deux puissances qui ont la méme

base en additionnant leurs exposants. base en soustrayant les exposants.
w n man Q/m m-n
a x o = —_ = O
o:\/
Une puissance de puissance ? Je multiplie les ( “,)'“’ o
exposants ! a = @
Si les puissances n'ont pas la méme base mais le L m o
a P P . o x b = (Qb)
méme exposant, on peut factoriser.
K 7 7 = 7 = 7 w w
Exemple: 2’ X 5 (2x5) 10 & _ 9;>
b"™ b

La méme régle s'applique pour un quotient.

N LA PUISSANCE NEGATIVE, COMMENT CA MARCHE ?

Pour un nombre réel a non nul, et n un

nombre entier, lo puissance négative, c'est Q:"' A
une division répétée. T o
Ainsi, a™™ c'est U'inverse de a™.

N ATTENTION, ERREURS CLASSIQUES

X Jene peux pas additionner les puissances en additionnant leurs exposants.

m+n

<+ a'sa & a+b 4 (o+bd)

X Jene peux pas « descendre » le signe de 'exposant.
2

= o I
& el 9 6 =1 -

= v

L8
36



ExveheAces-

Entourer les intrus de chaque ensemble.

1 3 3 B 640
35« " 35000 €4) L4 < (2x2) 6Tx 6
diedin A = -4
9 s b
35 0,035%40 W o) S

40

Simplifier les écritures suivantes, si possible. x et y sont des réels non nuls.
a) 5x2 + x? — (2x)% =
b) (5x)% — 5x + 5y =
¢) (2xy)? — 5x + 5y =
d) x* + 3x% + x2_2 —2x(3x%? x x) =

e) (x*y)? —y*(x") =

Simplifier les écritures suivantes, si possible. a et b sont des réels non nuls.
a. a”! X (ab)? =
b. (a* x ab)3 =

c. (a3 xab)? =

a.qadly
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Alpe

Calculer les racines

Lo. Accine camee dern , witée o
ot Lo mombie postif qui o peun came

Exemple : V9 est le nombre positif qui a pour carré 9.
Doncv9=3car3?2=3x3 =9

S o et aun nowdre Adel aPorn Vot - lal

Exemple:./(-8)2 = |-8| =84

N CALCULER LES RACINES CARREES

Soit a et b deux réels positifs. Je peux multiplier
deux racines en mettant sous le méme signe. (oW b = a b
Exemple : /50 x v3 = /50 x 3 = V150 4

Je peux simplifier un quotient. a - &
Exemple:\/@:%:é—ozs b b
Attention !
X Impossible de simplifier les Je peux seulement effectuer l'addition
additions de racines a Uintérieur du signe
V2+V3#V2+3 V2+3=15

N METTRE SOUS FORME aVb

La forme préconisée pour les racines carrées est de type avhb ol a et b sont des entiers, b
étant le plus petit possible.

Exemple: V8 =12x4=v2xVd=+v2x2=2v24



e eAces
Relier les expressions égales.

(26 56 Vso 2l 3

6Y2 2 20 5V2 V&4

Simplifier au maximum les expressions suivantes.

v/ 81la?2 x+a =

25a
@

Ecrire sous la forme aVb, ou a est une fraction irréductible et b un entier
naturel, sans calculatrice.

V105 x /51
3v34

3v297 x 2V616
V&4 x /396

98 372
— X — =
27" 28
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Alpebre

Calculer les fractions

RAPPELS DE SECONDE

N CALCULER AVEC DES FRACTIONS

Pour additionner ou soustraire, il faut penser a trouver le dénominateur commun.

Si un dénominateur est un multiple de U'autre: Sinon, j'utilise la méthode du “papillon’

/@)LMW‘DULW'L
\Ow.u 6 9 A =
&_ A - 2% + A Fo;:r 0[ vok o 1 _ Ixe + Ax2
Al [~ - 13)\6
je «emo'i\wl/\ = W 4 h@ao\t&w deug Xt
de = -
qu.ach,t 3x2L 6 “;Mi‘”‘ wesa = '17-/1;5 = ;11—85
= L+A = 5_ \/ = Sx7 = 5 \/

Pour multiplier ou diviser :

Je multiplie les numérateurs entre eux, Diviser par une fraction, c'est simplement

puis les dénominateurs entre eux. multiplier son inverse.
2.5 048 —‘*-’3" o 3t
b2 8 2 kx2 8§

N DES FRACTIONS DE FRACTIONS, AU SECOURS

Pas de panique, il suffit de transformer la grande barre de fraction en un signe de
division. Diviser par une fraction, c'est multiplier son inverse. Et voila !

= o8 - Jod
e A

N BIEN PENSER AUX PRIORITES
Dans un calcul avec plusieurs opérations, la multiplication et la division ont la priorité
sur l'addition et la soustraction.

) A2 _ 5 =25 1 _f
Tt 3rs ST - A

10



ExceheAces
Entourer les expressions égales a U'écriture de gauche.

x 2+
W
Ax

X+6

5- X1

Calculer les nombres suivants en fournissant le résultat sous la forme d’une
fraction simplifiée.

L1832
=373%5°
s 5. 1.5_
=3 27327
3_5
5.5
2713
2.3
S EXE
P=275"
£ T3

Ecrire les expressions suivantes sous forme d'un seul quotient.

A()_x+3 x+1_
X)= x+2
1 1+x
B = — — 1=

) .
Clx) = 5 x—4_
X)=x x+2

11
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Equations et inéquations

N RESOUDRE UNE EQUATION PRODUIT NUL

L'équotion. produit, AxB=0 eft equivalend & A=D ew B0

Exemple : Résoudre dans R l'équation 2x(x — 1) = 0

2x(x—1) =0 =2x=00u(x—1)=0
Sx=0 oux=1
On note 'ensemble des solutions S = {0; 1}.

N RESOUDRE UNE EQUATION QUOTIENT

L'équolion. qustient % =0 est équivalente & A-O o BLO.

Exemple : Résoudre dans R l'équation % = 0.

x—3=0et2x+6+*0
S x=3etx # -3
(:)x=3

On note 'ensemble des solutions S = {3}.

N\ INEQUATION PRODUIT

On étudie le signe de chacun des facteurs que l'on
rassemble dans un tableau puis on applique la régle
des signes.

Résoudre dans R l'inéquation (x + 1)(2x — 5) < 0.

1. J'étudie le signe de (x + 1).
2. J'étudie le signe de (2x — 5).

3. Jerassemble dans un tableau et j'applique la
régle des signes.

4. Jobtiens 'ensemble des solutions.

12

x -1

x+1 . 0 +

€T S/a.
x-S - 0 +

x -4 S/,_
x+4 - 0 + +
x-S - - 0 +
bexa)x

(9x-5S)

A 5
S: ] A;?[




ExeheAces
Entourer la (ou les) réponse(s) exacte(s).

0 2 (5-2x)=0 o pour Ackuidudn. SLQ.%} io;%} {0,'3‘.5_}

o (3x-u4)(x+5)= O 0. powr Ao {%;-s} _%;-s} Sl%_-'_s}

3x+6 _ g exise AL £F  apewdiions oo quoun sdkudion
x-F ~2ekF =

o X-% _0p existe A xt-1 A qeuwadudion o poun Asution
x> A et a4 ;-4 exA L

Résoudre les équations quotient suivantes.

x—3 4 x—3 1
= Loy = =
x+ 4 2x+5
1—-3x 2 N 1 0
=0 =0
X+ 2 3x+4 x-—1

Compléter les tableaux de signes puis résoudre les inéquations.

2x+1)(x-3)<0

(x-=50Bx+1)=0

13
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Alpebre

[’est quoi, une suite ?

N\ NOTION DE SUITE

Une suite est une fonction définie sur N ou sur une partie de N. L'image d'un entier n par la

fonction u est notée u, ou u(n). On distingue les notations :

Ui (wn)
Qe tewme dlindice n Cmummu.

n+1

—

ERREURS FREBUENTES
%4 . iBUV\Q. d'&dim.

W td: Sewme dindice
w cm.q\;_elaw

Attention : le premier terme n'est pas forcément u, : il peut étre u,, us, etc ...

e Sile premier terme est u, alors u,, est le (n+1)° terme de la suite.

e Sile premier terme est u, alors u,, est le n®terme de la suite.

N COMMENT DEFINIR UNE SUITE

Une suite peut étre définie par :

Wy, = :‘(V\/)

e une formule explicite de type

Pour calculer les premiers termes, il suffit de remplacer n par le rang.

Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie par u,, = V1 + n2.

u3: V1+32:m

e un premier terme connu et une relation de Uo
récurrence de t = U = LU )
ype tni1 = f(Un)
. PP =3
Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie pour toutn € N por{ uO_ 92—y
n+1 — n

On part du premier terme donné, et on calcule de proche en proche les valeurs:

Pourn=0:u; =2—-u,=2-3=-1

Pourn=1:u, =2—-u; =2—(—1) =3 (onreprend la valeur u; plus haut)

Pourn=2:u3=2—-u, =2—3=—1W(onreprend la valeur u, plus haut)

14



ExeheAces-

Relier chaque suite a la valeur de son deuxieme terme.

we N wEN I AN wEN wEN
2
urw= V\'+4 u&"—: z \Ll\.': 2“'+Ll’ Uw\. = n up\'{.1 =(u4\,)
Uatq = U +1 n

neN*

Dy T

Suite définie par une formule explicite.
Soit (u,,) la suite définie par u,, = n? + 2 pour toutn € N.

a. Donner la valeur des trois premiers termes de la suite (u,).

b. Donner l'expression de u,,, etu, + 1 enfonction de n.

Suite définie par récurrence. Donner la valeur des trois premiers termes.

: : e =7
a. Soit (v,) la suite définie por{ Vo pour toutn € N.

1’L+1_vn:3

Wl == _3
b. Soit (wy,) la suite définie par {Wn+1 — _p bourtoutn € N*.
Wn

15
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Alpe

Représentation graphique

Pour représenter une suite, on peut utiliser une droite graduée ou un repére.

N SUR UNE DROITE GRADUEE

On place les abscisses uy; uy; Uy; ...

v

N DANS UN REPERE

.. (u)
e Pour une formule explicite de type 2T
u, = f(n), on place les points de 6l
coordonnées (n; uy,). sS4
% 4
al
On représente ci-contre la suite (u,) 2l
définie paru, = 2n + 1. i —+—t
ol L o o+ swdxe
12 3 ¢ 7

e Pour une suite définie par un premier terme connu et une relation de récurrence de

type u,4+1 = f(uy,), on place de proche en proche les valeurs. On représente la droite A
d'équation y = x. Et la courbe Cr qui représente f.

A%

4. Ow owmumence aee (Uo;0)

2. Wa= 3(Us) : ov reporite R'ondonnee
du ok A Aun R'axe dey closeunen
79 PP a enadnouwe U= 30) sun Rave Rowserdol .

3. L'sdownce du point B et da waloun
117 [E— de Uy, que e thoure Ju R'axe

frouzentol avec Rasymdie par soppoc
a Qo. daote A.

v

16



ExeheAces-

On considére une fonction f représentée ci-contre.
a. Soit (u,) définie pour tout n € N par u,, = f(n).

Déterminer: 31

LA

u0= u1:

321 1 3

b. Soit (v) la suite définie par v, = —2 et, pour tout n AT \ij %
N, Vi1 = f(0). 2+

Déterminer :

V1 = Uy =

Représenter graphiquement une suite.

Soit (u,) la suite définie par u,, = 2n + 1 pour tout n € N. Représenter les 3 premiers
termes de la suite:

a. Surune droite graduée::

b. dansun repere:

Représenter graphiquement les 3 premiers termes de la suite.

Soit (v,) la suite définie par vy = 7 et pour toutn € Nv, ., = %vn + 1.

17
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Alpe

Suites arithmetiques

N DEFINITION

Une suite arithmétique est une suite dont chaque terme s'obtient en ajoutant au terme

précédent un méme nombre réel, appelé raison.

Une suite (u,,) est arithmétique s'il existe un réel r tel que toutn € N ;
Waar= Mk
Pour tous n € N et p€ N, la formule explicite est donnée par :
Sl fe pemier teune est uo St e pemier teume. est uwy
Wy = Ug + Nuxie Up= Up+ (u-ph
' Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.

Soit la suite arithmétique définie par u, = 2 et u,,,; = u, + 3. Calculer us.
On lit par Uexpression que r = 3 et u, = 2. On obtient:

Us=ug+5xr=2+5x3=17 Wt
jh

Une suite arithmétique c’'est comme un escalier. Untg= A U
L
j/\,

Uo
N SENS DE VARIATION
La suite (u,,)est strictement La suite (u,)est strictement
croissante = r > 0 décroissante = r <0
, A0 2 L0

® o
. .%p d% ®

v
v

18



ExeheAces-

Les suites suivantes sont-elles arithmétiques ?

a. (u,) définie pour toutn € N, par u,, — u,,; = % Oui Non
b. (u,) telle que uz < u, etus < uy Oui Non
c. (u,) définie pour toutn € N, par u,, = cos (?) + 2n Oui Non
d. (u,) définie pour toutn € N, par u,,; = u, — V3 Oui Non
e. (u,) définie pour toutn € Nparu, = (n+7)? — (n — 3)2 Oui Non

Placer les suites suivantes selon leurs sens de variation.

alqadly

=4 () de raison (Uw) dercison WUo= -A00 et
\:1:. - 2'33_ 2T Wnpa=Un == W= Wy -2 K)Aof" rzd
DECROISSANT CAOISSANT

Déterminer le premier terme u, et la raison des suites suivantes.

Casl:u, =12etuy = —8

15
COSQ: u27 = 7€tu10 :7

19
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Alpe

Suites peometriques

N DEFINITION

Une suite géométrique est une suite dont chaque terme s'obtient en multipliant au
terme précédent un méme nombre réel, appelé raison.

Une suite (u,,) dont tous les termes sont non nuls est géométrique si et seulement s'il
existe un réel q tel que toutn € N :

WUnir = Un x q

Pour tousn € N et p € N, la formule explicite est donnée par :
Sl e pemier teume. est uo St e pemior teume est w;
Wy = Uoxq™ Un= Upxq"

' Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.

Soit la suite géométrique définie par uy, = 3 et u,,; = 2u,. Calculer us.
On lit par U'expression que g = 2 et uy, = 3. On obtient :
= up xqt =3x2* =48

N SENS DE VARIATION

Le sens de variation dépend du signe et de la valeur de q. (u,,) est strictement :

>4 0 < q<A

Wo 70 Wo & O UoY 0 We £ O

mouwmonie deovowonie | deoomante | Oouwante

20
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ExeheAces-

Les suites suivantes sont-elles géométriques ?

(u,,) définie pour toutn € N, paru,, X u,,; =5 Oui Non
(u,) telle que uy < u, etu, < ug Oui Non
(u,,) définie pour toutn € N, par u,, = 2n? + 3 Oui Non
(u,,) définie pour toutn € N, par u,,; = V3u, Oui Non
(u,,) définie pour toutn € N paru,, =5 x 3" Oui Non

Associer chaque suite a sa raison géométrique.

SEHDBOEHEE

2n+4

Wo= % Un=S
Wy = 20

44 6 “

WA Wy = (.’/1)

\L“': 2) 3‘\,4'1
W= DxS™ Un= D
Up = -dx 5—“' Wn = ?5"1“"" 9-'\“

Les suites (u,) suivantes sont géométriques de raison q.
. Ondonneu, =5et q =—3.Calculer u, et u;s.

. Calculer la raison de la suite telle que ug = —20 et ug = —80. Il peut y avoir plusieurs
réponses possibles.

21
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Alpebre

Uariations d’une suite

Soit (u,) une suite. Pour toutn :
e siu,,; —u, > 0,alors (u,) est strictement croissante.
e siu,,; —u, <0,alors (u,) est strictement décroissante.

Remarque : une suite peut étre croissante ou décroissante a partir d’un certain rang, et

pas forcément sur 'ensemble de définition.

Vocabulaire : Une suite est monotone si elle est soit croissante, soit décroissante.
Attention | Une suite peut étre ni croissante, ni décroissante .

4
h 4

N CAS SPECIAL

Soit (u,) une suite dont tous les termes sont strictement positifs. Pour tout n, si

e Un+1

o si—— > 1 alors est strictement croissante.
n

o si % < 1 alors est strictement décroissante.
n

Cette propriété est pratique pour étudier les suites géométriques.

N METHODE

Pour déterminer le sens de variation d'une suite :

On détermine si la suite est arithmétique, géométrique, ou ni 'une ni Uautre.
Si la suite est arithmétique on conclut selon le signe de la raison.

> w e

Sinon, on calcule u,, .1 — u, et on conclut selon le signe.

22

Si la suite est géométrique, on conclut a l'aide du tableau de la fiche précédente.

~



ExveheAces-

a.qadly

Vrai ou faux ?

Si pour tout n, u, 41 = uy,, alors la suite (u,) est croissante. Vrai Faux
Une suite décroissante peut parfois augmenter pour certaines valeurs de n.
Vrai Faux
Pour prouver qu'une suite définie explicitement est croissante, on peut étudier le sighe
de uppq — Uy Vrai Faux
Pour une suite géométrique (u,) de raison q > 1, la suite est décroissante.
Vrai Faux
Siu,+1 = u, pour tout n, la suite est constante et donc monotone.
Vrai Faux

Déterminer le sens de variation des suites suivantes, définies pour n € N.
U, = (n—1)2 —n?

u, = -5x(=2)"

1 7
ug = —;etpourtoutn € N* up —u, = 3

23



Alpebre

Somme d’une suite

N SUITE ARITHMETIQUE

Soit n un entier naturel non nul, alors:

A+ 94 L +n= niwr)
7

Exemple:1+2+3+-+20=22=2104

5 =

Propriété
Soit (u,) une suite arithmétique de raison r. Notons S,, la somme de tous les termes

d'indice inférieur ou égal a n.
Uug +un

e sile premier terme estu, alors S, = (n+ 1) X >

uq +uy

e sile premier terme estu, alors §,, = n X 5

De maniere générale, la somme est donnée par la formule::

S = nombe detoumes x I ‘ et

2
N SUITE GEOMETRIQUE
Soit n un entier naturel non nul. Siq # 1, alors:
A+ q+ q + .+ q = A
1-9

_26 )
Exemple:1+21 + 22+ +25 == =63
Propriété
Soit (v,,) une suite géométrique de raison g # 1. Notons S,, la somme de tous les termes
d'indice inférieur ou égal a n.

. . 1— n+1
e sile premier terme est v, alors §,, = vy X 1qu

. o 1_qn
e sile premier terme estu, alors S, = v4 X q

De maniere générale, la somme est donnée par la formule :

S = (P’\MM) * A—qnmd&m
el

24



ExeheAces-

Calculer les sommes suivantes sans calculatrice.
A=1+2+3++10=
B=1+2+4+3+-+50=
C=1+2+3+-+100=
D=2+4+4+6+--+100 =
E=11+12+--+20=

Relier chaque somme a sa valeur.

A+ 2+3% . +230 @ o LGS
A+23+2 4%+ +3% ® 23980

A+ 24+ 4 +8+ ...+ 2048 @ ® L1035
O+G61+62L+... +9%+4op @ ® 88 51}

b.

Calculer les sommes suivantes.

Soit (u,) la suite arithmétique de raison 3 et de premier terme u, = —2.

Calculer la somme des 50 premiers termes.

Soit (v,) la suite géométrique de raison 2 et de premier terme v, = 3.
Calculer lasomme S = v, + vg + vg + - + vq5.

25

a.qadly



Alpebre

Polyniime de second depreé

N DEFINITION

On appelle fonction polynome du second degré toute fonction f définie sur R par

:F(x): ax +bx +c

Polynome de second degré ou non ?

f(x) =2x% +3vx + 2 F(x) =V2x2 +3x +2 fl)=x3+3x2+x f(x) =5x? -1
X Noncarilyaun Oui car tous les X Noncarilyaun Oui car tous les
terme en /x coefficients sontréels.  terme en x3 coefficients sont

Icia = 2. réels.Icib = 0.

N FORME CANONIQUE

Toute fonction polynéme du second degré définie par f(x) = ax? + bx + c avec a # 0, peut
s'écrire sous forme canonique::

‘%(’I.): o.(ac—u)’#[b ou &

# Méthode : Comment mettre sous forme canonique ?
Mettre sous forme canonique x2 + 10x + 7

x>+ Ox = &+ Ixx5
On reconnait dans x% + 10x le début d’ui o/ Mo
identité remarquable.
Pour faire apparaitre lexpression comple! o> 4 jox +F = X+ 7x xS
on introduit le terme +5% — 52 (on peut
il vaut 0) AT :
Dans la derniére étape, on a regroupé les - (M) —25*4'
trois premiers termes dont la somme s'éc sl Aamancalns. ' ,}""vw
sous forme factorisée (x + 5)? vy""f

On gjoute les deux derniers termes entre

26



ExeheAces-

Indiquer si les fonctions sont des polynémes de degré 2 ou non.
donner les valeurs de a, b et c.

SuL /nom Coe%g\m

. %(y_)= A 4y -4
b. f(x) = D
c. :@(x) - T - (A+n)xe 4T

_ 3k A
d. §lx) = >x -

2. —{(x): x4 "-&: -3

Déterminer la forme canonique des fonctions suivantes.
D f)=x2+4x+9

. f(x) =x%—6x

. fx)=x%2+4+3x+1

. f(x)=x%2—6x—16

27
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Alpebre

Equation dv second degré

N DISCRIMINANT

On appelle discriminant de la fonction f: x — ax? + bx + c avec a # 0 le réel

La. comonique. de ‘%
Adost olow

fx)= o.(m—b) i

A - B -lYoc

A quoi sert le discriminant ?
A connaitre le nombre de solutions de l'équation ax? + bx + ¢ = 0.

Graphiquement, résoudre ax? + bx + ¢ = 0, c'est chercher les intersections de la courbe qui
représente f et l'axe horizontal.

SLDh<o SLA=0 S AYD
L'équadion. oo deuy sRutions
AE:P_EEQA:
Xo=_ O :sc,‘-—b ‘l_ :y;__b+

WARW.

N RACINES ET FACTORISATION

x; et x, sont appelées les racines de f: x — ax? + bx + ¢ . La fonction peut alors se
factoriser selon la valeur de A.

e SiA<DO,f(x)nes'écrit pas comme un produit de polynémes de degré 1.
e SiA=0,alors f(x) = a(x — x¢)?.
e SiA>0,alors f(x) = a(x — x1)(x — x3).

Somme et produit des racines

SSW\.W\E,:.__E:: B\deu't:

28



ExeheAces-

Relie chaque fonction au produit et a la somme de ses racines.

of §(x)=2-6x +4 Jo

° %(x)=63cz—4 + 3 pl.

o Rix)= X -Gx +3 JJ.

o %ix)=-xr+dx -G Jo

Résoudre les équations suivantes.

2x>—=2x—-3=0

3x + 3x% = -1

3
8x2—4x+2:§

—2(x-1)%2-3=0

(x+2)(3-2x)=0

29
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Alpebre

Variations d’un trindme

Soit f' définie sur R par f(x) = ax? + bx + c aveca, b et c des réels eta # 0.

Les variations du trinbme dépendent du signe de a.

EEll=e5 N=--;_2-Q_ +00 % |- M=-3_%_ +00
B =§=)
xX=a
Axe de symétrie 1
Dans un repere orthonormé, Cr a pour axe de
symétrie la droite d’équation x = a.
8
7
a

Exemple

Dresser le tableau de variations de f définie par f(x) = 3x? — 2x — 1.

a=3 Y0 X | -0 Ql.:%— +00
ol = —ﬂ = i: A_-
2x2 (2 3 _‘?
- p(A\=-2
{)= §(3)=-3 -2

30



ExeheAces-

Cocher la bonne réponse.

On considere la fonction f définie sur R par f(x) = x* — 6x + 7 et C; sa courbe
représentative dans un repere orthonormé.

a. Cr apour axe de symétrie x=3 x=-3 y=3
b. Surlintervalle ] — oo; 3], f est croissante  décroissante
c. Le minimum de f est 6 -2 2

Déterminer les tableaux de variations des fonctions suivantes.
a. f définiesur Rpar f(x) = x? +3x+ 3

b.  f définiesur Rpar f(x) = —2x2 + 1

c. f définiesurRpar f(x) =1 —x)(1+x)

Donner la forme factorisée du polynome de degré 2 ci-dessous.

IS

31
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Rlpebre

Soit f' définie sur R par f(x) = ax? + bx + c aveca, b et c des réels eta # 0.

Les variations du trindme dépendent du signe de a.

Sipnes d'un trindme

Sia>0
AL |- +0 X |- W 100 L |- L, Xy
£(x) )|+ 0 4+ $0x)
+ - + L T
Sia<O0
L |- ) X |-0o %o +00 L |- Ta Lo
$0e) pe) | — — $0x)

32




E/xeeAcess
Dresser le tableau de signes des polynomes, connaissant leurs racines.

A(x) =2x2—-8x+6 Racines:1et3

aiqadly

X

A(x)

B(x) = —3x?—-11x + 4 Rocines:get —4

X

B(x)

R(x) = x* —10x + 38 Pas de racine

X

C(x)

Dresser le tableau de signes des polynomes suivants.

A(x) =x%>-9

X

A(x)

B(x) = —2x?% — 8x

X

B(x)

F(x)=3x—2x*-1

X

F(x)

33



Alpebre

¢ |Inéquations de second depre

Méthode pour résoudre dans R l'inéquation :
2 p
2x - Sx+AF 7 X +6x -4D

Se ramener a un second membre nul.

I - S +fT Y Lrex-Jd & X Ay +20 0

Déterminer les racines de la fonction polynéme ainsi obtenue.

A= M* - Ux4¢20 = 4

LQ'%&MI;DW po&ame, x4z M=A =5 &t x,- M - g
odmeX deuy A0Cines : 2 7).

Dresser le tableau de signes de cette fonction.

Comme a=4 Y0, %~ Mx+30 est onti a 'eteveun des Aatines:

b+ 88 - S 6 400

x5 _ Ay +20 L _ )

T T

Conclure en revenant a l'inéquation de l'énoncé.

?.x"— Sx. +47 ) 38‘+61-J?> & x"—AAx +20 >0

& x€]0;5]VU 6+l

Attention, il faut bien penser a

1. placer les racines dans Uordre croissant dans le tableau et

2. bien vérifier si les crochets de 'ensemble des solutions sont ouverts ou fermés, selon
que linégalité demandée est stricte ou non.

34



Résoudre dans R les inéquations suivantes.

=
[UEN

2x2-12x+19

C.

o
RIr
V
|
|




Notes personnelles

mely eassites
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Analyse

Derivee en un point

. DEFINITIONS

Soit f une fonction définie sur un intervalle |, a un réel tel que a € I et h un réel non nul
telque a + h € I. On appelle taux de variation de f en a le quotient :

Lauy de variation _JeotR)- (@)

On dit que f est dérivable en a si la limite

f(a%)_f(a) quand h tend vers O existe et est

finie. Dans ce cas, on note f'(a) cette limite et on l'appelle

. INTERPRETATION GRAPHIQUE

On considére un plan muni d'un repére (0;7;)), la courbe représentative C; de la
fonction f. Soit A(a; f(a)) un point C; et un point M autre que A.

Alors M a pour coordonnées (a + h; f(a + h)) avec h # 0.

fla+h)-f(a)
h

Le taux de variation représente le de la droite (AM).

Dire que £&W=/(@
9 h

tend vers f'(a)
quand h tend vers O signifie que le
coefficient directeur de la sécant

(AM) tend vers f'(a). g‘%

Autrement dit, quand M tend vers £
sur Cr, la droite (AM) tend vers une
! (4M) %(o.'r&.)

position limite : celle de la droite T
passant par A et de coefficient

directeur f'(a). ~ o;ﬂ, ou

h'4
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e ueAces-

Cocher la bonne case.

1. § estune %wmow définie 2w R %ele que i;(-Z*'?tg: 362) _ 3k

o On peut doe que § est denivoble en
° %I('Z-) = ?)

2. R estune fonction définie s R tele que RG’"‘%}“’LQ’) =2(h+A)- 2R +5

e R et douvoble end
SRR @GN C

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x — 1)2.

Déterminer A = % en fonction de h et simplifier son expression.

La fonction f est-elle dérivable en 1 ? Si oui, que vaut f'(1) ?

Soit g la fonction définie sur | — «o; — %[ par g(x) = ﬁ Soit h un réel non nul,

proche de 0.

gm-g©) _ 2

Montrer que :
h 2h+1

La fonction g est-elle dérivable en O ? Si oui, que vaut g'(0) ?

39
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Fonctions derivees

DEFINITION

Analyse

Soit f une fonction définie sur un intervalle I. On dit que f est dérivable sur | si f est

en tout x de |. On appelle alors de f la fonction qui a tout
nombre de x € I associe le nombre f'(x), et on la note f'.

DERIVEES USUELLES ET OPERATIONS

(Urv) W+
P &u

% wouwtonte

()’ Wo+ Wy
A W
w u
A W - uwy
v oL

vow(x) v (Lie))xulr)
ou v (wlx)

40



ExveueAces-

Relier chacune de ces fonctions a la fonction dérivée correspondante.

2 =S S
" -~ -Sx 43 -6 V-2 +7F e %
€} © @ @] @ @] @
(] (@] @ ) ® )
& _4 S 5
0 -t Sraea NS == 9 -

Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes.

fx)=x%2+1

fx) =3x>+7x2+1

fx) = xvx
xt+1
f) =37

flx) =x+3Vx

4

X 1
f(x) =?+ZXZ+P

1
fe)==B -0

2Vx

x2 —4

f&) =

41
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Analyse

Tanpente en un point

. DEFINITION DE LA TANGENTE i

\ 20 tan%e,w&& eL Lo
Si f est dérivable en a, la droite passant par \ Gounbe. ne. fpwisa_icﬁ@¢
A(a; f(a)) et de coefficient directeur f'(a) est \/ qu'en. r— point
appelée . o
' EQUATION REDUITE DE LA TANGENTE A

Soit f une fonction dérivable en a, alors 'équation réduite de la tangente au point de C¢
d'abscisse a est: _—— denivee de £ en o

Wﬁ = ’%(Q,) + ‘ ‘;‘;M('JC.—Q.)

 Méthode : déterminer une équation de la tangente a C; au point d’abscisse a
On place le point A d'abscisse a sur la courbe de f.

On détermine f'(a)

A partir du point A, on trace le vecteur de coordonnées (1; f'(a)) : c'est un vecteur
directeur de la tangente cherchée.

On utilise la formule:y = f(a) + f'(a)(x — a)

On donne la courbe €y ci-dessous. On sait que f est dérivable en —2 et que f'(—2) = g

On cherche a tracer la tangente a €y au point d'abscisse —2.

. Umvma(BiS)&'tm 1
veckeun. direceun de_l’.a‘\nn%uxe_. e

. Ow opylique Qa'gm.mu,ee. a=-2:
Y =462 + {2 (x-6DY)
=3CD+ {60 (e 2)

e dcion Ut -;C-Z)z clest
R'odownce de A et dome {62)=4

On en dédut :




ExveueAces-

ashjeuy

Relier chaque définition de tangente a son équation réduite.

{;M):S e §£(4)=0
q (1)=-1 et q0)=3
R'(-5)=05 et R(-5)=-45

R(2=0 e R(M=2

\a_-_s

‘\6: 2'1'_'6
13:—30.+S
'\*: O,S_X_'\-"

On a tracé la courbe C d’une fonction f définie et dérivable sur [—1; 4]. La droite

(AB) est tangente a Cy en A.

A laide du graphique, déterminer :
f(0) =
f'(0) =
f3) =
f'@3) =

B(5;4,5)

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer une équation de la tangente a la
courbe représentant la fonction au point d’abscisse a.

a. f(x)=x3—-3x+1 a=0

b. f(0) = a=1
c f(x) =22 a=2

x—1



Analyse

Derivees et variations

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

](;’(x) >0 %'(x) £0

AN AN A

N

/ S~

B\
4

% st nowmonte s T { est déususante au T {est constondz AT

. METHODE : Etudier les variations d’une fonction

Exemple : étudier les variations de f définie par f(x) = x3 — 3x

v

Calculer f'(x). 3 (x) = 33

Si son signe n'est pas évident, mettre

f'(x) sous forme de produit ou de -%’(x) = 3(x*-4)

quotient pour construire un tableau de = 3(e-N(x+4)

signes.

Si f'(x) ne peut étre mis sous forme d'un 370 d*?\"f- 3 Aigme 43 ﬁl(&)
produit ou d'un quotient, résoudre %;ﬁ‘;z\mﬁ“e b de
Uéquation f'(x) = 0 et 'inéquation )

f’(x) > 0. hd -00 -1 A 490
. x4 — | — © +
A partir du signe de f'(x), donner les <+ — 0 +
variations de f dans un tableau de (oc-A) (5 +4) _\_ 1“1\; ~ i
variations. [

(<) / - \_'), /

44



Compléter les tableaux de variations suivants.

e ueAces-

X |- 5 +00 -0 -2 )
{ + | 0o+
{ \ ¢

xZ-1

Etudier les variations de la fonction f définie par f(x) =

45

x+2°

ashjeuy



Analyse

Si f' s'annule en x, et change de signe en x,, alors,
f admet un extremum local en x,.

Extremum

. DEFINITIONS
Soit f une fonction définie sur un intervalle I et x, un élément de |.
%(’Xp) et e moumum dg%_ %(Xp) et Lo unimuuw. de '%
A T & powtouk . de T AT & pou itk X de T
$00) € §0x) $00 7 )
(%) M N
5 > ‘ >

Vocabulaire

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un maximum local en x, s'il
existe un intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) < f(x,) pour
tout x de J.

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un minimum local en x, s'il
existe un intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) = f(x,) pour
tout x de J.

e f(x,) est un extremum de f si f(x,) est un maximum ou un minimum local.

Q V' ” N 'W\D.)(\
»  EXTREMUM ET DERIVEE "4 P
Si f présente un extremum local en x, alors Winimun
f'(xy) = 0. En extremum local, la tangente a la v Y d
. ': e
courbe est horizontale. i
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ExveueAces-

Indiquer pour les fonctions de référence suivantes si elles admettent un
minimum ou maximal local. Donner les coordonnées de l'extremum local.

Affine Carré Cube Racine carrée

On considére la fonction f définie sur |0; + o[ par f(x) = x + i

Démontrer que cette fonction admet un minimum qu'on précisera.

47
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Analyse

Exponentielle

. DEFINITIONS

Il existe une unique fonction f définie et dérivable sur R tel

que f'=fetf(0) =1

Lo -‘%ewcnsw ello pe wote

On wole e=exqp(). ex272.

On remarque que exp(a) = [exp(1)]¢ = e

. PROPRIETES ALGEBRIQUES

oth o h o-b (« W ot LY xR
e =exe e_=_" e =__‘?'b (e)=e,
e e

(\> ow rehouve Res fwowiétés de 2o Jusmonce.

¥ Méthode : simplifier une expression avec 'exponentielle

Exemple 1 : Simplifier expression e° x e? x e~7.

On utilise U'égalité e* x e¥ = ¥tV :e® xe? xe 7 =277 =0 =1

69><€ _ 2\2
oy = (e®)=.

Exemple 2 : Montrer que ;

9 1

9
. 1 e’Xe _ e xXe
On saitque e’ = e donc @) = oixe”

0. s, . s p: , . .1 _
On utilise l'égalité e* x e¥ = e**Y au numérateur et au dénominateur, puis — =e x.

exe — et1 — £ = et = (82)2

(e3)2 ~ e2x3 e6
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e ueAces-

Simplifier les expressions suivantes.

(ex)B X (er — e—3x) —
Factoriser les expressions suivantes.
A =5e* — 34 4 74 =
B =9e** +6+e** =
C=e**—9x%=

D = (=5x+2)(e™?*)* — 578 =

Xre ™ e?*41

Démontrer égalité —

—e—X e2x_1"

49
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Analyse

(In)equations avec exp

. EQUATION

e e S = |

Exemple : Résoudre dans R e?* = e3

e =3 = 2x =3
3

=X ==
2

. INEQUATION

La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

e_>/e,"<=> o~

2
eSx

e6x 2 1

Exemple : Résoudre dans R

3x2

1
> 1 Sedtx—>1

er - eﬁx -
& e3* x et > 1
o p3x%-6x > @0
& 3x2—6x=0

On factorise et on étudie le signe de 3x? — 6x = 3x(x — 2).

Pour cela on dresse un tableau de signes.

T - 0 2 +00
g - 0 +
x-2 — , - 0
B (x-2)

L’ensemble des solutions est donc | — o; 0] U [2; +oo].

50




ExveueAces-

Résoudre dans R les équations suivantes.

eX—e=0 4xe* + 3e*t2 =
p2X+4 — o2

e*+5=0 e —e*—e*lte=0
e—3x+5 =1

Résoudre dans R les inéquations suivantes.
a. e ?*>1

C. €3x+4 > el3

d. e—2x+5 S e9

e. 83x+5 > eﬁx—l

51
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Analyse

Fonction exponentielle

X

DEFINITION

La fonction exponentielle exp est définie sur R: f(x) = exp (x).

La fonction est strictement croissante sur R.

}
f 7120 fonction eit
.Q,o. %Dk - e AMM aouwQnlle xX |- +0
3 e (Ral /
mmloe e)x ow -dexmua : of' e
de Q'axe der aloscisges) / %o touke wuge ance A /
L 7’4/.&’d&0\.d90\&2&e.&ie 1 /
. ———————— i S O
o 7

. DERIVATION

xy x ax+b axtb
(e ) = e e )-_- oe
NNnNNA A
® o o » b . o
N e A e __,twquue_: ow W tipRie.

e%em)»—Q.o.d.emme,

( 2%X4d ) o LAXD
e = ,;,e,

de X xpovnentielle et

ElE ENE
[:.‘,A-L”_, = MCT™MC
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ExveueAces-

Relier chaque expression de fonction a l'expression de sa dérivée.

3 iy L5 x =
-2e he +8e L:
e
[ J [ ®
[ ] o ®
Déterminer f'(x) pour chacun des cas suivants.
3(x) | §0c)
* 2 J A+ S .
€ + X 7 -QL 7
L Sx-2
Ve +hr+ & — o —
xr -2x-1
xe — e | —

Déterminer les variations des fonctions suivantes.

a. f(x) =e*™ +3x

ex
eX+1

b. f(x) =—

c. f(x)=(x?+1)e*

53
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Analyse

Cercle triponometrique

A -+
Dans le plan muni d'un repere orthonormé, le cercle el W
trigonométrique est le cercle de centre O et de rayon 1. ‘

-4/ 14

Sur un cercle, on appelle , ou sens
le sens contraire des aiguilles d'une montre.

N

ARC DE CERCLE ET MESURE EN RADIANS

Sur le cercle de centre O et de rayon R, si A et B sont deux B
points du cercle tels que AOB = 6 radians, alors la /
longueur de l'arc AB est donnée par la formule:

AB = Rx €

On définit alors une nouvelle unité d'angle: le ,tel qu'un
tour complet mesure 360° ou 2n radians. En effet, son rayon
l1doncP = 22R = 2zx1 = 27 4

. CORRESPONDANCE DEGRES ET RADIAN

Angfe em degpe | 0% | 307 | W5% | 60° | 20° | A80° | 260°
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ExveueAces-

Relier la valeur en radian ou en degré des angles donnés sans regarder le cours.

ashjeuy

™
X
m
12
3
X
2
T
3
2T

Lire sur le cercle trigonométrique le nombre associé au point A.

Sur lintervalle [0; 27] :

Sur lintervalle [—m; ] :

Placer les points suivants sur le cercle trigonométrique.

S

. b, 3
Point A associé au nombre - A

. .y ot
Point B associé au nombre 1

4

. b, 8m
Point C associé au nombre =

. ., o
Point D associé au nombre airy pp-

Déterminer la mesure principale, c’est-a-dire la valeur dans | — m; [ de chacun
des angles suivants. 4
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Cosinus et sinus d'un angle

Soit M le point du cercle trigonométrique associé au
nombre x (qui est un angle orienté).

- Le cosinus de x est l'abscisse de M et on note cos(x);
- Le sinus de x est 'ordonnée de M et on note sin (x).

Analyse

Cotre + A = 4

-4 € An(x) €1 -4 € onlx) €4

Netalion :  Caun(30)), 4o eyemple, s note Aun(ae),

. VALEURS REMARQUABLES

\oLernn /\mmqm%a

T | lw|x|®T|=
il kAL AEAN
= [ 2| 4
os AL N 4, =
sl 4 > - > 0 A
- AL
Mnx.| O 5 5 o 1 0
Angles awocres
Q
o Cn(x) = conlx) o A (%) = —An(x)
o on(T-2) = ~ conl(x) o A (=) = Aln(x)
o Con (Tt+x) = —conlx) o A, (TT+20) = ~ An ()
o (OA (1{.- ) = An () o AUn (%-'3’—): QM(K.)

o 1%:,1) oA (L) e Aln (%\Lm) = eon(x)
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ExveueAces-

Relier chaque valeur a son cosinus et sinus.

SINUS

2

N3

COSiNUG
) T
2 |® ® ¢
e *
3 T
3 @ o =
T
0 @ =
o 2

NJES

Déterminer gréce au cercle trigonométrique les valeurs suivantes. 4

| < 471')
sin 3

<57r)_
cos )=

sin(—m) =

| < 571')
sin e

<57r)_
cos 1)

| < 17n
sin 3

):
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Equations triggnométriques

Q\

Analyse

RESOUDRE cos x = cosa ou sinx = sina

1. Placer sur le cercle trigonométrique le point M d'affixe a, puis, s'il existe, l'autre point
du cercle ayant la méme abscisse (ou ordonnée).

2. Déduire les solutions de 'équation a l'aide des résultats suivants:

cos(x)= n(o) & =0 +28n0 ow = - +2%KT (e7)
sn(x)=snla) & x=0+280 ow x=T -a +2&r (Le?2)
Exemple : Résoudre dans R l'équation sin x = ? N /g- A

On asin (g) = \/2—5 Plagons M (g) L'autre point du cercle
ayant pour ordonnée ? est le point N (2?”)

. V3
sinx = —-

T 21
(:>x=§+2kn(kEZ) ou x=?+2kn(kEZ)

. TROUVER cos a CONNAISSANT sin a (OU INVERSEMENT)

Exemple : Soit a un réel vérifiant sina = 0,8 ettel que a € E, n]. Déterminer la valeur de

cos a.

Colenfons s (a) -

2 \ y . . 2
C.alzculer cos® a a l'aide de la relation cos? a + (o) + sud(a)=4 & (o) + 0,8": 1
sin“a = 1. & wi(a)= 026

T . .
Déduire, de lintervalle auquel appartient a, Comme. 0. € [li '“‘]' ow Aol que
le signe de cos a. eos(a) est négatid . Pou cowquent,

wx(@) = -0,6
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ExveueAces-

Déterminer les réels t de Uintervalle | — m; 7| tels que :

cos(t) = ?

1
sin(t) = —3
cos(t) = —g

y 17n
< sin(t) = sin <?)

Déterminer les réels t tels que:

T
cos(t) = cos—

8
~ 1
cos(t) = >
sin(t) = g
sin(t) = —1

Soit a un réel vérifiant cosa = g et tel que a € [0; r]. Déterminer sin a.
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s Fonctions trippnometriques

La fonction est la fonction définie La fonction , est la fonction définie
sur R qui, a tout réel x, associe cos(x). sur R qui, a tout réel x, associe sin(x).

0.8
0.6
0.4
0.2

0

12 11 /2 2m 511/2 /,zn -3n/2 m -m/2 3m/2 21 511/2

. PERIODICITE

cos(x) = con (. + 20m) /N N\ /
sn(x) = s (ot + 2%m) VARV A \/ \/

o R emfien }\.QEQ.ﬁ:G.
On dit que les fonctions cosinus et sinus sont 1|
périodiques de période 2.

\ /
Cela signifie qu'on retrouve le méme morceau de * - \/" ’\/
courbe sur chaque intervalle de longueur 2. 3| 2n
4\ ”
»  PARITE
Rappel de Seconde :

Une fonction dont la courbe est
e symétrique par rapport a 'axe des ordonnées est une fonction paire.
e symétrique par rapport a Uorigine du repére est une fonction impaire.

Lo ‘%wﬂm oSt eak poune La. fornction Aunus est BTVV.VIVS

etew a ek on o :

cos(-a¢) = con(x) j A ()=~ An () j
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ExveueAces-

Cocher la bonne case.

. f(x) = sin?(—x) est paire.

. f(x) = cos (3x) est périodique de période 3.

f(x) = sin (2x + g) est périodique de période .

d f(x)= % est impaire.

Déterminer graphiquement la parité et la périodicité des fonctions f,g et h
représentées ci-dessous.

3

=21

-3m /2

-Tr -t/ 2

0

w/2

3t/ 2 2Tt

0.5

AWAWA
Y IVARVARVARY

-5t

=51/ 2 0

St/ 2

St 151 / <
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Vrai
Vrai

Vrai

Faux

Faux
Faux

Faux
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Analyse

Fonctions de reference

:G('r.)_—. ox+b  déduve am R

X avo obow Q&%ovx.chm. ot nowonte .
SL .40 ofown R0 Jondion est déooumonte. .

O \7 O x -2'
=) — 0 3
/
_ %(x.) =a
s 4 b -
S R =

Rlx)= o défimie an R

o o {ouction et pove
o 2fRe a_um. wurawuum en O

R

= \0 | e
0

Rlx)= o définie an R

« P {ouction et ampaine
o of% el vimande s R

wbe

A 0
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Rlx) =Vx  ddfinie sur [0+l

. to et imarte sun [0;+0C
. R et yortive un LO; 40 [

¥ | D =
() e

i(ﬁz {132 dédinie Aun R

est JUM{. \aine

o o {ouch
) ST SATE R
Aun 10540 L

JUNV-CAAR

0

) \ \ %,(X)r%

ﬁ(’&) = Q’& dé%tmz. mo R

D +,00
exponendieie

) —EDV\LILDV\—

/ﬂ . 'QO- e
/; — = 40 *
_%’Cr_) =2

V//}//// %('XJ / A /

B e

63

ashjeuy



Comme vous le savez, j'ai mis tout mon cceur dans la création de
cet ouvrage. @ Mon but : que les maths ne soient plus un
cauchemar pour vous (ou vos enfants).

Aujourd'hui, j'ai besoin d'un immense service. Pour exister face aux
énormes éditeurs sur Amazon, j'ai besoin de votre avis.

Laissez une note et un petit mot, méme une phrase suffit ! Ca m'aide
énormément a continuer 'aventure. Merci infiniment pour votre
soutien ! ,

Hong My

Vous avez 30 secondes?
Cliquez ici







eometrie

V4

L= |

Produit scalaire

N CEST QUOI, LE PRODUIT SCALAIRE ?
Soit AB et AC deux vecteurs. On appelle produit scalc &
de 4B par AC, noté AB. AC, le nombre réel défini par :

AB.AC = AB x AC x cos(BAC) A = >
w A N N N A N

® ®» o o o
ATTENTION

L—A‘,.G: O¢__uwn nombne Acel |

Ne 4o w‘ﬁmd.«z awe =0

Uecteuu.}
naul

JT e At « % acaPame B
o AL 270 dens vecternn @ et © est

MQ.,OPDLA R?}:O j

N DANS UN REPERE ORTHONORME

!

= X - —_ = 7 12
Soitu (y) etv (;,) deux vecteurs.Ona:u.v = xx' +yy'.

Exemple
e (3N . (1 : : _
On considere u = (_2) etv = (4) Alors leur produit scalaire vaut :
u-v=3x1+(-2)x4=3-8=-5.
N\ NORME

Soit deux points 4 et B. La norme du vecteur AB, notée ||4B||, est la distance AB.
—_— — — — 2
Propriété: AB.AB = AB? = ||AB|| = AB?

A PROPRIETES

Symétrie Bilinéarité Identités remarquables
w.v=7.0 R.(B+R)= WP +RB (@R +8)= W+ 20T + 131"
w (%r;) = RR.T (@-3)= 1T 208 + e
e (RBDR-F) - IO - NS
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e ueAces-

1. Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

GLINE)

/

-t
=.
(g=]

ABCD est un carré de coté a et ABE est un triangle équilatéral intérieur au carré.

a.AB-AE = [a? D%az I:I—%a2 O a?v3 D E c
b.BC-DA = [ —a? 00 [0 2a [ a2
c¢BC BE= DOla? [ a2 Dgaz O2a
D . AF — 2 1.2 ) _1 2
d.CD-AE= [a I:Iza [ —-a O 52 A B

2. Calculer les produits scalaires suivants.

a. Ondonne:AB =2,AC =5etBAC = % Calculer le produit scalaire AB.AC.

b. Soitun triangle équilatéral ABC de coté 5. C
Calculer le produit scalaire AB.AC.

c. Dans le triangle précédent, soit I le milieu de [AB].
Calculer le produit scalaire Al.BC.
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trie

V4

Calculer le produit scalaire

N CALCUL AVEC LA NORME

eome

V4

L= |

Propriété
Soit A, B et C trois points. On a les égalités suivantes::

AB . AC, = %(Ae?w AC - BCY) ow  BC = AR + AC -2R8 AC

Exemple

On considére la figure ci-contre, calculer le produit scalaire CG. CF.

CG.CF = 2 (CG? + CF? — GF?) .
1

(62 + 7% —32)

(36+49-9)

X
N
(@)
|
w
o
(<)
D

v

N[RN RN

N THEOREME D’AL KASHI

Dans un triangle ABC, on g, avec les notations de la figure

of = B+t - 2oecoe(h)

Exemple

On considere la figure ci-contre. Calculer la mesure de
l'angle BAC au degré pres.

D'apres le théoreme d'Al Kashi, on a: A

BC? = AB? + AC? — 2 x AB x AC x cos (BAC)

52 =72 4 62 — 2 X 7 X 6 X cos (BAC)

25 = 49 + 36 — 84cos (BAC) 6
84cos (BAC) = 49 + 36 — 25 3

84cos (BAC) = 60

. 60
i)s\(BAC) =81"
BAC =~ 44° B

N o
N
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Erxecices

1. Sans regarder la page précédente, entourer les formules correctes.

aL0g

al

AB.AC = 1 (Ae+ac*-BC) = ¢t - 2eoe(R)

AB.AC = 4 (AB +AC +BC) @ = B+ ¢ - 2be cos(R)

P:EB_(!, %(Agu\c, &) o =b+ e 4+ 2be wi(R)
A

2. Calculer une longueur avec le théoréme d’Al Kashi.
On considere la figure ci-contre. Calculer la longueur BC. On
donnera une valeur arrondie au dixieme.

wo

3. Trouver la mesure d'un angle avec le théoréme d’Al Kashi.

Dans le triangle ABC, AB = 8, AC = 5 et BC = 7. Trouver la mesure de 'angle BAC.

69




ptrie

eome

Orthoponalite

N

G

N PROPRIETES

Lea vectewns W el O Aonk elfogenous Al et reufement U$=0

e Siles vecteurs U et ¥ sont orthogonaux, alorsu - v = xx’ + yy' = 0.
e Sit-v=uxx"+yy =0,alors les vecteurs U et ¥ sont orthogonaux.
e Le vecteur nul 0 est orthogonal & tous les autres vecteurs.

Exemple
Les vecteurs AB (Z) et CD (_5

AB-CD=7x(-2)+3x5=-14+15=1
AB - CD # 0 donc ces vecteurs ne sont pas orthogonaux.

) sont-ils orthogonaux ?

N PROJETE ORTHOGONAL

Soit une droite d et un point M.
Le projeté orthogonal du point M sur la droite d est le ™
point d'intersection H de la droite d avec la
perpendiculaire a d passant par M.
ks
a H

Soit 04 et OB deux vecteurs non nuls.
H est le projeté orthogonal du point B sur la

droite (0A).
Ona:
04.08 = 04071 4
[ 4

N TRANSFORMATION DE MA.MB
L'ensemble des points M vérifiant U'égalité MA. MB = 0 M
est le cercle de diamétre [AB].

i?
Pourquoi ? 2

—_— — —_— A
Comme MA.MB = 0, les vecteurs MA et MB sont orthogona
L'ensemble des points M tel que le triangle ABM soit rectang
en M est donc le cercle de diameétre [AB].
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e ueAces-

(=g
(1=}
=]
3
m-
—t
-
(g=]

1. Cocher Vrai ou Faux.

a.it( ) et#(%) sont orthogonaux CVrai O Faux
b.i(*) et () sontorthogonaux.  Clvrai [ Faux
i (g) et (‘52) sont orthogonaux. [ Vrai 1 Faux
d.it(“%)ets( ) sontorthogonaux.  CiVrai [ Faux

2. Vrai ou faux ?

Dans un repere orthonormé (0; 1,]) on a A(2; —1), B(4;2), C(4;0) et D(1; 2).

1. Calculer 4B - CD. Que peut-on en déduire ?

2. Démontrer que les droites (DB) et (BC) sont perpendiculaires.

3. Calculer CB - CD. En déduire une valeur approchée de langle (CB> CD).
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eometrie

V4

L= |

Equation de droite

N VECTEUR NORMAL A UNE DROITE

On appelle vecteur normal d la droite d, un vecteur

-—,
non nul orthogonal & un vecteur directeur de d. n a
veckeun
U est un vecteur directeur de d a,’
1 est un vecteur normal de d veckewr

duecteun

N EQUATION CARTESIENNE

Ume droite de vectern normal 7\,(%) admet e quotion contesienne.
de{’n.{,eum.e, o + bxa +c =0
k, ¢ el un nomne a défexmuner awec um
sk oppantenond @ Ra. daoite
Réciproquement, la droite d'équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 admet le vecteur 1t (g)

pour vecteur normal et le vecteur u (_ab ) pour vecteur directeur.

Exemple
Soit la droite d'équation cartésienne 3x + 4y — 8 = 0. Je reconnaisa = 3,b = 4 et c = —8.

e Un vecteur normal de la droite est n (3)

4
e Un vecteur directeur de la droite est u _34)
‘A=(-4)x3+3x4=0.4

Sl —~

On vérifie que 7 et i sont orthogonaux :

N METHODE : DETERMINER UNE EQUATION DE DROITE——————

On considere la droite d passant par le point B(2; — 3) et dont un vecteur normal est le
— _2

vecteur n( c )

Réponse

Comme 1 (_5 ) est un vecteur normal de d, une équation de d est —2x + 5y + ¢ = 0.

Le point B(2; — 3) appartienta d,donc —2x2 +5x (—=3) + ¢ = 0d'ol c = 19. Ainsi, une
équation cartésienne de d est: —2x + 5y + 19 = 0.
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e ueAces-

1. Cocher la réponses) exacte.

GLINE)

/

o
-
(g=]

On consideére la droite d'équation cartésienne 4x — 5y + 7 = 0.

a. Un vecteur normal est: On (i) T (_45) On (:i) mE (_54)
b. Un vecteur directeur est: Cu (i) Ou (:g) Cu (_54) Cu (g)

c. Cette droite passe par le point: [1(2;3) O(-1; —3) O(@; —1) O3; —1)

4 5

d. Cette droite a pour coefficient directeur : O 2 O Ts O -— i O g

2. Associer chaque droite au vecteur normal correspondant.

~lte +:h*—'5=0 ® ® (—i)

Lo + :hp/\:o ® ° (_:)
)

—4;1—“-%-\-6=0 ® o

(
-'l'ac.—L\-u& -2 =0 o ° ("D

e -Fy+5-0 | ® ® (;‘)

3. Déterminer une équation cartésienne d'une droite.

Dans un repere (0;7,7), on considere les points C(3; — 1) et D(7; 5).
Déterminer une équation cartésienne de la droite (CD).
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trie

Projete orthoponal d’'un
point sur une droite

Soit la droite d d'équation x + 3y — 4 = 0 et le point A (i)

Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de A sur la droite d.

epme

V4

L= |

N ETAPE 1 - EQUATION DE LA DROITE (AH)

On commence par déterminer une équation de la droite (AH).

Une équation cartésienne de d est x + 3y — 4 = 0, donc '

le vecteur ﬁ’( ) est un vecteur directeur de d.

1
Et donc ﬁ’( ) est un vecteur normal de (AH). Une T~ !

1
équation de (AH) est de la forme: —3x+y+ ¢ =0. o \Hlb\

Comme d et (AH) sont perpendiculaires, un vecteur s
directeur de d est un vecteur normal de (AH). xA
4

Or, le point A (i

coordonnées vérifient 'équation de la droite.
Ona:—3 X244+ c=0soitc = 2.Une équation de (AH) estdonc: —3x +y+ 2 = 0.

) appartient a (AH), donc ses a

N ETAPE 2 - COORDONNEES DU POINT D’INTERSECTION

X
H est le point d'’intersection de d et (AH), donc ses coordonnées ( ) vérifient les

y
équations des deux droites. Résolvons alors le systeme :

{x+3y—4=0 {x=—3y+4
—3x+y+2=0 —3(-3y+4)+y+2=0
- x=-3y+4

9y —12+y+2=0
PN x=-3y+4

10y —10=10

X=Sy At e 3x1+4=1
&4 10 d’ou{y=1

T

@

Le point H, projeté orthogonal de A sur la droite d, a pour coordonnées ( 1
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ExeheAce

Soit la droite d d'équation 2x —y + 1 = 0 et le point A (2)
Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de A sur la droite d.

ey

. Etape 1 - Equation de la droite (AH)

. Etape 2 - Coordonnées du point d'intersection
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Equation de cercle

S
=
="]
E
=]
Q)
L
Une équation du cercle de centre A (;2) et derayonr est:
N
A
2 O X Yn A
(m-xa) + (%’\aa) =N \
T v

Exemple:
) et de rayon 5 a pour équation:
(x—2)2+(@y+3)2=25

Le cercle de de centre A (_23

Cas particulier : Cercle centré en Uorigine

2 ,
ot 4 %”; o JA(D,O)

. Attention Les équations suivantes ne sont pas des équations de cercle

X le membre de droite est o 2 Xle signe devant le terme
L. X|lngapasdetermeeny L.
négatif en y? est négatif

(x—2)2+(y+3)2=-3 (x—2)2+5y =10 (x—2)2—(y+3)?=25

N METHODE : DETERMINER UNE EQUATION DE CERCLE

3 ) et passant par le point D (1})

On considere le cercle de centre C (
Déterminer une équation du cercle.
(ac-(2)) + (%-3)1 = AT
1. Jécris l’éc:!uation du cercle avec les GamsEf o (\1_5)1 A2
coordonnées du centre.

2 2 _\\- e
2. Je déterminer le carré du rayon a l'aide « 2= Dz (f-C)7+ (4-3)

la formule de la distance. AT (w424 (2= € (2
=3+4=40
3. J'en déduis l'équation du cercle. (x+2)+ (%-3)1 =4O

/6




e ueAces-

1. Relier les équations de cercle au centre de cercle correspondant.

(=g
(1=}
=]
3
(1=
—t
-
(g=]

(x-4)* + (y+A)* = 46 ° o | (4;-4)
(e+2¥+ (y-5)*=9 ° o | (2;2)
(x-(-2))* + (\3—?.)"= 25 | e o | (-2,5)
(x4 + (gt H)=u3 | @ o | (-3;2)
(c-2)*+ (y- (-3)*=36 | @ o | (-1;,-%)

2. Cocher la réponse exacte.

On considére le cercle d'équation (x + 2)? + (y — 4)? = 52,
a. Son centre est le point: O02;4) O@; —4) OGE2; —4H0O@254)
b. Son rayon est : 0110 05 025 O+5

c. Ce cercle passe par le point: 0@ 4) OF2;9) (05 4) O=2; -1

3. Equation de cercle ? 4

On considere l'ensemble des points du plan dont les coordonnées vérifient 'équation :
x*?—6x+y*+2y—8=0.

1. Justifier que cet ensemble est un cercle.

2. Préciser les coordonnées de son centre et son rayon.
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Paraboles

AN EQUATION DE LA PARABOLE
On appelle parabole toute courbe d'équation y = ax* + bx + c ol a, b et c sont des réels
et a # 0. La parabole est la courbe représentative d'une fonction polynomiale du

second degré.

ptrie

eome

N

G

N PROPRIETES
Soit P une parabole d'équation y = ax? + bx + c. On peut écrire son équation sous
forme canonique:

Y= a(se-w) + B

e Le sommet de la parabole a pour coordonnées S(a; B) = S (— % (= 2%)).

\ Ve L] Y 7 . b
e Laparabole possede un axe de symétrie d'équation x = e
e Sia > 0, les branches sont tournées “vers le haut”, si a < 0, les branches sont

tournées “vers le bas”.

a. V0 o L0

(3
b <

go
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e ueAces-

1. Associer chaque équation de parabole & son sommet et son orientation.

(=g
(1=}
=]
3
m-
—t
-
(g=]

Onenkalion Sommet
o | Y= 2(x-3)+A4 ° o | (%;-2)
o | u=-(x+)"+4 ° o | (-4 1)

Vowle Raut |@ ° \%:%:(x—l-t)”-l ° o | (3,4)

vowle bos e o | y=-d(x+))-1 ° o | (5;2)
o | y=(x-5)+3 ° o | (-2;-4)

2. Choisir la réponse exacte.

Y2 b %o s a. Lacourbe C1a pouréquation:
. Oy=2(x—-5)+6
Oy=2(x+5)?2+6
Oy=-2(x—-5)2+6
Oy=-2(x+5?2%+6

b. Lacourbe C2 a pour équation :
Oy=-(x-2)?%+3
Oy=-(x-2)?%-3

2 3 P 5 6 7 ) 9 Dy=—%(x+2)2—3
Oy=-(x+2)?%-3

c. Lacourbe C+admet pour axe de
symeétrie

[0 laxe d'équationy = 2

[ l'axe d'équation x = 2

[ laxe des abscisses

[0 laxe des ordonnées
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Notes personnelles
mess Newssites.
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Probabilites et
statistiques



)

. . Comme poun Lea
On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A, la probakilites Amples,

probabilité que 'événement B se réalise sachant que o o -

l'événement A est réalisé. On la note : . 0< p(R) <4
Propriété
P(®) = M ouw exnene  P(ANR) = x P (B)
N B ANB
o . : . A

Ainsi, en pondérant la branche reliant A a B — —

i 23
par la probabilité de B sachant A, on trouve la 0
probabilité de A N B en multipliant les B

probabilité le long des branches. A <
B

Regle des noeuds : La somme des probabilités
rencontrées sur les branches partant d’'un ’
méme événement est égale a 1.

PA( )+PA( ):d_

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes.
Soit A l'événement : « Le résultat est un pigue » et B 'événement : « Le résultat est un roi ».
Calculer P4(B), la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique.

Réponse:
P(A) = 3% :i et P(ANB) = é (tirer un roi de pique).

Donc la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique est:

_P@anp) _1.1_ 4 _1
Pa(B) = P(A) _32'4_32_8
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Choisir la bonne réponse.

On interroge 40 éleves sur la Anglais (E) Allemand (D) Total
langue vivante qu'ils étudient. On Garcons (G) 10 14 24
obtient le tableau suivant. On Filles (F) 6 10 16
choisit un éleve au hasard parmi Total 16 24 40

ces 40 éleves.

10 10 10 16

6 10 10 10

6 16 6 24

10 24 10 16

On considére 'arbre pondéré. Répondre aux questions.
oz~ ©
a. Donner les probabilités qu'on peut y lire. A

0% B
b. Compléter larbre. B
c. Calculer les probabilités p(4A N B) et p(A N B). A <_
04 B

Calculer les probabilités suivates.

Noah boit un smoothie trois fois sur cinq, sinon il boit un soda. Quand il boit un smoothieg, il
utilise une paille 50 % du temps. Quand il boit un soda, il utilise une paille 20 % du temps. On
note : S: « Il boit un smoothie » et P : « Il utilise une paille ».

1. Donner les probabilités correspondant a l'énoncé.
P(S) = P(S) = Ps(P) = Ps(T) =
2.P(SNP)=

3. Ps(P) =
83



La probabilité de B s'obtient en ajoutant les
probabilités des branches qui aboutissent a B.

p® = p(108) + p(r08)
= p(r) x p(B) + p()x p.(B)

Autrement dit :

B

A<_B_ P& = p(108) + p(r0NB)

B

e

Soient A;, A,, ..., A,, une partition de l'univers et B un événement, alors la probabilité
de B est donnée par:

>|

p(B) =p(BNAy) +p(BNAy)+-+p(BNA,)
= p(A1) Xpa,(B) + p(Az) Xp4,(B) + ... + p(4y) X pa,(B)

B
A4 .
B
A,y
/
A B
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Vrai ou faux ?

a. p(AnB)=p(A) +p(B) Vrai
b. p(AnB)=p(A) Xp(B) Vrai
c. p(B) =pa(B) +pi(B) Vrai
d p(AUB)=p(4) +p(B) Vrai

Compléter Uarbre pondéré.

. Compléter l'arbre pondéré.

@]

b. Calculer la probabilité P(B).

c. Endéduire la probabilité de A sachant B.
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Faux
Faux
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Deux épreuves sont dites indépendantes si le résultat de l'une n'a pas d'influence sur le
résultat de l'autre, c'est-a-dire qu'alors: P,(B) = P(B).

Deux événements A et B sont indépendants lorsque :

p(ANB) = p(A)« p(B)

SUp(A) 40, Aet g
M*"deP&hdo.nb
e’tmemls"

P.(®) = p(s)

Lors de n expériences successives indépendantes :

P(E4 EQ_ Ew) = P(Ed) P(E?_) P(E\\.)

Dans le cas d’'une succession d'épreuves indépendantes, 'arbre pondéré est pondéré par
des probabilités non conditionnelles.

On détermine P(A), P(B), et P(A N B).
On calcule P(A) x P(B).

On compare P(A) X P(B) et P(A N B) : s'ils sont égaux les événements A et B sont
indépendants. Sinon, il ne le sont pas.
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Dans chacun des cas suivants, les épreuves sont-elles indépendantes ?

a. Tirage sans remise Oui Non
b. Tirage avec remise Oui Non
c. Tirage simultané Oui Non

Effectuer les conversions suivantes entre capacité et volume.
On considere deux événements A et B tels que:
p(4) = %,p(B) = %etp(A NB) = %
a. Calculer les probabilités p 4(B) et p 5 (4).

pa(B) =
pp(4) =
b. En déduire siles événements A et B sont indépendants ou non.

Naissances indépendantes

Dans une maternité, on observe n naissances, n entier strictement positif.

On admet que dans cette maternité la probabilité qu'un nouveau-né soit une fille est de 0,49.
Les naissances sont supposées indépendantes. On veut déterminer le nombre minimal de
naissances nécessaires pour que la probabilité qu'il naisse au moins une fille dépasse 0,95.
Démontrer que la question revient a déterminer la plus petite valeur de l'entier n > 0 pour
laquelle:1 —0,51™ > 0,95.
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Une e,stm%o«cﬂm«.qui.&

choque wue Ei de Lunivers 0O omecie un adel x4,

Qu
Seit e vanioble aleoteire X penowt €er valewns
Xa) X)L LO. d-e, X at dDI-V\éE,
Jan Zeutes Les pooabilités :
R Ler € sont Aoutes
Lo valewns puses par X
Q.
Exemple

Soit l'expérience aléatoire : « On lance un dé a six faces et on regarde le résultat. »
L'ensemble de toutes lesissuesE={1;2;3;4;5; 6} s'appelle l'univers des possibles.

On considere le jeu suivant :
. Sile résultat est 5 ou 6, on gagne 2 €.
° Sinon, on perd 1 €.

1. On peut définir ainsi une variable aléatoire X oa

surE=41;2;3;4;5; 6} quidonne le gain et qui peut
prendre les valeurs 2 ou -1.

Pour lesissues5et6,ona:X=2

Pour lesissues 1,2,3 et4,ona:X=-1.

2. Loi de probabilité

. Ily a 2 issues favorables pour X =2:{5,6}L.P(X =2) = % = ;
. Ily a 4 issues favorables pour X = -1:{1,2,3,4}L. P(X = -1) = % = g
Lt de probobititd de X [T
proboe Px=x)| % 3




Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

On lance un dé cubique équilibré. Si la face est impaire, on gagne 3 euros, et sinon (face
paire) on perd le triple de la valeur de la face. On note X la variable aléatoire donnant
le gain algébrique a ce jeu.

£ - 1 1 1 1

a.p(X = —12) est égale a: 0 ; 3 Z -
£ y - 1 1 1 1

b.p(X = 3) estégalea: 0 ; 3 Z -
c.p(X = —6) estégale a: 0 % § i é
£ y - 1 1 1 1

d.p(X = 3) estégalea: 0 - 3 " -

Déterminer la loi de probabilité.

Une urne contient dix boules indiscernables au toucher, l'une d'entre elles porte le numéro
10, deux portent le numéro 5, trois portent le numéro 2 et les autres portent le numéro 1.
L'expérience consiste a extraire au hasard une boule de l'urne et a noter son numéro X.
Déterminer la loi de probabilité de X.
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Soit une variable aléatoire X prenant les valeurs x;, x5, ..., X,.
La loi de probabilité de X associe a toute valeur x; la probabilité p; = P(X = x;).

[

C'est la moyenne théorique des valeurs que peut prendre la variable aléatoire.

E(X) = px, + px,+.. + Rx, =i=24:up0(=u)

C'est une mesure qui indique a quel point les valeurs de la variable s’écartent en
moyenne de U'espérance.

V(X)

B (xa- E(x))’]— p, (%, - E(X\)1+... + R (- E(x))l

n

*.g. (%i- E(X= aa))zp()(z i)

C'est la racine carrée de la variance, donc une mesure de la dispersion exprimée dans la
méme unité que la variable.

S(¥) = | V(X)
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Cocher la réponse exacte.

On lance un dé cubique équilibré. Si la face est impair, on perd 4 euros. Si la face est paire, on
gagne le triple de la valeur indiquée par la face. On note X la variable aléatoire
correspondant au gain algébrique de ce jeu. On peut utiliser la formule V(X) = E(X?) —

[E(X)]

a. E(X) est égale a: ao 04 D% 010
b.V(X) est égale a: 076 012 ao O 1%5
c.o(X) est égale & 0o 0476 O Y398 010

Répondre aux questions.

Une urne contient 60 billes numérotées de 1 a 60.

Si le numéro est compris entre 1 et 20, on gagne 4 euros.

Si le numéro est compris entre 21 et 45, on gagne 2 euros.

Sile numéro est supérieur ou égal & 46, on perd 1 euro.

On note X la variable aléatoire donnant le gain algébrique a chaque tirage de bille.

1. Donner la loi de probabilité de X (compléter le tableau).

4 0 L oL -4

P(X= )

2. Calculer l'espérance de X.

3. Calculer la variance et l'écart-type de X.
On peut utiliser la formule V(X) = E(X?) — [E(X)]%
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SOLUTIONS







Calculer les puissances

Exercice 1

Les intrus sont:
e 0,035x1072
o 43

e 6

Exercice 2
a) 5x2 + x2 — (2x)? = 6x%2 — 4x% =
2x2

b) (5x)2 — 5x + 5y =
|25x2 —5x + 5y|

¢) (2xy)? —5x + 5y =
|4-x2y2 —5x + 5y|

2
d) x* + 3x? +x7— 2x(3x% - x) =

4 2, % 4 _
x* 4+ 3x +7—6x =

7
—5x* +Ex2

e) (x*y)? —y*(x*) = x°y* —

x4-y2 — x4-y2(x2 _ 1)

Exercice 3
a)a '(ab)? =a7'-a’b? =
b) (a? - ab)® = (a®b)® =
_ _ b3
¢) (a3 -ab)® = (a"%b)® =

)—“3"_2 % (P2) = a4 x
(ab?)~1 B
2
a?p? =%
b2
a b3
e) ﬁ X F

ab=? - b3 - a =[a?b]

Calculer les racines

Exercice 1
(36 s‘te VS0 o 3

6\2 G 20 s(2 V&1

Exercice 2
Vaa 2
V3a?2 3a

\/81a? x +/a = 9a/a

25a 5

ad a
V144a2

X v a* = 2a?
6a

Exercice 3

V105 xv51 _ v105x51 _ 3595 _

3v34 334 334
595 35 V70 1

— = |==—==+470.
34 2 2 2

3V297X2vY616 _ 6vV27X11X8X7Xx11
V44 /396 V4Xx11X36x11

-6 33x23x7x112

T VN 22%22x32x112
3x7 21x2
=6 [—=6
2 2x2

On rend rationnel en multipliant

et en divisant par \/E
. Vaz
On obtient 6 x - = 3vV42

98 372 _ 7\/5>< 18v2 _
27 V28 3V3© 2V7

63x2_£_42\/ﬁ:2\/ﬁ

3W21 V21 21

Calculer les fractions

Exercice 1

2w @
xN©

dx
= @

5- X+ [~ N\
A-x \\ 3 ,,,/"
Exercice 2
1 3 2 1 3
A=-42xZ=-+4=
3 4 5 3 10
10 9 19

5 1.5 5 5
B=-—-X-==-—=
4 472 4 8
10 5
8 8
35 9 20
— 4 3 __ 12 12
C=535=%m
4 3 12 12
11
- 11 12 11
29 127 29 29

2><3 3
_572_ 10
P53
35 4 20 2
10 _ 3 20_ 6
- 17 10717 17
20
Exercice 3
2 _x+3 x+1
) = X x4+ 2
x+3)x+2)—x(x+1)

x(x +2)
4x + 6 2(2x +3)
Tx(x+2) x(x+2)
Valeurs interdites :
X #0,-2.

B(x)=-—-+Z+1=2

Valeur interdite : x # 0.

Clx)=x—-2-2=

x+2

(x—2)(x+2)-(x—-4) _ xZ-x _ x(x-1)

xX+2 xX+2 - x+2
Valeur interdite : x # —2.

Equations et inéquations

Exercice 1

Exercice 2
x=3etx #—4 x =—8et
L5
*7T73
_1 t 2 2 t
x=qetx# x=-ce
4
x#*letx #—=
3
Exercice 3
A,
s- ]-14:3]
x* -1 3
2% +1 - 0 - | +
x-3 = | - 0 +
(2. 44)x
(x-3) t 0 = 0 +




o= 3-00;-45] V) [_Sﬁuof_

x -% 5
A1 - 0 + | +
x-5 N | = 0 +
(x-S)x
(3cx4) i 0 = 0
) . .
C’est quaoi, une svite ?
Exercice 1
wel wEN nent wEN wen neN¥
bt etz e e e
l | [t]
Exercice 2
a. Uy =2u,=3;u, =6
b. up,,=m+1%2+2
=n?+2n+3

u, +1=n?+3

Exercice 3

a. Calcul des premiers termes :
ey, =7

v, =1,+3=7+3=10

ev, =1, +3=10+3 =13

b. Calcul des premiers termes

w; = =3

w, =w; X (=2)=-3%x(-2)=6

Wy =w, X (=2) =6 X (=2)
=-12

Représentation praphique
Exercice 1
u,=1Lu =2

Vo =—-2;v,=1Lv,=2

Exercice 2

(u)

A

S P ¥ FE N P
—

Exercice 3
Rarle colel ew o

NS
n
-+
+
>
n
»|e

2
\7,,:%+4 -

<[

7 oo
/6

PR 10 e

Suites arithmétiques

Exercice 1

a. Oui

b. Non car une suite arithmétique
doit étre monotone

c. Non
d. Oui
e. Oui
Exercice 2
DECRDISSANT
[THRPTIGE. ) [ (VLTI
CROISANT
Wo=4 () dercuon
Wasd L&
Ure S

Wo= -AcO o
2-12 Azd

Exercice 3
On note u, le premier terme et r la
raison arithmétique de u,, :

U, = Uy +nr

Cas 1
uy, =12 =uy + 4r
{u9=—8=u0+9r
Par soustraction membre a
membre :
—8—-12=9r —4r
& —20=5r
r=-—4
D’ou
u, =12 =uy +4 x (—4)
=u,— 16
u, = 28

Le premier terme est donc

u, = 28 et la raison estr = —4.
Cas 2
u27 =7=u0+277"
15
U :7:u0+10‘r

Par soustraction membre a
membre:

15
7—7=27r—10r=17r

34 1

_x_—

7 17"

_2
=7
D’ou
u10—75—u0+10><——u0+§
g = =2

Le premier terme est donc
5 . 2
uy = —-et la raison estr = =

Suites péometriques

Exercice 1
Non
Non
Non
Oui
Oui

® a0 oo



Exercice 2

vy [
u"\.-M = ué—"‘
e v

U= B 5™ U

Up=-3x 5" U

U= sln.M
Wq = (’A)W
3vw| ]

U= 302+ ‘

Exercice 3
a. u, =u; Xq=5x(-3)
=-15
Pourn=1:u, =u; xq"1
Donc:
Us =5 X (=3)15"1 =5x (—3)

= 23914 845
b. u, =uy,xq"
doncus = —20 = u, X g° et
Uy = —80 =uy X q° =ug X q° x q*
= —20qg*
—80——20q4(:)q4—_—80=4-
20

e q=V2ouq=-2

Variations d’une suite
Exercice 1

Vrai

Faux

Vrai

Faux, cela dépend du signe du
premier terme

e. Vrai

aooo

Exercice 2
au,=Mm-1)>%2-n2=1-2n
S Uy — U, = (—2) <0.

La suite est strictement
décroissante.

b.u, = —5(-2)" = -5(-1)"2™

Le rapport u, 1 /u, = -2 <

0 (changement de signe, valeurs en
module croissantes).

La suite n'est ni croissante ni

décroissante (elle alterne et diverge).

5 1
C.u, = I = 5(§)n

Suite géométrique de raison r = g Le

premier terme est positif, donc la
suite est strictement décroissante.

d.y, = —%etun+1 — U, =£> 0.

Différence constante positive = suite
. e . 7

arithmétique de raison >

La suite est donc strictement

croissante.

Somme d’une Suite

Exercice 1

On utilise les formules de somme:

o (n+r)
2

De maniere générale, la somme

est donnée par la formule :
premier teame. + deaniex tevme.
2!

4+2+.4.+Y\«=

S= nowbe deteumes x

A=14+24+34+--+10=55

50x51 _
— =

B=1+2+3+--+50=
1275

C=14+2+3+--+100

_ 100x101

= 5050

D=2+4+6+--+100
=2(1+2+--450)=2x1275
= 2550

E=11+12+--+20

11+20

=10 X =155

Exercice 2

A+ 2423+ +20 e o 4eS

A+d+ a4 4% 2980
A+ 2+ 4 48+ ..+ 10‘+8><L+095
D+ 64+ 6L+ ... +93+ 400 88 513

Exercice 3

a. Suite arithmétique :

e raison:r =3

e premierterme:u, = —2

e nombre de termes: 50 — ce
sont ug, Uy, ..., Usg

Calcul du terme uyq
U, = Uy +nr

Uyo = —2 4 49 X 3
—2+4 147 = 145

Somme des 50 termes
_ (up +uyg9) X 50

Ss0 = .
(=24 145) x50
50 = >
143 x 50
55°=T=143X25

=[3575]

b.Somme S =v, +vg + -+ vy,
Suite géométrique :

e raison:q =2

e premierterme:v, =3

Expression d'un terme

v, =v,q"=3-2"

Somme des termes du rang 4 a

12. C'est une somme partielle

d’'une suite géométrique :
S=v,+v5+ -+ vy,

Nombre de termes :
12—-4+1=9

Formule de somme géométrique :
1-4°
1-¢q

Uy + U5+ v, =0,

Comme q = 2, on obtient:

m:3a4:?

§=48 ——— =482~ 1)
2°=512=>512—1=511

S =48 x511 =|24528

Polyniime de second depré

Exercice 1

a. OQui.a=3;b=1letc=-1

b. Non.Ily aunterme en x3

c. Oui.
a=mn;b=—(14+mn)etc=m

d. Oui.a :getb =0etc= —%

1
e. Non.Ily auntermeen-
X



Exercice 2
a. fl)=(x+2)2+5
b. fx)=x-3)2-9
5

0= (x4

4

d fx)=x-3)2-25

(8]

Equation du second depré

Exercice 1

o %Lx_);"ﬁf-&:+4
o qlx)=6xX-4+3

of Ax) - X -Gx 43

o )= - +3x -G o

Exercice 2
. 2x%>—=2x—3=0

. 1+V7 1
Solutions: x = — - oux=——

e 3x+3x2=-1

A < 0 donc pas de solution réelle.

. 8x2—4x+2=§

On multiplie par 2 pour simplifier :

16x>—-8x+1=0

A=(-8)2—-4-16-1=64—64

=0

Donc une seule solution:

_ 8 _1

XT327%
Solution: x = i
. —2(x-1)2-3=0
Onisole:
—2(x—1)2=3
(==
x =72

Un carré ne peut pas étre
négatif. Aucune solution réelle.

e (x+2)3-2x)=0

Produit nul = un des deux
facteurs vaut O.

Cas1
x+2=0>x=-2
Cas 2

3
3—2x=0:2x=3$x=2

Solutions
3
xX=-2o0ux= 2

Variation d’un trindme

Exercice 1
a x=3
b. Décroissante
c. —2

Exercice 2

a f(x)=x2+3x+3

3
2

T —00 -3 400 |

f(z) | +o0 \,%/‘ 400

b. f(x) =-2x2+1

T —00 0 +o00

fl@) | —o0 /1 1 N\ —o0

c. fL)=10-x)1+x)

T —00 0 +00

flx) | —o0 /1 1 Ny —o0

Exercice 3

Le sommet de la parabole est

M(3;0). Ainsi f(x) = a(x — 3)2.

On sait que le point N(0; 3)

appartient a la parabole. Donc

f(0O)=a(-3)*=3 ©9a=3
1

Sa=—
=3

La forme factorisée est

f@) =3 (x = 3)?2

Sipnes d’un trindme

Exercice 1
A(x) =2x>—-8x+6

Le coefficient principal est a > 0.

o0 1 3

P(z) + [} []

B(x) = -3x2—11x+4

Le coefficient principal est a < 0.

Q(x) - 0 + (4] -

R(x) = x? —10x + 38
Pas de racine. Le coefficient
principalesta =1 > 0.

xr —00 +00

R(x) }

Exercice 2
AX)=x2—-9=(x-3)(x +3)

Le polynéme posséde deux racines
-3 et 3. Le coefficient principal est

a=1>0.

A(x) + Q - [] +

B(x) = —2x% —8x = —2x(x + 4)
Le polynéme posséde deux racines
0 et -4. Le coefficient principal est
a=-2<0.

B(x) - [ + [

F(x) =3x—2x%?—-1
On calcule le discriminant
A=9-8=1>0

Ily a donc deux racines réelles:
-3-1 —-3+1 1
X, = =letx, = ==
-4 -4 2

Le coefficient principal est
a=-2<0.

0 = 1 +00

Inéquations de second degre
a. 3x2>2x+1

On met tous les termes du méme
coté:
3x2—-2x—-1>0
Calcul du discriminant :
A=(-2)2-4x3x%x(-1)

=4+12 =16
Racines:
_2—-4 1 _2+4_1
X1 = 6 - §Jx2_ 6 -



Le trinbme est positif a U'extérieur
des racines (cara > 0):

1
x<—§oux>1

b. x2<6x-1
On met tous les termes du méme
coté:

x>—6x+1<0

Discriminant :
A=(—6)2—4x1-1=36—14

=32
Racines:
x1=6_2—m=3—2\/§
x2=%§=3+2\5

Le trinbme est négatif ou
nul entre les racines (car 1 > 0) :

3—2V2 <x<3+2V2

2x2-12x+19

<0

x=2

Domaine: x + 2.

Etude du numérateur
2x% —12x + 19

Discriminant :

A= (-12)2—4x2x19

=144 -152=-8<0

= pas de racine réelle, et 2 > 0,

donc

2x>—12x+19>0

pour tout x € R.

Le signe de la fraction est donc

le méme que celuide x — 2:

o six—2<0(ex<2),la
fraction est négative ;

o six—2>0(e.x>2),la
fraction est positive.

Comme le numérateur n'est

jamais nul, la fraction

n'est jamais égale a 0.

Donc
2x% —12x + 19

<0ex<2
x—2

Sc= ]_00'2[

1 X
d ->—
X x+2
1 X
S-——>0
x x+2

x+2-x2
x(x+2)

>0

On calcule le discriminant de x +
2—x?aveca=-1,b=1letc =
2.
A=b?—4ac=1+8=9>0
Ily a donc deux racines réelles :
_~1-9

x(x+2)=0=x=00ux=
—2etx(x+2)>0
& x €] — 00; —2[U]0; +oo].

On obtient donc le tableau de
signes suivant :

2 a

L'ensemble des solutions est donc
[Sa= 1—2,—1[ U 10,2[]

Dérivée en un point
Exercice 1

1.

Faux : f est dérivable en -2
Vrai

Vrai
Vrai
Exercice 2
f(1+h)-f(1) _ h%-0
TR —h
b. ;li_r)lg h = 0 donc f est dérivable

enletf'(1)=0

]
2
]
]
d.

Exercice 3

Soit h un réel non nul, proche de O:
1 1 1-2h—-1
g(h)-g(0) —2ht1_ "~ _ _2h+1
h h h
—-2h -2

T hx(2h+1)  2h+1

b. ;llng 2h+1=1
d'oli lim—= = —2 donc g est

h—0 2h+1
dérivableen O et g'(0) = —2.

Fonctions derivees

Exercice 1
]
Exercice 2
f'(x) =2x f’(x)=1+%
f'(x) = 15x* + 14x| f'(x)
= §x3 + 4x — e}
3 ~15
FE=svE | rw="0
f'(x) f'(x)
_x6—4x3—3xz _ 3x%2+4
T (-1 Vx(x? — 4)?
Tanpente en un point
Exercice 1
gU):S & §(4=0 y=5
%'(?.):-4 e q2)=3 y=2x-6
R'(-5)-05 et &(-5)=-4S Yy = -x+5S
R(2)=0 et R()=2 Yy=05x+4

Exercice 2
f(0)=0
f'(0)=0
f3)=0
f@3)=2
Exercice 3
a.

La fonction f est dérivable sur R.
Une équation de la tangente
a C au point d'abscisse a = 0 est
y = f(0) (x = 0) + £(0).
f'(x)=3x%2-3
Donc f'(0) = -3
De plus f(0) = 1.
Une équation de la tangente est
par conséquent

y=-3x+1.

b.

La fonction f est dérivable
sur |—oo; 3[U]3; + oof.
Une équation de la tangente



4 C au point d'abscisse a = 1 est

y=f1&-1D+fQ).

Pour déterminer l'expression

de f' on applique la formule
' u'v—uv’

(;) = TQV@C u(x)

=xZetv(x) =3x—9.

Doncu'(x) = 2xetv'(x) = 3.
Ainsi:
2x(3x — 9) — 3(x?)

f'(x) = (3x—9)?
6x% — 18x — 3x?

T (3x—9)?
3x% — 18x

T TBx—9)7 "

Ainsi f'(1) = —%. Deplus f(1) =
1

-2

Une équation de la tangente est

par conséquent

5
y——ﬁ(x—l)—gsmt
__ 5 1
YETRY Ty

c.

La fonction f est dérivable
sur]—oo; 1[U]1; + ool.

Une équation de la tangente

4 C au point d'abscisse a = 2 est

y=1'2)(x=2)+f(2).

Pour déterminer l'expression

de f' on applique la formule
uy'  u'v—uv’

(;) - v?

=x+1letv(x) =x—-1

avec u(x

Doncu'(x) =1letv'(x) = 1.
oy x—=1-(x+1)
A =

:W.

Donc f'(2) = —2.

Deplus f(2) = 3.

Une équation de la tangente est
par conséquent

y =—-2(x —2) + 3 soit
y=—-2x+7.

Derivees et variation

Exercice 1

X e S +00
g - o o+

) -2 +90
B

% /
Exercice 2

La fonction f est définie pour tout
réel x vérifiant x + 2 # 0 soit x #
—2.

Ainsi lensemble de définition

de f est Dy =] — 00; —2[U] —

2; 4ool.

La fonction f est également
dérivable sur Dy en tant que
quotient de fonctions dérivables
sur Dy dont le dénominateur ne
s'annule pas sur Dy.

f estde la forme % On utilise
donc la formule

(E)’ _uv—uv

v/ 2

avec

u(x) =x2—1letv(x) =x+ 2.

On a donc

u'(x) =2xetv'(x) =1

, 2x(x+2)— (x2-1)

f'(x) = 3
(x+2)

_2x2+4x—x2+1

B (x+2)?

B x2+4x+1

T (x+2)?

Le signe de f'(x) ne dépend que
de celuide x? + 4x + 1.
A=42—-4x1x1=12>0

Ily a donc deux racines réelles :

—4 — 12
=—————=-2—3etx,

_ —4+vV12

2
=-2+V3

Puisque a = 1 > 0 on obtient le
tableau de variation suivant :

o0 —2- V3 -2 ~2+V3 +00

f(z) + 9 [

rl T >~ /

La fonction f est donc croissante
sur les intervalles

]—o0;—2—+3]et[-2+

V/3; +oo[ et décroissante sur les
intervalles [-2 —v3 —2[ et ] —
2; -2 ++/3].

Extremum

Exercice 1

Affine : Pas d’extremum sur R
Carré : Minimum en O(0;0)

Cube : Pas d'extremum sur R
Racine carrée : Minimum en O(0;0)

Exercice 2

La fonction f est dérivable

sur ]0; +oo[ en tant que somme
de fonctions dérivables sur cet
intervalle.

, 1 x2-1

f(x):l—x—zz xz
_x-DE+1)
T x2

Sur ]0; +], on sait que x? et x +
1 sont positifs.
Le signe de f'(x) ne dépend donc
que de celuide x — 1.
x—1=0 & x=1
x—1>0 & x>1

On obtient par conséquent le
tableau de variation suivant :

0 1 +o0

f(z) - 0 +

>

2




Exponentielle
Exercice 1
et xe® 3

e

e?xetxel=e¢ 2 1l=pl=¢

e7

— p7-(-10) — ,17
510 e e

e’x(eM?=e3xeB=¢e5
e X (85)7 el+35 e

29 x et @94 -5

=e

3
1—((ezxe3)?) xe
=1-(e3?)%3=1-e3e®
=1-1=0

(ex)S X (er _ e—SX)
— eSX(er _ e—3x) — eSx _ eo
=e% —1

Exercice 2
A=5e"" —3e ™4 4 T4
=(5-34+7)e ™ =9

B=9e?* +6+ e %

On peut réécrire B de maniere
plus structurée en posant
t = e?*(donce™?* = 1/t).

Alors:B = 9t+6+%.
Ensuite on peut remettre sur un
seul dénominateur :

9t? +6t+1
=—

Et remarquer que le numérateur
est un carré parfait :
9t2+6t+ 1= (3t+1)=2

(3e**+1)?

o2x

Donc:B =

C = e? —9x2

On peut appliquer une identité

remarquable car on reconnait

une différence de deux carrés:
er _ 9X2 — (eX)Z _ (3X)2

Donc on utilise :
a?—b?=(a—b)(a+b)

Ici:a=e*et b=3x

On obtient:

e?* —9x? = (e* — 3x)(e* + 3x)
D = (—5x + 2)(e™%*)* — 5¢78
(e—2x)4 — e—8x
On remplace:

D = (—5x + 2)e 8% — 5¢78

Maintenant on peut factoriser :
D =e®(=5x+2-5)
D = e 8%(—5x — 3)

Exercice 3
e*+e™  (e*+e ¥)e*
ex_e—x (ex_e—x)ex

(ex+x+e—x+x)
- (eX+X—g—x+x)
e?¥41

e2¥—1

Equations avec exp

Exercice 1
e*—e=0 & e¥=e¢?
S x=1

La solution de 'équation est 1.

ettt =e? o 2x+4=2
S 2x=-2
S x=-1

La solution de l'équation est —1.

e*+5=0

La fonction exponentielle est
strictement positive donc e* +
5> 0.

'équation ne posséde donc
aucune solution.

e—3x+5:1 = e—3x+5:eo
& —3x+5=0

& —3x=-5 & x:§

La solution de 'équation est Z

4xe* + 3e*¥t2 =0
On factorise par e* :

4xe* + 3e*t2 = e¥(4x +3e2) =0

Or e* > 0 pour tout x, donc:
4x+3e?=0=4x=-3e? = x
3e?

7

Solution:|x = ——|

er_ex_ex+1+e:0
Onposet = e* (avect > 0).
On note que e?* = t2 ete**! =
exe*=eXt.
'équation devient :

t2—t—ext+e=0
=t?—(1+e)t+e=0.

On résout ce trinbme :
A=(1+e)?—4e
=1+2e+e?-4
=1-2e+e?=(e— 12

1+e+(e—1)
2

Donct =

Avecle « +»:
1+ete—1 _ 2e

t = —=e.
2 2
Avecle « —»:
1+e—e+1 2
t = = -= 1
2 2

Onrevient g e*:
e*X=e=>x=1
eX=1=2x=0

Solutions :

Exercice 2

a e *>1

S e >ef

S —2x>0 & x<0
Lensemble solution est ]—co; 0].

b. e?* <e®
= 2x<6 & x<3
Lensemble solution est ]—oo; 3.

C. €3x+4 > 913
& 3x+4=213 & 3x=9
< x=3

Lensemble solution est [3; +oo|.

d. e—2x+5 < 69

& —2x+5<9

S —2x<4 & x=>-2
Lensemble solution est [—2; 4+oo].

e. 63x+5 > e6x—1

< 3x+5=26x—-1

S —3x=2-6 © x<2
Lensemble solution est | — oo; 2].



Fonction exponentielle

Exercice 1
-2 [t 5 2c-4 Fee
e
Exercice 2
3(x)

® 2 : ‘
e + X l——-) o + 9
2Lkt 6 '—7 . ‘

Exercice 3

a. f(x)=e*** +3x

Pour tout réel x on a:
fl(x)=e*™* +3>0

Car la fonction exponentielle est
strictement positive sur R.

Ainsi la fonction f est
strictement croissante sur R.

eX
bf(x) T e*r
Pour toutréel x ona:
Lo ef(e*+1)—e*xe*
f'e) = (e*+1)?
ezx + ex _ er
(e*+1)?
ex
———=<0
(e*+1)2

La fonction exponentielle est
strictement positive sur R donc le
numérateur et le dénominateur
de la fraction sont positifs (et on
considére son opposé). Ainsi la
fonction f est strictement
décroissante sur R.

cf(x) = (x2 + 1)e?*

Pour toutréelx ona:
= (2x + 2x% + 2)e?*
=2(x%+x+ 1e?

La fonction exponentielle est
strictement positive sur R. Le
signe de f’(x) ne dépend donc
que de celui de x? + x + 1.
A=12-4x1x1=-3<0.

Le coefficient principal est a =
1>0.

Ainsix? + x + 1 > 0 pour tout
réel x. La fonction f est donc
strictement croissante sur R.

Cercle triponométrique

Exercice 1

»|a

o|d

Exercice 2
Sur lintervalle [0; 2m], le nombre

. . 51
assocle au point A estT

En effet, %n appartient bien &

lintervalle [0 ; 27].

:\‘\me«.l
N\

Z \

(%)
4 -1

Sur lintervalle [-m; 7], le
nombre associé au point A est

- %". En effet, — %’T appartient bien

alintervalle [-m; m].

Exercice 3
Point A

Point B

om 8m T T
Z=Z4Z=21+"=
4 4 4 4

om \

" correspond a un tour complet
dans le sens direct + %. Le point B
a la méme position sur le cercle
que le point associé a %.

1

-1
Point C
81

61 2T 21
Z=24+Z =2+
3 3 3 3

81 |

ey correspond G un tour complet
dans le sens direct + 2?"

Le point C a la méme position sur
le cercle que le point associé a 2?"




Point D
2 2 2 2

o \
-5 correspond a deux tours

complets dans le sens indirect
T . n oy
-7 Le point D a la méme position

sur le cercle que le point associé a
T

Exercice 4

a) Période: 2 = 6?”.

On réduit modulo 27 :
221 61 221 181 4T
Br_gxZ2r r_in
3 3 3 3 3
. 4T 3
Mais ST (carm = ?), donc ce
n'est pas encore dans | — m, ).

On enléve encore une fois 2 :
41 4T 6T 2n

s e 2
On vérifie: —m < —?n <.

21

Mesure principale :|— =1
b) - 2%
8m

Période: 2 = -

On veut remonter vers
lintervalle | — 7, [, donc
on ajoute des 2.

Ajout de 3 x 27 :
27m 3 87'[_ 27m 24w

X
4 4 4 4
3

4
Vérification: — < —%ﬂ <.

Mesure principale :|— %".
791
C) T
Période: 2 = 127”.
Réduction modulo 27 :
791

79=12><6+7$T

m
soit < (mod2m).

7T
On regarde =

T
_)'

71T S
—_— car =
g > mlearm =2

donc on enléve encore 27 :
7 7T 12w 5t

6 2 6 6 6

s e . 5
Vérification: — < —?” <.

o . 5
Mesure principale :|— ?"

Cosinus et sinus d’un anple

Exercice 1

Exercice 2

. 41
1.sin (—?)
( 4n)__(47r+2)
sin 3 )= sin 3 T
L ( 4-71'+6T[)_ ) (271)
= Sin ? ? = Sin ? .
2?” est dans le 2¢ quadrant, méme
sinus que % et positif':

sin (2?”) = sin (%) = ?

(ngﬁ

51
6
Le cosinus est négatif et a méme

valeur absolue que celui de %:

51T T V3

CosS (?) = —COS (g) = —7.
)--%

—=m- % (angle du 2¢ quadrant).

3.sin (=) = —sin (7).
Sur le cercle, langle  correspond
au point (—1,0), donc sin () = 0.

. 51
4. sin (—?)
) Sm\ (5m
sin (— ?) = —sin (?)

5?” est dans le 2¢ quadrant,

7 . T T
symétrique de = par rapport a -,
donc

sin (5%[) = sin (g) = %

Donc
5 1
w3
5. cos (%n)
5 T
T "7

— angle du 3¢ quadrant, méme
Vs . . 7 .
valeur que - mais cosinus négatif':

Cos (%) = —CO0Ss (E) = —Q.

4 2
(D--%
cos ()=~
6. sin (——25)
On réduit modulo 2w 27 = %n):
T 3x2ar=—43xE
3 3 3
—_m, 18% _ 1
E 3 3
Donc
. 171 o omy V3
sin (— T) = sin (§) =5
_ 17n 3
sin ( 3 ) = >

Equations tripgnometriques

Exercice 1

1) cos (t) = g

Sur le cercle trigo,

cos (t) = g pour les angles:

t=42
T 76



On vérifie qu'ils sont bien dans ] —
T, 7T [.
Solutions :

t t z
=—out=——
6

2) sin (t) = —%
Langle de référence est %.

Dans |—m; x|, les deux angles
ayant un sinus égal a — % sont:

. 5 - T
= ——e = ——
6 6

3) cos (t) = —\/2—5

On cherche les angles du cercle
trigonométrique ou le cosinus

vaut — g
Sur le cercle:
V2
cos(t) = -
3n 3n

©t=— ou t=-——.
4 4

Les deux sont dans lintervalle
demandé.
Solutions :

. 3n , 3n
=—out=——
4 4

17w

4) sin (t) = sin (T)
On doit d’'abord
réduire 17?” modulo 2.

Réduction dans [0,27[

107

2m = ——
170 10w _ n
5 5 5

) (177r)__ (77r)
Sin T = Sin ? .

7 21 .
Comme ? =1+ ?, on peut aussi

réduire dans | — m, 7[.
7 2 _7m 107 3

Angles ayant le méme sinus
Deux angles ont le méme sinus si

3n 3n
t=——out:7r—(——)

5 5
Calcul:
F=ma 3n _ 8w
TS TS
Réduisons dans |—m, | :
8n _ 8t 10w _ 2n
T =E T T

<" Solutions dans |-, [

. 3w - 2T
R

Exercice 2
Vs
1) cos (t) = cos (E)
t —z+2knout = —E+2kn
8 8

2) cos (t) = %
Angles de référence : =
T ‘'
t =§+2krrout = —§+2kﬂ
3)sin (t) = \/2—5
Angles de référence :%

t=" 4 okmout ="+ 2k
—4 Tout = 7 T

4)sin (t) = —1
Clest le point bas du cercle:
Vi
t=— E + 2km
Exercice 3
On sait:

5
cos a = 7,a € [0,m].

Dans [0 1], le sinus est positif.

On utilise lidentité fondamentale
:sina+cos?a=1.

Donc:

sina =1—cos?a
=1_(5)2=1_§_&

49 49°

7
Commea€e[0,r]=sina=>0:
. V24 _ 2V6
sina=""=7

Fonctions tripopnomeétriques

Exercice 1
a.sin(—x) = —sin(x)
= sin ?2(—x) = sin 2(x)

Donc f(—x) = f(x) — paire.
Vrai

b. La période de cos (kx) est T =
2TH.Ici:T:Z?’T;at 3

Faux

c. La période de sin (2x) est:

= 2r
= > =1
Le +1/3 ne change rien.

Vrai
dfx) = % estimpaire.
On teste:
fe) =——=—

Cos X
= —f(x)

cos(—x) cosx

X
Vrai

Exercice 2

e FONCTION f:

- La fonction f est paire car sa
courbe est symétrique par
rapport a laxe des ordonnées.

A A~ 2

£\ / 11

=2m -3m/2 -1 -m/2 0 n/2 n 3n/2 2

- La fonction f est périodique de

période m car on retrouve le

méme morceau de courbe sur

chaque intervalle de longueur .
¥

/f \ / \ 1

-2 3w /2 - -n/2 O|gx n/2 L 3m/2 2
—>



¢ FONCTION g : b.

- La fonction g est impaire car sa AB.AC = AB x AC x cos(BAC)
courbe est symétrique par — 5 % 5 X coS (Z)
3

rapport a lorigine.
g =25%05=125

DANNL
VAVRVAVIEL

- La fonction g est périodique de
période g car on retrouve le

c. Le produit scalaire Al.BC est
composé de deux vecteurs qui
n'ont pas la méme origine.
On construit alors le point D tel
que: AD = BC. De cette facon, le
produit scalaire a calculer est
composé de deux vecteurs de
méme origine le point A.
Al.BC = Al.AD
= Al X AD x cos(IAD)
21
=2,5%X5Xcos (?)

=12,5 % (—0,5)
=—-6,25

méme morceau de courbe sur
. s
chaque intervalle de longueur >

AWAN

SAVARVAVARY)

e FONCTION h.:

- La fonction h est paire car sa
courbe est symétrique par
rapport a laxe des ordonnées.

- La fonction h n'est pas
périodique, on ne retrouve pas le
méme morceau de courbe sur
différents intervalles.

Calculer le prodvit scalaire

Exercice 1

- —
: . AB.AC = %(A& + ACH- B
Produit scalaire -
Exercice 1 AB.AC = '_‘i (AB +AC +BC)
AB . AR — 1 2 —_—

b.BC - DA = |-d?]

¢ BC-BE = |2 a2 B 1))

2
d.CD - 4E =|-2q? o = B+ ¢ - 2be eos(R)
. @ = B e’ dbe (R

o=b+e* + 2oe wos(R)

Exercice 2
.AB.AC =2 x5 x cos (=
a s o8 (4) Exercice 2
=10 x 72 =52 D'apres le théoreme d’Al Kashi, on

a:

BC? = AB? + AC?> — 2 X AB X AC
x cos(BAC)
BC? =42 + 6% — 2 X 4 X 6 X cos(60°)
BC? = 16+36—48><%
BC? =28
= \/2_8 ~ 5,3
Exercice 3
D'apres le théoréme d’Al Kashi :
BC? = AB? + AC?
—2XAB X AC
x cos (BAC)
72 =82+52-2%x8x5
x cos (BAC)
49 = 64 + 25 — 80cos (BAC)
80cos (BAC) = 64 + 25 — 49
80cos (BAC) = 40

___ 40
cos (BAC) = 30

1
cos (BAC) = 3
BAC = 60°

Orthoponalité

Exercice 1

Deux vecteurs sont orthogonaux si
et seulement si leur produit scalaire
est nul.

a.3X2+4(-2)X3=6-6=0
v Orthogonaux — Vrai

b.(—4)x1+1x(-1)=—-4—-1=-5
X Pas orthogonaux — Faux

C5X(~=2)+2Xx5=—-10+10=0
v Orthogonaux — Vrai

d(=3) X1+ (=1) X (=3) = —3+3=0
v Orthogonaux — Vrai

Exercice 2

1.0n a 4B(2;3) et CD(-3; 2).

Par conséquent :

AB-CD=2x(-3)+3X2=-6+6
=0.

Les droites (AB) et (CD) sont

donc perpendiculaires.

2.0n a DB(-3;0) et BC(0; —2).
Par conséquent :
DE-BC=-3x0+(-2)x0=0.



Les droites (DB) et (BC) sont
perpendiculaires.

3.CE(0;2) et CD(—3;2).
Donc:
CB =2etCD =,/(—3)2 + 22
=+/13.

Par conséquent :
CB-CD=0x(-3)+2%x2=4.

Mais on a aussi :
CB-CD = CB x CD x cos (CB-CD)

Donc:
4 = 24/13cos (H?)'H)))

& cos (CB CD) = —
cos (CB: =—
Vi3

Ainsi: (Hiﬁ) ~ 56,3°

Equation de droite

Exercice 1
a. L'équation est :
4x—-5y+7=0

Donc un vecteur normal est :
=)
-5

b. Un vecteur directeur est
orthogonal a 7 (4, —5).
On prend par exemple :

i=(,)

car4 x5+ (—=5)x4=20-20=
0.

Bonne réponse : i (i)

c. On teste chaque point
dans4x — 5y +7 = 0.
(2;3):4x2-5%x3+7=8-—
15+7=0—-V

Les autres ne donnent pas 0.
Bonne réponse: (2;3)

d. Coefficient directeur
4x—5y+7=0= -5y=—4x—-7
4 7

y=§x+§

. . . 4
coefficient directeur m = z

~ 4
Bonne réponse : z

Exercice 2

=l +1y-2=0 -~ L’ :t\)
B
( ?W

?x—‘i—a-‘l:o \-v)

[ )

Exercice 3
On calcule un vecteur directeur
de la droite (CD) :

b= (5 zE—31)) = (2)'

Un vecteur normal est donc
obtenu en permutant et

changeant un signe 1 = (_64)

Une équation de droite avec

vecteur normal 7(6, —4) est:
6x—4y+c=0.

On utilise le point €(3,—1) pour
trouver c:
6X3—4x(-1)+c=0
18+4+c=0
c=-—22.

Equation cartésienne de la
droite (CD):
[6x — 4y — 22 = 0]

Projeté orthoponal d’un point
sur une droite

“\ Etape 1 - Equation de la
droite (AH)

On commence par déterminer
une équation de la droite (AH).
Comme d et (AH) sont perpendi-

culaires, un vecteur directeur de d est

un vecteur normal de (AH).
Une équation cartésienne
dedest2x —y+1=0,doncle

vecteur U (%) est un vecteur

directeur de d.

Doncu (%) estun

vecteur normal de (AH).
Une équation de (AH) est alors
delaforme:x + 2y + ¢ = 0.

Or, le point A (3) appartient

a (AH), donc ses coordonnées

vérifient l'équation de la droite :

342%X24+c=0=>34+4+c=0
=>c=-7.

Une équation de (AH) est donc:
x+2y—7=0.

%\ Etape 2 - Coordonnées du
point d’intersection

H est le point d'intersection

de d et (AH), donc ses coordonnées

X
(y) vérifient les équations des deux

droites.

On résout le systéeme::
2x—y+1=0
{x +2y—-7=0

A partir de la deuxieme équation :
x=7-=2y.

On remplace dans la premiere :
2(7-2y)—y+1=0
14—-4y—-y+1=0
15-5y=0=>y=3.

Puis

x=7—-2%x3=7—-6=1.

Donc:H(1; 3).
Equation de cercle

Exercice 1
R R e  f S——
[eoars (4-5P-8 |

(-2 & (y-2)= 25
| y |

l ()% + (y+ W)= 49 I

[ -2+ (y- -3))= 36 |




Exercice 2
a. Centre=|(—2; 4)
b. Rayon =

c. Point appartenant au cercle
On teste chaque proposition dans
(x+2)2+ (y —4)? = 25.

(3;4) donne:
(B+2)?2+(4—-4)2=52=25
Bonne réponse = (3; 4)

Exercice 3

1. On regroupe les termes en x et

les termes en y puis on complete

les carrés:
x2—6x+y2+2y—8=0

On complete les carrés::
Pour x? — 6x, on ajoute et

2
retranche (— g) =9
Pour y2 + 2y, on gjoute et
2 2

retranche (5) =1
(x2—6x+9)+ (y?+2y+1)—38

—9-1=0
(x—3)2+@y+1)2-18=0
(x—3)2+@y+1)?2=18

'équation obtenue est de la
forme
(x—a)? +(y—b)* =72

ce qui est bien 'équation d'un
cercle.
L'ensemble est donc un cercle.

2. Centre et rayon

En comparant
(x—3)2+@y+1?=18

a la forme standard (x — a)? +

(y — b)? = r?, on obtient :

Centre:
Rayon: =32

Paraboles

Exercice 1

)= D) -1

y= 2(x-3) 44
y=-(cta) r ><
h= 4 (x-1)t-2

y = (x-5)*+3

Exercice 2
a.
La parabole €1 a pour
sommet S; (—5; 6) donc son
équation est de la forme
y = a(x — (=5))? + 6, soit
y=a(x+5)?+6.
Ses branches étant tournées vers
le bas, on en déduit que a < 0.

Bonne réponse:
y=-2(x+5)?%+6

b.
La parabole €2 a pour
sommet S, (—2;3) onc son
équation est de la forme
y=alx—(=2))*>+(-3),
soity = a(x +2)? - 3.
Ses branches étant tournées
vers le haut, on en déduit
que a > 0.
Bonne réponse:

1
y=E(x+2)2—3

c. Bonne réponse : laxe
d'équation x = 2

Exercice 1

a.p(ENG)

Eleves qui sont Garcons ET font
Anglais: 10

Au total: 40

ENG _10
p( )—40

b.p(DNF)

Eléves qui sont Filles ET font
Allemand: 10

Au total : 40

DNF _ 10
p( )—40

c.pe(F) =p(FIE)

Nombre de filles en anglais : 6
Total anglais: 16

F|E—6
p( )—16

d.pr(D) =p(D | F)

On cherche : parmi les filles,
quelle proportion font Allemand ?
Nombre de filles en allemand : 10
Total filles: 16

DIF—lO
p( )—16

Exercice 2
a. On lit directement :

P(A) =04
DoncP(A)=1-04=10,6
Sur les branches issues de A :

P,(B)=0,7
DoncP,(B)=1-0,7=0,3
Sur les branches issues de A :
Une branche indique 0,1 vers B
donc:Pz(B) =0,1
Donc:Pz(B)=1-0,1=0,9

b. Arbre complété
Branches issues de A :
vers B : 0,7

vers B:0,3

Branches issues de 4 :
vers B : 0,9

vers B:0,1

c. Calcul des probabilités
p(ANB)

p(ANB) =p(A) X pu(B)
p(ANB) =0,4x0,7 =0,28

p(ANnB) )
p(ANB) =p(A) xpi(B)
p(AnE)=06x0,1=0,06

Exercice 3
1. Probabilités données dans
lénoncé
3 _ 2
P() =z, P() =¢
Ps;(P) =0,5P;(P)=0,2

2. Calculde P(S N P)
On cherche la probabilité que
Noah boive un smoothie ET utilise
une paille.
P(S N P) = P(S) X Ps(P)



P(SNP)= 3 X 0,5 = 3
( 3) 577710
Réponse: n
3.Calculde P(P | S)
C'est la probabilité qu'il utilise une
paille quand il boit un soda. Elle
est directement dans l'énoncé :
Ps(P) =0,2

Réponse: 0,2

Exercice 1
a.p(ANnB) =p(A) + p(B) — Faux
La bonne formule est:

p(AUB) =p(4) +p(B) —p(ANB).

b.p(A N B) = p(A) X p(B) — Vrai
Attention : cette égalité n'est
vraie que si A et B sont
indépendants.

c.p(B) = pa(B) + pa(B) — Faux
La bonne formule (loi des
probabilités totales) est :

p(B) = p(A) pa(B) +p(4) pi(B).

d.p(AU B) = p(A) + p(B) — Faux
Vrai seulement
si A et B sont incompatibles.
En général :
p(AUB) =p(A) +p(B) —p(AN B).

Exercice 2
a.
Données:

p(4) =03
doncp(d)=1-03=0,7
Sous A :

pa(B) =06
_ pa®) =04
Sous A :
pa(B) =08
pai(B) =0,2

b. Calcul de p(B)

p(B) = p(A) x p4(B) + p(A) X p 5(B)

p(B)=03%x0,6 + 0,7%0,8
p(B) = 0,18 + 0,56 = 0,74
Réponse: p(B) = 0,74

c. Probabilité de 4 sachant B

p(ANB)

pp(4) = »(B)
Or:

p(ANB) =p(A) X p4(B)
=03x%x0,6=0,18

Donc:
A) = 018 0,243
pp(4) = 0.74 =\,
Réponse: p;(4) = 0,243

Exercice 1

a. Non. Le premier tirage modifie
la composition de lurne. Les
probabilités changent d'un
tirage a lautre.

b. Oui. Apres chaque tirage, on
remet la boule : la composition
reste identique. Les probabilités
ne changent pas.

c. Non. On tire plusieurs objets en
méme temps sans remise. Le
résultat d’'un tirage influence
immédiatement les autres.

Exercice 2
a.Calcul de p 4(B) et p(A4)

Calcul de p 4(B)
p(ANB)
B)="—"——
O
_2_1,>_>5_1
172071 20 4
5
Calcul de pgz(4)
p(ANnB)
A)="—"——=
pg(4) »(B)
_2_1 10 _10_1
372003 60 6
10

b. Deux événements A et B sont
indépendants si et seulement si:
p(ANB) = p(4) X p(B).

Calculons p(4) X p(B) :

A) X B—1><3—3
p(4) P()—g 0= %o

Orp(AnB) =

Donc la condition d'indépendance
n'est pas vérifiée. Les événements
A et B ne sont pas indépendants.

Exercice 3
Si, pour n naissances successives,
on note A l'événement: «il naft au
moins une fille », son événement
contraire est A : « il naft n garcons ».
A chaque naissance, la probabilité
gu'il naisse un garcon estde 1 —
0,49 = 0,51.
Les naissances successives étant
indépendantes, on a donc:
p(4) = 0,51™soit
p(A)=1-p(A)=1-051"

On cherche bien la plus petite
valeur de l'entier n > 0 pour
laquelle:

1-0,51">0,95.

Exercice 1
On récapitule les gains selon le
numéro de la face:

1-X=3
2->X=-6
3-X=3
4 5X=-12
5-X=3
6—-X=-18

Chaque face a une probabilité %.

P(X = —12): réalisé uniquement par
laface4 —» P(X = —12) = %.

P(X = 3):réalisé par les faces 1, 3 et
5oPX=3)=2=<

P(X = —6) :réalisé uniquement par la
face2 - P(X = —6) = %.

P(X = 3):laseulevaleur =3 est 3

—P(X=3)=P(X=3)=1
Exercice 2

Etape 1. Les quatre valeurs
possibles pour X sontx; = 1,x, =
2,x3 =5etx, =10.



Etape 2. Les 10 boules ont toutes
la méme probabilité de sortie.
Dans cette situation
d’équiprobabilité, on utilise la
formule :

nombre de cas favorables

nombre de cas possibles
Une boule porte le numéro 10,

doncp(X =10) = %.

Demémep(X =5) = %et p(X =
=3

2)=—

Il reste quatre boules portant le

numéro 1, doncp(X = 1) = 14—0.

Etape 3. On dresse le tableau
résumant la loi de X :

X; 1 2 5 10
¥ = 3 2 1
p(X =x;) 70 10 10 70

Vérification : on a bien
4 3 2 1 10

o ot 0 10 ¢

Exercice 1

Loi de probabilité de X

On lance un dé:

Faces impaires: 1, 3,5 — on perd
4 € doncX = —4.

3 1
P(X=—4)=€=E

Faces paires :
2—-gain3xXx2=6—->X=26,
probobilité%
4—>gain3x4=12->X=12,
probobilité%
6—>gain3x6=18—X =18,
probobilité%

Tableau :
X; -4 6 12 18
P(x = 1 1 1 1
@=x) 3 5 % &
Espérance E(X)

1 1 1 1
E(X) = 5% (~4) + 2 x6+-x12+-x 18

EX)=-2+1+2+3=4

Variance V(X)
On calcule d'abord E(X?):

1 1 1
2y — _ 2 _ 2 _ 2
E(X)—Zx( 4) +ex 674212
1 182
+2 %
E(X? —1x16+1x36+1x144
()_2 6 L 6
+2x 324
E(X*)=8+4+6+24+54=92

Donc:
V(X) =EX?*) - [EX)]?
=92 — 42
=92-16=176

Ecart-type a(X)
o(X) = VX)) =76
lo(X) = V76 ~ 8,72]

Exercice 2
1. Loi de probabilité de X
Nombres de 1 a 20: 20 billes —
gain4 €
20

PX=4) ==
Nombres de 21 a 45: 25 billes —
gain2€

25 5

W[ =

Nombres de 46 a 60 : 15 billes —
gain —1€

15 1
PX=-1)=r=7

Tableau de la loi de probabilité :

X; 4 2 -1
ey L0501
p(X = x;) 3 12 %

On vérifie :

1 5

45 3 12

1
sttt ettt et
2.Espérance de X

1 5 1
E(X)=§X4+EXZ+ZX(—1)

4 10 1 4 5 1
£ = §6+ 1_%0_ 23_ 3 23g i
EX)=0+5 55

E(X) =2 ~192

3. Variance et écart-type de X
On calcule d'abord E(X?):
E(X?) LIRS
3 12
+ ! x (—1)?
7 )
EX?) =ix16+>x4+:x1
3 12 4

_ 16 ,20 1

3 12 4
Exy) =243241-2,42
3 3 4 3 4

=7+:=2

4 4
Variance :
V(X) =EX?*) - [E(X)]?
29 (23)2 29 529
T4 12) — 4 144
1044 529 515
T 144 144 144

515

Ecart-type :

515 +/515
O'(X)Z‘IV(X = mZT

V515
O'(X) = T =~ 1,89
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