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PARCOURS

Réviser régulierement pendant lannée.
Objectif: 1 séance par semaine.

S5 PARCORS

'
Pour se remettre dans le bain avant les controles.
Objectif: 1 séance avant chaque devoir surveillé.
= NTENSE
"¢ PARCOURS
! Tu as tout oublié ? Pas de panique, revois tout le

programme en 2 semaines.
Objectif: 2 séances par jour pendant deux semaines.
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Alpebre

Calculer les puissances

QLPSONL —
T > !

La puissance d'un nombre, c'est la @

multiplication répétée de ce nombre 2 w LRLROR L
i-mé b N
avec lui-méme. + fad 5B

N REGLES DE CALCUL

Je multiplie deux puissances qui ont la méme Je divise deux puissances qui ont la méme

base en additionnant leurs exposants. base en soustrayant les exposants.
w n min (Lm m-n
o X (o W) = O —V-\, = 0O
(e 9
Une puissance de puissance ? Je multiplie les ™ wxm
exposants ! (Q, ) = QL
. . y A . ms m
Si Ees puissances n'ont pas la meme base mais le a x b _ (Qb)
méme exposant, on peut factoriser.
Exemple: 27 x 57 = (2 x 5)7 = 107 " a_)“’
b°  \b

La méme régle s'applique pour un quotient.

N LA PUISSANCE NEGATIVE, COMMENT CA MARCHE ?

Pour un nombre réel a non nul, et n un
nombre entier, la puissance négative, c'est 0:“' A
une division répétée. o

Ainsi, a ™" c'est Uinverse de a™.

N ATTENTION, ERREURS CLASSIQUES

X Je ne peux pas additionner les puissances en additionnant leurs exposants.

+n

Vv ra d  a+b £ (o+d)

X Jene peux pas « descendre » le signe de 'exposant.
Y

o o B
6 +-6 ¥ & = A&

= v

2,
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ExeheAces-

Entourer U'intrus de chaque ensemble.

3 3 -1 GAQ

354t 35000 Y v ) (2x3) A
e g o
.£ 0,0?.)5 79 Ao-,- (q.ﬂ.)l} (-q’ ~\| 6 65' 661

A073

Simplifier les écritures suivantes, si possible. x et y sont des réels non nuls.
a.5x% +x% — (2x)% =
b. (5x)? —5x + 5y =

c. (2xy)? —5x + 5y =
d. x*+3x% + x2_2 —2x(3x* xx) =

e. (x*y)? —y?(x*) =

Simplifier les écritures suivantes, si possible. a et b sont des réels non nuls.
a. a”! X (ab)? =
b. (a* x ab)3 =
c. (a3 xab)? =

a3xp~2

(ab?)~1

d. x ()2 =

a.qadly



Alpebre

Calculer les racines

Lo. Aacine camee dern , wiiée v
ot Re nombie ol qui o qusun came 1.

Exemple : V9 est le nombre positif qui a pour carré 9.
Doncv9=3car3?2=3x3 =9

S a et un nowdre Adel aPors Vo - lal

Exemple:/(—8)2 = |-8| =8

N CALCULER LES RACINES CARREES

Soit a et b deux réels positifs. Je peux multiplier
deux racines en mettant sous le méme |gne. o'b = o b
Exemple : /50 x V3 = /50 x 3 =150 4

Je peux simplifier un quotient. a - o
Exemple:\/@=%=12—o=5 o b
Attention !
X Impossible de simplifier les Je peux seulement effectuer l'addition
additions de racines a Uintérieur du signe
V2+V3#V2+3 V2+3=15

N METTRE SOUS FORME ab

La forme préconisée pour les racines carrées est de type avhb ol a et b sont des entiers, b
étant le plus petit possible.

Exemple: V8 =V2 x4 =vV2xVa=+2x2=2v24



ExeheAces
Relier les expressions égales.

(26 5.6  Vso 20 3

6(2 2 20 S\V2 V&1

Simplifier au maximum les expressions suivantes.

v/ 81la? x+a =

25a
@@

V144a? —
6a Xy af =

Ecrire sous la forme aVb, ou a est une fraction irréductible et b un entier
naturel, sans calculatrice.

V105 x V51
3v34

3v297 X 2V616 _
V44 x /396

98 372
— X — =
27" 28
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Alpebre

Calculer les fractions

N CALCULER AVEC DES FRACTIONS
Pour additionner ou soustraire, il faut penser a trouver le dénominateur commun.

Si un dénominateur est un multiple de l'autre : Sinon, j'utilise la méthode du “papillon”

;\Lmt‘h’vﬂe_ pard :
\Rewis & 2 -
& A -2 A pd:r; . b 6 + Axd
EYSRIANA - 4370
c «e,mokﬂ\\w_/‘ = i + iE\@é[Ob&eu deug [ SE———
Lows de. wewma = -
que, G o dx2 6 G Qfﬁw - Al/i; - //11_;5-
= o 6 6

Pour multiplier ou diviser :

Je multiplie les numérateurs entre eux, Diviser par une fraction, c'est simplement

puis les dénominateurs entre eux. multiplier son inverse.
3.5 45 __f_,.s_ DU T Y
+ 2 8 2 kx2 8

N DES FRACTIONS DE FRACTIONS, AU SECOURS

Pas de panique, il suffit de transformer la grande barre de fraction en un signe de
division. Diviser par une fraction, c'est multiplier son inverse. Et voila !

o
) LY - YW
a

N BIEN PENSER AUX PRIORITES

Dans un calcul avec plusieurs opérations, la multiplication et la division ont la priorité
sur l'addition et la soustraction.

=%+ =25 1 gl

= 1 AN
2 S AO A0 A0

& x
2

10



ExceeAces
Entourer les expressions égales a U'écriture de gauche.

2
X +4
3

dx
X+

5- X+
-

Calculer les nombres suivants en fournissant le résultat sous la forme d’une
fraction simplifiée.

Lo1.3 2
=373%5°
s 5. 1.5_
=347 2"
3_5
5.5
2713
2.3
S
P=275"
£ T3

Ecrire les expressions suivantes sous forme d'un seul quotient.

A()_x+3 x+1_
X)= X x+2
1 1+x
B(x) =-—— 1=
Clx) = 5 x—4_
X)=x x+ 2

11
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Rlpebre

Calcul litteral

N\ DEVELOPPER UNE EXPRESSION

Pour développer une expression dans un calcul littéral, on utilise la distributivité de la
multiplication sur ['addition.

%\/(Q,+b)= ‘&Q,‘i'%b

On parle de double-distributivité dans le cas suivant :

(+b)(crd)= oct ad + ket bd

N FACTORISER UNE EXPRESSION

Pour factoriser une expression dans un calcul littéral : Adx + 42'1:2' - ?

1. Jidentifie le facteur commun. dx x4 + drxlr

2. Jisole le facteur commun et fais
apparaitre les parentheses. dx ( s )

3. Jeremplis la parenthése avec la somme de telle Do (,1 + l\-x.) o
sorte da retrouver chaque terme initial.

N\ IDENTITES REMARQUABLES

AN AN AN ANAN A WANTAYA)
® ® & 6 © b o o b

a A Do Le. semn (@)= o+ 2ab+ k-,
(a+b) = o’ + 20b+ b en dit quew dévelsppe. .

(0-6)"= " ~200+E | Domsle sens o™+ k- (aro)

(a—b)(o,+b) = o',"_ b” ow dsut qu'ev\, %Qm .
Exemple :
X
(a+3)?# a*+9 (@+3)2=a’+6a+9

12



ExveeAces
Laquelle de ces surfaces hachurées a pour aire 25 — (x + 3)2?
xX+3 5 5

A [

o T T O
X +3 ixm B >
5 5|15 P + 5
7w
vh A = ul ulm

«—> >

5 3 X +3

Développer et simplifier les expressions suivantes.
A=(x+1)Kx-3)-5(x—-2) =
B=(Bx-5)?=
C = (10x — 7)(10x + 7) =
D=(8x+5)?%=
E=(6x—-2)2-02x+5)?%=

Factoriser les expressions suivantes

A =14x — 35 =
B =20a+ 10 =
C=12x%>+6x =

D=2(x—-2)+x(x—2) =
E=Q2x—-1(x+3)—2x+1=

Relier chaque expression a sa forme factorisée.

(-20c #4) (Qx+A) + (22¢+4) (x+ L) o e (-2x+A)
at-by + 4 o o (x-2)"
D6 + D6+ Q o ¢ (5x+8)(%x-8)
b~ by + 4 @ o (6x+3)
25x*- 6Lt e o (3x+S)(-2x+4)

13
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Equations et inéquations

Alg

N RESOUDRE UNE EQUATION PRODUIT NUL

U'équolion. produit, AxB =0 ef e’q\.doal.e.v\t a A=0 ew B=0
Exemple : Résoudre dans R l'équation 2x(x — 1) =0

2x(x—1) =0 =2x=00u(x—1)=0
Sx=0 oux=1
On note 'ensemble des solutions S = {0; 1}.

N RESOUDRE UNE EQUATION QUOTIENT
L'équolion. qustient % =0 est équivalente & A-O o B4£0.

Exemple : Résoudre dans R 'équation 2— = 0.

2x+6
x—3=0et2x+6+0
S x=3etx #-3
(:)x=3

On note 'ensemble des solutions S = {3}.

N\ INEQUATION PRODUIT

On étudie le signe de chacun des facteurs que ['on rassemble dans un tableau puis on
applique la régle des signes.

Résoudre dans R l'inéquation (x + 1)(2x — 5) < 0.

-1
1. J'étudie le signe de (x + 1). :4 ~ o +
2. J'étudie le signe de (2x — 5). x S
w5 - o0 +
3. Jerassemble dans un tableau et j'applique la
régle des signes. x A Sh
x 44 - 0 +* +
x-S - - 0 +
4. Jobtiens lensemble des solutions. %:L“_);
.5
5: ]'A[ T

14



Exeueicels
Entourer la (ou les) réponse(s) exacte(s).

0 2 (5-2x)=0 a pour Ao, {1§} io;%} {0,'_7%]]

o (3x-4)(x+5)= O 0. powr Ackution {%;-s} _%;-s} il%_-l_s}

x+b _ o existe AL £#F  apeusslitions o g sdudion
- ~2ek -2

o X-4 -0 existe A x4-1 e qousdudion o poun ssution
x> -A et oc 4 ;-4 exA L3

Résoudre les équations quotient suivantes.

x—3 4 x—3 1
= Loy = =
x+ 4 2x+5
1—-3x 0 2 N 1 0
= Lt = P
X+ 2 3x+4 x-1

Compléter les tableaux de signes puis résoudre les inéquations.

2x+1)(x-3)<0

(x-50Bx+1)=0

15
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Alpebre

Etude du signe de ax + b

Aveca # 0

E'tape 1.
Trouver la valeur ou 'expression s’annule
Onrésoutax+b =0:

b
ax+b=0 & x=—-—
a

Etape 2.
Placer cette valeur sur une droite graduée
Elle sépare la droite réelle en deux intervalles.

Etape 3.
Etudier le signe selon le signe de a.

e sia>0:
o ax+b<0pourx<—§
o ax+b>0pourx>—§
e sia<O0:
o ax+b>0pourx<—§

o ax+b<0pourx>—§

Etape 4.

Compléter le tableau de signes
e négatif d'un coté,
e 0Oaupointx = —S,

o positif de lautre coté (ou linverse sia < 0).

%(x): d¢ + 5

?)x,-\'S:O & x,:-c—;_-

o

Wi

t clest un. débuk detalbleoss de
sio‘vs.q

L o=3>0

e dx+S5 <0 pour x.(-%

e dx+S YO Jeun 'r_>—%

+00

o |w

In+S —

- Astuce: le signe de ax + b suit toujours celui de a quand x est grand.

16




ExeheAces-

On considére 'expression —2x + 5 dans R, dresser son tableau de signe.

X

—-2x+5

On considére U'expression 3x — 5 dans R, dresser son tableau de signe.
x

3x—6

Relier les expressions données avec 'un ou U'autre des deux tableaux de signes.

B - %
‘* a X |- oL +00
- u - 4 & - i 0 +
-tx+8 ®
- X |- oL +20
2->x @ & 0 —
-44C ©

Quelles sont les courbes correspondant au tableau de signes ci-dessous ?

17
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Alpebre

Etude du signe de a(x — x,)(x — x,)

Aveca # 0 etx; # x,.

Etape 1.
Trouver la valeur ou 'expression s’annule
On repere les zéros de chaque facteur :
x—x; =0 x=x;
x—x, =0 x=x,
= Les racines sont donc x; et x,.

Etape 2.

Les placer cette valeur sur une droite graduée
On suppose (quitte a les réordonner) : x; < x5

La droite réelle est découpée en trois intervalles.

Etape 3.
Etudier le signe selon le signe de chaque
facteur.
X —Xq:
e négatifsix < x;
e positifsix > x;
X —Xxy:
e négatifsix < x,
e positifsix > x,
a : garde toujours le méme signe

Etape 4,
Compléter le tableau de signes
On multiplie les signes des trois facteurs.
L'expression est nulle pour:x = x; etx = x,
eCas1:a>0

o positif a U'extérieur des racines

o négatif entre les deux racines
eCas2:a<0

o négatif a 'extérieur des racines

o positif entre les deux racines

 Astuces :

%(ﬁ:— 2(x-A)(x+3)

X-4=0 & x=4
r+d=0 & x=-)
Y\t ﬂuf.'-’{:f%‘,s;?i@.a;mgg
X |- -3 1 )
e —24 0O
.x-'A )O /(\- &)4—
e X+ VO A XY-D
A |- -3 1 +o0
=9 — — —
X-A - — 0 -+
Xtd = ) =
|
I
ca(ac) O + 0 —

Le signe a droite (quand x est tres grand) est toujours celui de a.
Entre deux racines, le signe change a chaque racine simple.

18




E/xeeAces
On considére 'expression A(x) = 3(x + 5)(x — 4) dans R, dresser son
tableau de signes.

X -5 4
3

x+5

x—4

A(x)

On considére 'expression B(x) = —2(x + 2)(x — 1) dans R, dresser son
tableau de signes.

X

-2

x+2

x—1

B(x)

Vrai [ Faux. On considére la fonction définie sur R par g(x) = 2(x — 2)(x + 4)

d. g(x) < 0 pour tout réel x. Vrai Faux
b. g(x) est d'abord négative, puis positive. Vrai Faux
c.g(x)=>0six €[—4;2]. Vrai Faux
d. g(x) change deux fois de signe. Vrai Faux
e.g(x)=>0six €] —o0;—4]U[2;+o0]. Vrai Faux

Quelles sont les courbes correspondant au tableau de signes ci-dessous ?

X - X, X. +%

0 - 0 +

S

19
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Alpebre

[’est quoi, une suite ?

N NOTION DE SUITE

Une suite est une fonction définie sur N ou sur une partie de N. L'image d'un entier n par la

fonction u est notée u, ou u(n). On distingue les notations::

U (wn)
Qe towme dlindice no (s“mcie_?ﬂ.mte.

n+A

ERREURS FREBUENTES
u,,w4 . i&.m\e. d‘fx\dim_

W, +4: Fewme dindice
w m.\.q\idm

Attention : le premier terme n'est pas forcément u, : il peut étre u,, us, etc ...

e Sile premier terme est u, alors u,, est le (n+1)° terme de la suite.

e Sile premier terme est u, alors u,, est le n®terme de la suite.

N COMMENT DEFINIR UNE SUITE

Une suite peut étre définie par :

e une formule explicite de type U = "i(“’)

Pour calculer les premiers termes, il suffit de remplacer n par le rang.

Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie par u,, = V1 + n2.

u3: V1+32:m

e un premier terme connu et une relation de { Uo
récurrence de type u,+, = f(uy)

Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie pour toutn € N por{

Uiy = '?\a(\kw)

n+1 —

u0:3

2—-u,

On part du premier terme donné, et on calcule de proche en proche les valeurs:

Pourn=0:u; =2—-u,=2-3=-1

Pourn=1:u, =2—-u; =2—(—1) =3 (onreprend la valeur u; plus haut)

Pourn=2:uz3 =2—-u, =2—3=—188(onreprend la valeur u, plus haut)

20



ExeheAces-

Relier chaque suite a la valeur de son deuxieme terme.

ne N wEN weN* wEN wEeN neN Ll
9L,
Wy = nt4 Wo = 2 w, = 2 Un = n Wnpr = (W) Wpgq = .,
u't.*d = u“,+4 n

Suite définie par une formule explicite.
Soit (u,) la suite définie par u,, = n? + 2 pour toutn € N.

a. Donner la valeur des trois premiers termes de la suite (uy).

b. Donner l'expression de u,., et u, + 1 en fonction de n.

Suite définie par récurrence. Donner la valeur des trois premiers termes.

, , e =7
a. Soit (vy,) la suite définie por{ Ve pour toutn € N.

Vpy1 —Vp =3

Wl = _3
b. Soit (wy,) la suite définie par {Wn+1 _ _pbourtoutn € N".
Wn

21
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Alpe

Représentation praphique

Pour représenter une suite, on peut utiliser une droite graduée ou un repére.

N SUR UNE DROITE GRADUEE

On place les abscisses uy; uy; Uy; ...

A4

N DANS UN REPERE

e Pour une formule explicite de type R Al
u, = f(n), on place les points de Al
coordonnées (n; u,). s
% 4
| X
On représente ci-contre la suite (u,) 1l
définie par u,, = 2n + 1. . T
ol L+ sy wdice
1 2 3 4

e Pour une suite définie par un premier terme connu et une relation de récurrence de

type u,4+1 = f(uy,), on place de proche en proche les valeurs. On représente la droite A
d'équation y = x. Et la courbe Cr qui représente f.

A%

S 4. Ow ommence cure (Uo;0)

2. Xa= ‘%(uo) - %W 'Q'G\AQM\.é.Q
du qoud A Aun R'axe dey olseunes ¢
) IR E e aeiouwe Uy= 30) sun Rave Rowsendol .

3. 'odownce du point B eff 2 valoun
70 — de Uy, que e thoure Ju R'axe

fowaental wnc-?a_,suﬁvv\érue' Hran Joppet
a Lo. daoite A.

Vv

22



ExeheAces-

On considére une fonction f représentée ci-contre.
a. Soit (u,) définie pour toutn € N par u,, = f(n).

UN
Déterminer : 3T
2--
Uy = Uy = A 1
; R 3[-2\-1 1 \'i/é 4
b. Soit (v) la suite définie par v, = —2 et, pour tout 1T+ 3
n €N, vy = f(vn). 2t
Déterminer :
V1 = Uy, =

Représenter graphiquement une suite.

Soit (u,) la suite définie par u,, = 2n + 1 pour tout n € N. Représenter les 3 premiers

termes de la suite:

a. Sur une droite graduée:

b. dansun repere:

Représenter graphiquement les 3 premiers termes de la suite.

Soit (v,) la suite définie par vy = 7 et pour toutn € Nv, ., = %vn + 1.

23
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Rlpebre

Suites arithmetiques

N DEFINITION

Une suite arithmétique est une suite dont chaque terme s'obtient en ajoutant au terme

précédent un méme nombre réel, appelé la raison.

Une suite (u,,) est arithmétique s'il existe un réel r tel que toutn € N ;
Wnar = Unt A

Pour toutn € N et p € N, la formule explicite est donnée par :
S e premien teune. est uo St e pemier teume. est wy
Wy = Wp + Nxi Up= Up+ (n-pho

*Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.
Soit la suite arithmétique définie par u, = 2 et u,,,; = u, + 3. Calculer us.

On lit par U'expression que r = 3 et u, = 2. On obtient:
us=ug+5xr=2+5x3=174 Wetd

Y
Une suite arithmétique c’est comme un escalier. Untg = U & A ‘)‘”—)

U
j,»
Wo
N SENS DE VARIATION
La suite (u,,)est strictement La suite (u,)est strictement
croissante = r > 0 décroissante = r < 0
A0 N L0

5] o
? .K&;& dm ©

A4
v

24



ExeheAces-

Les suites suivantes sont-elles arithmétiques ?

a. (u,) définie pour toutn € N, par u,, — u,,; = % Oui Non
b. (u,) telle que uz < u, etus < uy Oui Non
c. (u,) définie pour toutn € N, par u,, = cos (?) + 2n Oui Non
d. (u,) définie pour toutn € N, par u,,; = u, — V3 Oui Non
e. (u,) définie pour toutn € Nparu, = (n+7)? — (n — 3)2 Oui Non

Placer les suites suivantes selon leurs sens de variation.

a.qadly

=4 (W) de rai W) de Acuon U= -A00 ot
\\114;% 2-12 . Wppa=Un = -2 \L'\:u\«+3 . S" Az4d
DECROISSANT CROISSANT

Déterminer le premier terme u, et la raison des suites suivantes.

Casl:u, =12etuy = —8

15
COSQ: u27 = 7€tu10 :7

25
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Suites peometriques

N DEFINITION

Une suite géométrique est une suite dont chaque terme s'obtient en multipliant au
terme précédent un méme nombre réel, appelé la raison.

Une suite (u,,) dont tous les termes sont non nuls est géométrique si et seulement s'il
existe un réel q tel que toutn € N :

Unia = Un x q

Pour tousn € N et p € N, la formule explicite est donnée par :

Sl fe pemier teume. est wo St fe pemior teume. est wy
Wy = Uoxq” Un= Upxq "

*Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.

Soit la suite géométrique définie par uy, = 3 et u,,; = 2u,. Calculer us.
On lit par U'expression que q = 2 et uy, = 3. On obtient :
u, =upgxqt=3x2"=48

N SENS DE VARIATION

Le sens de variation dépend du signe et de la valeur de q. (u,,) est strictement :

qzA D G 4

Wo 70 Wo & O UoY 0 We £ O

wounonte deoowmonie | decomande. | counanke
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ExeheAces-

Les suites suivantes sont-elles géométriques ?

(u,,) définie pour toutn € N, paru,, X u,,; =5 Oui Non
(u,) telle que uy < u, etu, < ug Oui Non
(u,,) définie pour toutn € N, par u,, = 2n? + 3 Oui Non
(u,,) définie pour toutn € N, par u,,; = V3u, Oui Non
(u,,) définie pour toutn € N paru,, =5 x 3" Oui Non

Associer chaque suite a sa raison géométrique.

SEDBOEHEE

2n A
Uo= % Un=S
u'l\,-u A
- Wy = (’A)W
Up= 3 Y
W= DxS™ Unz= D
Up=-Dx 5 Wn= dx2 + 2

Les suites (u,) suivantes sont géométriques de raison q.
. Ondonneu,; =5et q =—3.Calculer u, et u;s.

. Calculer la raison de la suite telle que ug = —20 et ug = —80. Il peut y avoir plusieurs
réponses possibles.

27
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Alpebre

Uariations d’une suite

Soit (u,) une suite. Pour toutn :
e siu,,; —u, > 0,alors (u,) est strictement croissante.
e siu,,; —u, <0,alors (u,) est strictement décroissante.

Remarque : une suite peut étre croissante ou décroissante a partir d’un certain rang, et

pas forcément sur 'ensemble de définition.

Vocabulaire : Une suite est monotone si elle est soit croissante, soit décroissante.
Attention | Une suite peut étre ni croissante, ni décroissante .

h 4
h 4

N CAS SPECIAL

Soit (u,) une suite dont tous les termes sont strictement positifs. Pour tout n, si
e Un+1

e si——>1 alors (u,) est strictement croissante.

e Unt1

e si—— <1 alors (u,) est strictement décroissante.

Cette propriété est pratique pour étudier les suites géométriques.

N METHODE

Pour déterminer le sens de variation d'une suite :

On détermine si la suite est arithmétique, géométrique, ou ni 'une ni Uautre.
Si la suite est arithmétique on conclut selon le signe de la raison.

> e

Sinon, on calcule u,, .1 — u, et on conclut selon le signe.

28

Si la suite est géométrique, on conclut a l'aide du tableau de la fiche précédente.
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ExceheAces-

alqadly

Vrai ou faux ?

Si pour tout n, u, 41 = uy,, alors la suite (u,) est croissante. Vrai Faux
Une suite décroissante peut parfois augmenter pour certaines valeurs de n.
Vrai Faux

Pour prouver qu'une suite définie explicitement est croissante, on peut étudier le signhe

de uppq — Uy Vrai Faux
Pour une suite géométrique (u,) de raison q > 1, la suite est décroissante.
Vrai Faux
Siu,+1 = u, pour tout n, la suite est constante et donc monotone.
Vrai Faux

Déterminer le sens de variation des suites suivantes, définies pour n € N.
U, = (n—1)2 —n?

u, = -5x(=2)"

1 7
Uy = — etpourtoutn € N Uy —u, = 3

29



Alpebre

Somme d’une suite

N\ SUITE ARITHMETIQUE

Soit n un entier naturel non nul, alors:

A+ 9+ . +n= niuwr)
2

Exemple:1+2+3+---+20=2°>2<21=210

Propriété
Soit (u,) une suite arithmétique de raison r. Notons S,, la somme de tous les termes
d'indice inférieur ou égal a n.

Uug +un

e sile premier terme estu, alors S, = (n+ 1) x >

uq +u

e sile premier terme estu, alors §,, = n X 5

De maniere générale, la somme est donnée par la formule::

Sy el s s RGN

2
N SUITE GEOMETRIQUE
Soit n un entier naturel non nul. Siq # 1, alors:
A+ q+ q + .+ q = v
)

_26 )
Exemple:1+21 +22 +..+25 == =63
Propriété
Soit (v,,) une suite géométrique de raison g # 1. Notons S,, la somme de tous les termes
d'indice inférieur ou égal a n.

. . 1— n+1
e sile premier terme est v, alors §,, = vy X 1qu

. . 1-q"
e sile premier terme estu, alors S, = v4 X q

De maniere générale, la somme est donnée par la formule :

nombre de teumes
S = (P\mm) x«A—9
i)
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b.

ExxeheAces-

Calculer les sommes suivantes sans calculatrice.
A=14+2+3+-+10=
B=1+2+4+3+4:-4+50=
C=1+2+3+--+100=
D=2+4+6+--+100 =
E=11+12+--+20=

Relier chaque somme a sa valeur.

A4+ 243+  +230 @ o LGS
A+2+ 2423+ +%0e ® 2980

A+ 2+ +8+ ...+ 2048 @ ® L 035
GO+64+62L+... +3%+ /00 @ o 88 51}

Calculer les sommes suivantes.

Calculer la somme des 50 premiers termes.

Soit (v,) la suite géométrique de raison 2 et de premier terme v, = 3.
Calculer lasomme S = v, + vg + vg + - + vq5.

31

Soit (u,) la suite arithmétique de raison 3 et de premier terme u, = —2.
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Analyse

Fonction affine

. DEFINITION

Seit o el * deuy momines donnéa. La. fonction

{ et A son expremion e définie par
‘%(L): x +

est le coefficient directeur de la fonction affine
et 1 est l'ordonnée a l'origine.

Exemples: f(x) =31 -5;9g®) =-2x+3;h () = 4n

La courbe représentative d'une fonction affine est une droite.

~ La fonction linéaire est un cas
particulier de la fonction affine. Dans le cas linéaire, b = 0, et 'expression f(x) = ax + b
devient alors f(x) = ax. On retrouve l'expression de la fonction linéaire !

¥ ACCROISSEMENT D’UNE FONCTION AFFINE
Le taux d'accroissement de la fonction f entre les
abscisses x;et x, est égala a :

_f(x2) = f(x1)
a=>—-% 71/
1

P (avec x1 # x3)

. SENS DE VARIATION

Le signe du coefficient a donne le sens de variation de
la fonction :

e sia > 0,lafonction est croissante sur R.

e sia < 0,lafonction est décroissante sur R.

. DETERMINER UNE FONCTION AFFINE

Soit la fonction affine f telle que f(2) = 5et f(8) = 17.
Déterminer l'expression de f.

1. On détermine a avec le taux d'accroissement

2. Pour déterminer b, on utilise une image.

34
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ExveeAces-

Indiquer si les fonctions définies suivantes sont affines ou non.

1
f(x)=—-2x+3 affine non affine k(x) = =3x +¢ affine non affine
g(x) =x?>+x+3 [ affine I nonaffine m(x) = x* + 8x — x* [ affine I non offine
h(x) = %4_ Vx affine non affine n(x) = —mx +5 affine non affine

Déterminer Uexpression algébrique des fonctions affines suivantes.

f(=2)=—-6etf(4) =3. f(x) =
g(2) =12 et g(6) = 2. g(x) =
h(-1) =5etf(2) = 8. h(x) =

k est une fonction affine dont la représentation graphique passe par les points A(0; 4) et
B(2;0).
k(x) =

Indiquer si les fonctions suivantes sont affines. Justifier.

fl) = (x+4)? —x*

g(x) = (x = 1)? — 6x?

Exercice &

Dans un repere, on considere les points A(—1; —2), B(2; 3), et C(5; 8). Ces trois points 4, B et C
appartiennent-ils a la représentation d’'une fonction affine ?

35
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Analyse

Représentation praphique
d’une fonction affine

. TRACER LA DROITE REPRESENTATIVE D’UNE FONCTION AFFINE

Tragons la droite représentative de la fonction f(x) = x — 1.

1. On choisit un premier point en

sélectionnant une valeur quelconque de x.
Prenons O par simplicité. On calcule limage
de O par f.

f(0) = —1, le point A(0; —1) appartient a la 11
droite. 8

(=]
-4
~

2. On choisit un second point. Par simplicité, on
prend 1. f(1) =, le point B(1; 0) appartient a la

droite. 1]
3. Onrelie les points A et B pour obtenir la /

. 0 . 7
droite. /

. RECONNAITRE L’EXPRESSION A PARTIR DE LA COURBE

1. En partant d’'un point 2. Je compte le nombre de 3. Je trouve b en lisant la valeur
quelconque de la droite, je  cases que je dois « monter » ou  d'intersection entre 'axe des
décale vers la droite de 1. « descendre » pour rejoindre la  ordonnées et la courbe. J'obtiens
courbe :j'obtiens a. l'expression !
N N N
-’ a=2 I
’) { b b=4
+ PRy )
VNG ay , 4] /
——g — ——+—+
S{CARPIRY )
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e ueAces-

Représenter les fonctions affines ci-dessous.

ashjeuy

A y
180+

160+
1401
120+
100+
80+
60+

A
Ry
51
4t A
3] 317
24 2
1“ X 1—— X
ENEEE TR EE —4-3-2-110] 1 .
ot —24
=+ 2
fe) i g(x)=§x+1

20t

\ Ao

o] 1 2 3 45 6 7 89
h(x) = 160 — 20x
m(x) = 20x + 40

Donner les expressions des fonctions représentées dans le graphique.

I fi) =

f2(x) =

1 f3(x) =

/:| t@f} > ﬁl(x) =
/

\ y d,
4..
4, %('I-)= 3‘0,5&.

24

11 d,
—=4 —=3 —=2 —11 1I 2 é ll&

2

3+ &

M d4 dy

37
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Polyniime de second depreé

DEFINITION

Analyse

<

On appelle fonction polynome du second degré toute fonction f définie sur R par

:F(ac)= ax +bx +c

f(x) =2x% +3yx + 2 F(x) =V2x2 +3x +2 fl)=x3+3x2+x flx) =5x2-1
X Noncarilyaun Oui car tous les X Non carily aun Oui car tous les
terme en /x coefficients sontréels.  terme en x3 coefficients sont

Icia = 2. réels. Ici b = 0.

. FORME CANONIQUE

Toute fonction polyndme du second degré définie par f(x) = ax? + bx + ¢ avec a # 0, peut
s'écrire sous forme canonique::

’%('I.): o,(ac—u)zi-[b ou o

o
On reconnait dans x? + 10x x* + H0x = o + 2xrxS
ol Ny
Pour faire apparaitre l'expression compléte,
on +52 — 52 (onpeutcar X xA0x+F = X+ 1x:xS
il vaut 0)
Dans la derniére étape, on a regroupé les = (o + 2xx« S+ 5) _QS 3]
. : . —_———— e
trois premiers termes dont la somme s'écrit ddentite aemasqualbe.  f gV
sous (x +5)? S0

L}&’ bq)‘-_,g)’

On ajoute les deux derniers termes entre eux. . "
T +se+F = (x+5) -4A8
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e ueAces-

Indiquer si les fonctions sont des polynomes de degré 2 ou non. Si oui,
donner les valeurs de a, b et c.

ashjeuy

BuL /nom CQQ%E\U.QMA

a. flx)= A 4y -4
b. f(x) = D
c. :@C‘x.) - T - (A+n)x 4T

_ 3k A
d. §lx) = >x -

2. 4(x) = x4 A’a‘c’ -3

Déterminer la forme canonique des fonctions suivantes.
Cf(x)=x%*4+4x+9

. f(x) =x?—6x

. fx)=x%2+4+3x+1

. f(x) =x?—6x—16
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Analyse

Equation dv second depré

. DISCRIMINANT

On appelle discriminant de la fonction f: x — ax? + bx + c avec a # 0 le réel

ON N N AN N

® » o 9 o
A= - tac i
— = Ql

%Cx\ O.Lx'_«—b) I

A quoi sert le discriminant ?
A connaitre le nombre de solutions de U'équation ax? + bx + ¢ = 0.

Graphiquement, résoudre ax? + bx + ¢ = 0, c'est chercher les intersections de la courbe qui
représente f et l'axe horizontal.

St <o SLA=0 S AYD
L'équotion. o deuy ARutions
2eelPer -

3C°=_i :)C,‘——b \l_- x -—b“"{_
200

NARW

RACINES ET FACTORISATION

Q\

x, et x, sont appelées les racines de f: x — ax? + bx + c . La fonction peut alors se
factoriser selon la valeur de A.

e SiA<DO,f(x) nes'écrit pas comme un produit de polyndmes de degré 1.

e SiA=0,alors f(x) = a(x — x¢)?.

e SiA>0,alors f(x) = a(x — x1)(x — x3).

Somme et produit des racines

SSW\.W\.Q,:__EJ_ PJ\DM:
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e ueAcesl

Relier chaque fonction au produit et a la somme de ses racines.

of 3(0)=2x"-6x + 4 JJo

° %(x)=6x"—4 + 3 J.

o Rix)= X -Gx +3 J‘

o f(x)=-x"+dx -G Jo

Résoudre les équations suivantes.

2x>—=2x—-3=0

3x + 3x% = -1

3
8x2—4x+2=§

—2(x-1)%2-3=0

(x+2)(3-2x)=0

41
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Analyse

Soit f' définie sur R par f(x) = ax? + bx + c aveca, b et c des réels eta # 0.

Les variations du trinbme dépendent du signe de a.

Variations d’un trindme

A N N
£ £ i
p=8()
X=a
Axe de symétrie 1
Dans un repere orthonormé, Cr a pour axe de
symétrie la droite d’équation x = a.
8
7
a

Exemple

Dresser le tableau de variations de f définie par f(x) = 3x? — 2x — 1.

a=3% Y0 Lol RS d=% 400
=02 - 2_4

o 2x2 e 3 ‘%

()= (4)=-2 2

x { 5) > -3
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e ueAces-

Cocher la bonne réponse.

On considere la fonction f définie sur R par f(x) = x* — 6x + 7 et C; sa courbe
représentative dans un repere orthonormé.

a. Cr apour axe de symétrie x=3 x=-3 y=3
b. Surlintervalle ] — oo; 3], f est croissante | décroissante
c. Le minimum de f est 6 -2 2

Déterminer les tableaux de variations des fonctions suivantes.
a. f définiesur Rpar f(x) = x? +3x+ 3

b.  f définiesur Rpar f(x) = —2x2 + 1

c. f définiesurRpar f(x) =1 —x)(1+x)

Donner la forme factorisée du polynome de degré 2 ci-dessous.

IS

w

43
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Analyse

Soit f définie sur R par f(x) = ax? + bx + c avec a, b et ¢ desréels et a # 0.

Les variations du trindme dépendent du signe de a.

Sipnes d'un trindme

Sia > 0
L |-w o0 X |- %Ko +00 L |-0 L, Xy
fe)|  + )| + o 4 £(x)
+ + . Th =
Sia <0
L |- o0 X |-0o WK +00 L |-0 %, Xy
$6) — Plx)| — - )
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e ueAces-

Dresser le tableau de signes des polynomes, connaissant leurs racines.

ashjeuy

A(x) =2x2—-8x+6 Racines:1et3

X

A(x)

B(x) = —3x?—-11x + 4 Racines:iet —4

X

B(x)

R(x) = x* —10x + 38 Pas de racine

X

C(x)

Dresser le tableau de signes des polynomes suivants.

A(x) =x%>-9

X

A(x)

B(x) = —2x?% — 8x

X

B(x)

F(x)=3x—2x*-1

X

F(x)
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Analyse

Inéquations de second depre

Méthode pour résoudre dans R l'inéquation :
2L Py
23X - Sx 441 Y X+6x -4
Se ramener d un second membre nul.

I - Sx 41y Lrex -5 & X My +20 B0

Déterminer les racines de la fonction polynéme ainsi obtenue.

A= M* - 441420 =

La. “%&A.Cﬂbv\. PO&&V\BW\Q. X, = M-A - § £ x,- M4 - §
odmeX deuny A0Cinens : 2 71

Dresser le tableau de signes de cette fonction.

(omme a=4 Y0, - Mx+ 30 est J(\m'x‘bl-; a Podeven des Aatines:

s o -® S 3} +00

"~ by +20 + — +

T T

Conclure en revenant a l'inéquation de l'énoncé.

Inr— Sy 4/T Yy LrCx - & X —Mx +30 B0

& x€]-2;5]VU 6+l

Attention, il faut bien penser a

1. placer les racines dans Uordre croissant dans le tableau et

2. bien vérifier si les crochets de 'ensemble des solutions sont ouverts ou fermés, selon
que l'inégalité demandée est stricte ou non.
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Résoudre dans R les inéquations suivantes.

2

[UEN

o EV
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2x2-12x+19 |

cC. ———=90
xX—2

o
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Analyse

Polyniime de depre 3

X

DEFINITION

On appelle fonction polynome de degré 3 toute fonction f définie sur R par

:F(ac) = k“c,wf'+ b + cx + d,

Oua, b, c etd sontdes réels aveca # 0.

fG)=2x3+3Vx—5  f(x) =vV2x3+3x2+2 f(x) =3x%+x fx) =5x> -1
X Noncarilyaun Oui car tous les X Non cariln'y a pas de Oui car tous les
terme en Vx. coefficients sontréels.  termeen x3.Ils'agitdune  coefficients sont réels.

Ici a = V2. fonction de degré 2. lcib=c=0.
Q

% FONCTIONS DU TYPE f(x) = ax?® +d a>0 o o a<o
Dans ce cas spécifique, b et c sont nuls. a # 0 et d est un réel.

e Sia > 0, lafonction f est strictement croissante sur R.

e Sia <0, lafonction f est strictement décroissante sur R. / ’ ’ \
. FONCTIONS DU TYPE f(x) = a(x — x1)(x — x,)(x — x3)
Il s'agit de la forme factorisée d'une fonction de degré 3.

Cette fonction s'annule uniquement en x = x;, x = x,, et x = x3. Ces réels sont appelés
racines du polynome a(x — x;)(x — x3)(x — x3).

){Exemple
34
On considére la fonction f définie par: . c,
1
fO) = (x +5)(x +2)(x — 4). |
Lafonction f sannule en —5,en —2 etend. -~ °  o—t—7" 5
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ExveueAcesls-

Décrire le sens de variations des fonctions suivantes, définies sur R.

e f(x)=-2x3 croissante décroissante
e g(x)=x3+5 croissante décroissante
e h(x)=3-—4x3 croissante décroissante
e p(x)=05x3-1 croissante décroissante
e gx)=(m—4)x3+2 croissante décroissante

Lecture graphique.

Pour un certain réel a, on donne la courbe représentative de la fonction f: x ~ ax3 ci-dessous.

a. Sans calcul, déterminer le signe de a.

b. Par lecture graphique, que vaut f(2) ?

¢. En déduire la valeur du réel a.

Exercice.

Soit quatre réels a, x4, x, et x5. La courbe ci-contre
est la représentation graphique de la fonction
fix - alx —x)(x — x3)(x — x3), définie sur R.

a. Déterminer graphiquement les valeurs
de x4, x, et x5.

b. Déterminer graphiquement f(0) et en ]Lz
déduire la valeur de a.

c.  Construire le tableau de signe de la fonction f.
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Analyse

Equation dv 3e depre

L'equotien ) wee ¢ poNtif ; povede une unigue Asluition

Tableau des cubes usuels :
X -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
x3  -125 -64 -27 -8 -1 1 8 27 64 125

2 FONCTIONS

Résoudre dans R les équations::

a.x3 =27, b.2x3—-6=16 c.3x3-9=15
Correction

a. On cherche le nombre qui, élevé au cube, donne 27.
Ce nombre est égal & la racine cubique de 27, soit: x = /27 = 3.

b. On résout 'équation :
2x3—6=16
2x3=16+6
2x3 =22
x3=11
L’équation admet donc une unique solution : x = Y/11.

c. On résout l'équation :

3x3 -9 =15
3x3=15+4+9
3x3 =24
x3=8

On cherche le nombre qui, élevé au cube, donne 8.
Ce nombre est égal & la racine cubique de 8, soit: x = V8 = 2.

L’équation admet donc une unique solution : x = 2.
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udre dans R les équations suivantes.

~N

~

+2)3 =125

24

—1)3 =216
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Analyse

Derivee en un point

. DEFINITIONS

Soit f une fonction définie sur un intervalle |, a un réel tel que a € I et h un réel non nul
telque a + h € I. On appelle taux de variation de f en a le quotient :

Lauy de variation _JeotR)- (@)

On dit que f est dérivable en a si la limite

f(a%)_f(a) quand h tend vers O existe et est

finie. Dans ce cas, on note f'(a) cette limite et on l'appelle

. INTERPRETATION GRAPHIQUE

On considére un plan muni d'un repére (0;7;)), la courbe représentative C; de la
fonction f. Soit A(a; f(a)) un point C; et un point M autre que A.

Alors M a pour coordonnées (a + h; f(a + h)) avec h # 0.

fla+h)-f(a)
h

Le taux de variation représente le de la droite (AM).

Dire que £&W=/(@
9 h

tend vers f'(a)
quand h tend vers O signifie que le
coefficient directeur de la sécant

(AM) tend vers f'(a). g‘%

Autrement dit, quand M tend vers £
sur Cr, la droite (AM) tend vers une
! (4M) %(o.'r&.)

position limite : celle de la droite T
passant par A et de coefficient

directeur f'(a). ~ o;ﬂ, ou

h'4
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e ueAces-

Cocher la bonne case.

ashjeuy

1. § estune %wmow définie 2w R %ele que i;(-Z*'?tg: 362) _ 3k

o On peut doe que § est denivoble en
° %I('Z-) = ?)

2. R estune fonction définie s R tele que RG’"‘%}“’LQ’) =2(h+A)- 2R +5

e R et douvoble end
SRR @GN C

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x — 1)2.

a. Déterminer A = % en fonction de h et simplifier son expression.

b. Lafonction f est-elle dérivable en 1 ? Si oui, que vaut f'(1) ?

Soit g la fonction définie sur | — «o; — %[ par g(x) = ﬁ Soit h un réel non nul,

proche de 0.

gm-g©) _ 2

a. Montrer que :
h 2h+1

b. Lafonction g est-elle dérivable en O ? Si oui, que vaut g'(0) ?
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Analyse

Fonctions derivees

. DEFINITION
Soit f une fonction définie sur un intervalle I. On dit que f est dérivable surl si f est

en tout x de |. On appelle alors de f la fonction qui a tout
nombre de x € I associe le nombre f'(x), et on la note f'.

Remarque: f' est donc la fonction qui donne, pour chaque réel x de I, le coefficient
directeur f'(x) de la tangente & la courbe représentative de f au point d'abscisse x.

. DERIVEES USUELLES ET OPERATIONS

— dénuwséen de fonctions uueles operodiows Aun Ren dénvéen
fx)=c  {&)=0 $6e) = ul) v (x) )= uwlx) +v'Gx)
AdEX\the: %(I.) =L %'(I.)-‘:ﬂ_ t('x—) - & u'(x) %’(’I.): “1(1)
:ﬂ(’x) = ‘%'(13 =
%(ac) = {'(x) =
. EXEMPLES
° f(x)=2x

On utilise laregle: (ax)’ = a.Donc f'(x) = (2x)' =2

e gl)=x*-3
On dérive terme a terme. (x2?)’ = 2x et (=3)' = 0. Donc: g'(x) = 2x

e h(x)=3x3-2x
On dérive chaque terme. (3x%)’ = 3 x 3x? = 9x? et (—2x)' = —2.Donc: h'(x) = 9x? — 2

. m(x)=—§x5+4x3—x2+7

On dérive terme par terme.

(—ng)’ = —g X 5x* = —22—5x4; (4x3) =4 x3x?2 =12x%,(—x?)' = =2x;(7)' =0
Donc:m/'(x) = —22—5x4 +12x2 - 2x4
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ExveueAces-

Relier chacune de ces fonctions a la fonction dérivée correspondante.

2 -S S
x = |[w=n|[ -+ |[==]|[>= I
(6] © © (@] @ ®
© (5] 6} o [ ] €] O
-5 - y -9
0 -l = | | 5% > =B e

Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes.

fi0) =527 = 3x

f2(x) = —4x3 +§x2 -1
f3(x) =7x*=5x*+x

fa(x) = _gxs + 4x3 —2x
fo(x) = 6x° —5x* +3x2 —7
fo(x) = —2x7 +§x4 248
f2(x) = %XS —3x54+2x3 —x

fo(x) = —4x° + 3x6 — §x3 +7x —10

fi'(x) =

f2'(x) =

f3'(x) =

fa'(x) =

fs'(x) =

fo'(x) =

f7'(x) =

fo'(x) =
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Analyse

Tanpente en un point

. DEFINITION DE LA TANGENTE i

; 2a. thoae,wJ& eL Lo
Si f est dérivable en a, la droite passant par \ Gounboe. ne. fjlj—vbtt@of@\t
A(a; f(a)) et de coefficient directeur f'(a) est \/ qu'en. e poirt
appelée . o
' EQUATION REDUITE DE LA TANGENTE A

Soit f une fonction dérivable en a, alors 'équation réduite de la tangente au point de C¢
d'abscisse a est: _— denwser. de ¥

+ en. O
- 4y SN C

y= ) + P0) (x-a)

 Méthode : déterminer une équation de la tangente a C; au point d’abscisse a
On place le point A d'abscisse a sur la courbe de f.

On détermine f'(a)

A partir du point A, on trace le vecteur de coordonnées (1; f'(a)) : c'est un vecteur
directeur de la tangente cherchée.

On utilise la formule:y = f(a) + f'(a)(x — a)

On donne la courbe €y ci-dessous. On sait que f est dérivable en —2 et que f'(—2) = g

On cherche a tracer la tangente a €y au point d'abscisse —2.

. Umvma(BiS)&'tm 1
veckeun. direceun de_l’.a‘tan%uxe_. L

- Ow oyydique Lo Joumule o=-2:
y=462) + 4 (x-6D)
= $CD+ 62 (e+d)

e lcion Ut -;C-Z)z clest
L'odonnce de A et dome {62)=4

On en dédust :




ExveueAces-

ashjeuy

Relier chaque définition de tangente a son équation réduite.

{;M):S e §£(4)=0
q (1)=-1 et q0)=3
R'(-5)=05 et R(-5)=-45

R(2=0 e R(M=2

\a_-_s

‘\6: 2'1'_'6
13:—30.+S
'\*: O,S_X_'\-"

On a tracé la courbe C d’une fonction f définie et dérivable sur [—1; 4]. La droite

(AB) est tangente a Cy en A.

A laide du graphique, déterminer :
f(0) =
f'(0) =
f3) =
f'@3) =

B(5;4,5)

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer une équation de la tangente a la
courbe représentant la fonction au point d’abscisse a.

a. f(x)=x3—-3x+1 a=0

b. f(0) = a=1
c f(x) =22 a=2

x—1



Analyse

Derivees et variations

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

](;’(x) >0 %'(x) £0

AN AN A

N

/ S~

B\
4

% st nowmonte s T { est déususante au T {est constondz AT

. METHODE : Etudier les variations d’une fonction

Exemple : étudier les variations de f définie par f(x) = x3 — 3x

v

Calculer f'(x). 3 (x) = 33

Si son signe n'est pas évident, mettre

f'(x) sous forme de produit ou de -%’(x) = 3(x*-4)

quotient pour construire un tableau de = 3(e-N(x+4)

signes.

Si f'(x) ne peut étre mis sous forme d'un 370 d*?\"f- 3 Aigme 43 ﬁl(&)
produit ou d'un quotient, résoudre %;ﬁ‘;z\mﬁ“e b de
Uéquation f'(x) = 0 et 'inéquation )

f’(x) > 0. hd -00 -1 A 490
. x4 — | — © +
A partir du signe de f'(x), donner les <+ — 0 +
variations de f dans un tableau de (oc-A) (5 +4) _\_ 1“1\; ~ i
variations. [

(<) / - \_'), /
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Compléter les tableaux de variations suivants.

e ueAces-

X |- 5 +00 -0 -2 +00
¥ + | 0+
1 \ ¢

x2-1

Etudier les variations de la fonction f définie par f(x) =

59
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Analyse

Si f' s'annule en x, et change de signe en x,, alors,
f admet un extremum local en x,.

Extremum

. DEFINITIONS
Soit f une fonction définie sur un intervalle I et x, un élément de |.
%(’Xp) est Lo moumum dﬁ%_ %(Xp) et €. muimauwe de '%
A T & powtouk . de T AT & po itk X deT
$00) € §0x) F00 7 )
(O] M o
5 > | >

Vocabulaire

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un maximum local en x, s'il
existe un intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) < f(x,) pour
tout x de J.

e Lorsque x, n'est pas une borne de |, on dit que f admet un minimum local en x, s'il
existe un intervalle ouvert J inclus dans | et contenant x, pour lequel f(x) = f(x,) pour
tout x de J.

e f(x,) est un extremum de f si f(x,) est un maximum ou un minimum local.

, - N A
. EXTREMUM ET DERIVEE oo
Si f présente un extremum local en x, alors iy, of
f'(xo) = 0. En extremum local, la tangente a la v/
] 1 e
courbe est horizontale. i
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ExveueAces-

Indiquer pour les fonctions de référence suivantes si elles admettent un
minimum ou maximal local. Donner les coordonnées de l'extremum local.

Affine Carré Cube Racine carrée

On considére la fonction f définie sur |0; + o[ par f(x) = x + i

Démontrer que cette fonction admet un minimum qu'on précisera.
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Analyse

Fonctions de reference

:G('r.)_—. ox+b  déduve am R

X avo obow Q&%ovx.chm. ot nowonte .
SL .40 ofown R0 Jondion est déooumonte. .

O \7 O x -2'
=) — 0 3
/
_ %(x.) =a
s 4 b -
S R =

Rlx)= o défimie an R

o o {ouction et pove
o 2fRe a_um. wurawuum en O

R

= \0 | e
0

Rlx)= o définie an R

« P {ouction et ampaine
o of% el vimande s R

wbe

A 0
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i) =z ddfinie sun LOj4ol

. fo el oobmonde s [0;+0(
o e ot pontive sun [0+

€W ) A
(x) i 2

Flx) = {132 e an R

JUND-RAAR
* Qaw est -
- el est dénsimante aun 1-0i0T et
= 0

§ee) \ \ o

PO ﬁ(&): th dé ‘ AMR

Qk{\f@/%vg)&"j{,ﬁk@rube/
on eil asumante s R

)
/7 . 'QO_
/fgf/’ . ee&%w et
/ - ; - L
%l(x-) =

M////// %('YJ / | /
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Notes personnelles

mels. Neassitess
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Prababilites et
statistiques



La proportion (ou fréquence) d'une sous population S dans une population E est le quotient
des effectifs.

P
evne Delld
ProPoRTION =

L} = FREQUENCE

Lorsqu’on connait une proportion, l'exprimer sur 100 est souvent plus pratique, notamment
pour la comparer & une autre proportion. Le pourcentage est donné par :

_ nombne d'élémenda de A
nomne d'élemerds de E

' Exemple

Dans une classe de seconde de 36 éléves, il y a 20 filles et 16 gargons.

La proportion des gargons est de g = g ~ 0,44 9. Le pourcentage est de 44%.

P
D

Soit un ensemble E contenant deux sous-ensembles A et B tels que A c B. La proportion de A
dans E est égale au produit de la proportion de A dans B par la proportion de B dans E.

St Areprdsente 1% de B &b B reubiedde
1,% de E ofous  Asrepmesente

-t4o/° * 't)_°L d& E

o Exemple

Dans un club de football, il y a 350 adhérents. Parmi ces adhérents, 20 % sont des benjamins et
40 % des benjamins sont des filles. Combien y a-t-il de benjamines dans ce club ?
40 _ 800 _ go.

La proportion de benjamines dans le club vaut == x 22
Dans le club de football,ily a donc 350 x 8% = 28 benjamines

100~ 100 10000
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Relier chaque pourcentage a sa valeur.

0% de. 250 AF% de 2R 32%de 30 20% de W& 25k de_ 54
o ® o o o
® ® ® ° e
A3 S a2 25 224 6,46
Calcul d’effectifs.

Dans une entreprise on sait que 30% des salariés partent en vacances en juillet,
les autres partant au mois d'ao(it. Ce qui représente un nombre de 150 employés qui sont
partis en juillet. Quel est le nombre de salariés dans cette entreprise ?

Proportion de proportion
42% de la population francaise posséde le groupe sanguin O, parmi ces personnes, 14% sont
de Rhésus -. Quel pourcentage de la population francaise est du groupe sanguin O- ?

67/



v

On considere une quantité positive qui évolue
d’'une valeur initiale V, a une valeur finale V.

e La de cette quantité est le Vi Ve

nombre Vi — V. et & M%MMA&W
de Vr a ¢

e La est _

le nombre t = VF—_IV’ Huoun _\mm: drmiadnbomn.

+ Exemple

Une évolution fait passer d'une quantité initiale 9 a une quantité finale 12,6.
Quel est le taux d'évolution correspondant? V; = 9 et Vp = 12,6.

12679 _ % = 0,4. Le taux est de 0,4 ou 40%.

Taux d'évolution: t =

Pour deux évolutions successives de coefficients
multiplicateurs respectifs C; et C, l'évolution globale a
pour coefficient multiplicateur global : o \1 Vz

Pour une évolution de V; a V de coefficient
multiplicateur C, l'évolution réciproque de V. a V; a
pour coefficient multiplicateur :
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Vrai ou faux ?
Augmenter de 36 % revient a multiplier par 1,36. Vrai

Diminuer de 25 % revient a multiplier par 0,25. Vrai
Augmenter de 4 % revient a multiplier par 1,4. Vrai

a0 oo

Vrai

e. L'évolution réciproque d'une baisse de 10% est une hausse de 11%.

Vrai

Entourer la bonne réponse.

4. les pux owl ougmenté de 90% Puis de B0%.
Lo fioume globole. est

2. Deuy bauves swccemives de 0% muvespondert
o e Houmve %@o&aﬁe, de

3. Une boume de 40% Auivie quon une Rowme.
de 0% womespond. A

4. Une Rouve. de 30% Auiovie pox sune HOuve
de 30% wmespond. a

Compléter le tableau.

L'évolution réciproque d'une hausse de 25% est une baisse de 25%.

Faux
Faux
Faux

Faux

Faux

Evolution 1 Evolution 2 Evolution globale

T

-5% +30%

-12% -12%

+4,5% +3,5%
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Lo dlun duénemend €8 un womne. tmpus
odre O et 4 ek qui expume R0 qu'o
diénemend de s quodune.

Vocabulaire

e Un événement dont la probabilité est 0 est un événement impossible.

e Un événement dont la probabilité est égale a 1 est un événement certain.

e L orsque chaque issue a autant de chance de se produire, on dit qu'il y a équiprobabilité.

Equiprobabilité Somme
_ wombe dlbsues Josonalkles & Lo somme desymobalilites de trwdes
rombre dvues tstol Rex mues est eqale a

(’ N

La probabilité d'un événement contraire P( ) - A-

Calculer la probabilité d’une intersection

On lance un dé & six faces et on considére les événements suivants :
A : « Obtenir un multiple de 2 » et B : « Obtenir un nombre inférieur ou égal a 4 ».

A N B:« Obtenir un multiple de 2 inférieur ou égal d 4.» doncAN B = {2 ; 4}.

P(A)=z=%; P(B)=§=§donc P(An3)=§=§

P( ) = PCA) + P(B) -

En reprenant l'exemple précédent, on obtient: A U B : « Obtenir un multiple de 2 ou

inférieur ou égal a 4. ».
PAUBR)=34+2_2- 4
6 6 6 6
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Cocher la bonne réponse.

Soit la loi de probabilité ci-contre. Soit les
événements A : « On obtient une voyelle »
et B:«On obtienta, b ou ¢ ».

a. p(A)estégalea 0,1
b. p(B N A) estégalea 0,45
c. p(A)estégaled 0,9

Compléter les égalités.

Issue a b C d

Probabilit¢ 0,1 0,2 025 0,3

0,05 1 0,25
0,55 01 0,7
0,95 0,75 0,85

o. SU p(A)=0g , p(R)=05 et p(AOR)= 0> ofows

b. S p(A)= 08, p(®) =Op ek p(AN®)=05 alow

c. St p(A)=0R, p(B)=04 ef p(AND)= OF ofow

Calculer les probabilités suivantes.

Soit E un exemple d'issues possibles a l'occasion d'une expérience aléatoire :
E = {1;2;3;4;5;6; 7}. Les sept événements élémentaires sont équiprobables.
On considére les événements A = {2;3;4}; B = {3;4;5; 7} et C = {1;5}.

p(4) =
p(C) =
p(AuC) =

p(B) =

p(B) =
p(ANB) =
p(4) =

p(AUB) =

/1

e

0,15



Dans une population E, on s'intéresse a deux A A | TetoR
caracteres A et B simultanément. b s 10
) S s
Qj‘ Tetol
Lo d'wi caractdie dons ane population est Veffeckid de Qo
m.%»m ce caradteie doune o -Qe.ﬁe_cja% Astol de Lo pepulation .
o offetf

effety totat

La,
igq(m- Q% ot 4001) it

<4 0/( <’°°l

Une est une fréquence dans la population totale.
Exemple : , :
e lafréquence marginale de A dans la e e . e St
: 15 A A | Tetol
population totale est prs B o e
e la B 5 a5
est g. Totol L 60
Qs.
Une est une fréquence dans une .La

fréquence conditionnelle de A dans B correspond a la fréquence du caractére A dans la
sous-population vérifiant le caractere B.

Exemple: A A Te?h&
La fréquence conditionnelle de A dans la sous- B Ao 410
population vérifiant le caractere B est 10 car, ) S 35

20 Totol

parmi les 20 individus vérifiant B, 10 vérifie
également A.
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Choisir la bonne réponse.

a. Une fréquence marginale est toujours calculée par rapport a Ueffectif total de la population.
Vrai Faux

b. Pour calculer une fréquence conditionnelle de A sachant B, on divise l'effectif de A N B par
['effectif total de la population. Vrai Faux

c. Si on calcule une fréquence « parmi les individus vérifiant B », alors on calcule forcément
une fréquence marginale. Vrai Faux

d. Une fréquence conditionnelle peut étre plus grande qu'une fréquence marginale.

Vrai Faux
Calculer les fréquences suivantes. s M - X fotal
Rouge 18 27 35 10 90
Voici la répartition des 180 t-shirts d'un Bleu 2 - 2 8 %

magasin selon la taille et la couleur.

Total 40 58 64 18 180

a. Donner la fréquence de t-shirts rouges dans le magasin.
b. Parmi les t-shirts de taille L, quelle est la fréquence de t-shirts bleus ?

c. Parmiles t-shirts bleus, quelle est la fréquence de ceux de taille M ?

Calculer les fréquences suivantes. Gymnase Stade piscine Total

Football 120 280 0 400

Voici la répartition des clubs sportifs d'une ville
selon le sport pratiqué et le lieu d'entrainement.
On donnera les résultats sous forme décimale
arrondie au centiéme.

Basket 210 40 0 250
Natation 0 0 150 150

Total 330 320 150 800

a. Calculer la fréquence des clubs de basket parmi 'ensemble des clubs.
b. Calculer la fréquence des clubs de football qui s’entrainent au stade.

c. Quelle est la fréquence du basket parmi les clubs qui s’entrainent en gymnase ?

d. A quoi correspond le calcul% ~ 0,19 par rapport aux données du tableau ?
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Lors d'une enquéte, 200 éléves sont interrogés sur leur moyen de transport pour venir

au lycée.

¢ 40 % viennent en bus, les autres a vélo.

e Parmi les éléves venant en bus, 25 % habitent & moins de 3 km.
e Parmi ceux venant a vélo, 70 % habitent & moins de 3 km.

Compléter le tableau d’effectifs.

)

- Partir de Ueffectif total {Bkm | » Bl | TOTAL
On commence par compléter |'effectif total d'éleves Bug
: 200. ¥Elo
TOTAL
- Calculer les effectifs par catégorie
principale
On calcule les sous-totaux Bus et Vélo. {Bkm | 7Dl | TOTAL
e 40 % viennent en bus : 0,40 x 200 = 80 éléves Bus
e Les autres viennent a vélo: 200 — 80 = 120 éleves o
TOTAL
- Travailler “a Uintérieur” de chaque
catégorie
Les pourcentages donnés ensuite
s'appliguent uniquement au groupe concerné. LBkm | > D | ToTAL
e Parmi les éléves venant en bus, 25 % habitent BuS 20
a moinsde 3 km : VElo 8y
0,25 x 80 = 20 ToTAL
e Parmi les éléves venant & vélo, 70 % habitent &
moins de 3 km:
0,70 x 120 = 84
- Compléter par soustraction
Quand une case est trouvée, on complete lautre 43km | »Dkm | TAA
ligne par différence. = 20 €0
. Bus et 3 km ou plus:80 — 20 = 60 e 36 84
e Véloet3kmouplus:120 —84 =36 Lt
- Vérifier les totaux
On vérifie que : 4Bkm | >l | TOTAL
e chaque colonne est correcte, Su 20 €0
e chaque ligne est correcte, o 36 84
e le total final est bien 200. JEuh

Si tout colle, le tableau est juste.
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Compléter le tableau croisé d’effectifs.
On interroge 360 spectateurs sur leur préférence de film et leur horaire de séance.
e 40 % des spectateurs préférent les séances du soir.
e Parmi eux, un quart préferent les films d’action.

e Un tiers des spectateurs préferent les films d’action, les autres préférent les films de
comédie.

On souhaite regrouper ces informations dans le tableau suivant.

Action Comédie Total
Séancedusoir L. e e
Séance de l'aprées-midi ... er
Total L 360

Compléter le tableau croisé d’effectifs.
Une boite contient 72 cartes numérotées de 1 a 72.
e Un tiers des cartes multiples de 3 sont rouges.
e Les trois quarts des cartes non multiples de 3 sont vertes.

Multiple de 3 Non multiple de 3 Total
Rouge s
Verte
Total 24 48 72

Compléter le tableau d’effectifs.
On interroge 150 voyageurs sur leur boisson préférée et le moment de consommation.

. E des voyageurs préferent le café.

. % des voyageurs consomment leur boisson le matin, les autres Uaprés-midi.
e Parmiles voyageurs qui boivent le matin, 20 préferent le thé.

Café Thé Total
Matin
Aprés-midi
Total 150
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2

o 0 Com.me_«yw Ley
On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A, la orcoakitites mples,

probabilité que l'événement B se réalise sachant que B O .
l'événement A est réalisé. On la note: g 0< p(1) €4

Propriété
P@)=_PLi0B) o ewene P(ANB)= P(A)x P (B)
Lire dans un tableau

Dans une situation d’équiprobabilité, on a plus simplement :

nombre d'issues dans AN B

Pp(4) = nombre d'issues dans B
N ADA N AN A
v L C U 1T 1 Nombne d'usues K Toto
P(AnB) e UL - dons A
« Puobabifite de A inter BY B
B
_ Tetol

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes.
Soit A l'événement : « Le résultat est un pigue » et B 'événement : « Le résultat est un roi ».
Calculer P4(B), la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique.

Réponse:

P(A) = 3% :i et P(ANB) = é (tirer un roi de pique).

Donc la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique est:

_P@an®) _1.1_ 4 _1@2
Pa(B) = P(A) _32'4_32_8.
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Calculer les probabilités.

Rock Pop Electro Total
Lors d'un festival de musique, on a recensé  Passiounée 48 36 66 150
les spectateurs selon leur genre musical . weerend 72 54 18 144
préféré et leur type de billet. On
Total 120 90 84 294

interroge un spectateur au hasard.

a. Quelle est la probabilité que le spectateur préfere le rock ?

b. Quelle est la probabilité que le spectateur ait un pass week-end et préfere la pop ?

c. Sachant que le spectateur a un pass journée, quelle est la probabilité qu'il préfere
lelectro ?

Calculer les probabilités.

a. On considere deux événements A et B tels que p(A) = 0,60 et p(AN B) = 0,18.
Calculer p,(B).

b. On considere deux événements E et F tels que p(F) = 0,30 et pg(E) = 0,50.
Calculer p(F N E).

Relier chaque notation a sa valeur.

Poceho [ Medicoment
Des essais ont été faits pour tester Guwérs AR 4
l'efficacité d'un médicament Now quéni 49 A6

comparotivementq un placebo.
Onirousleriporitendes TS Uy piary R gy
On choisit un de ces patients au hasard et
:)rflAC:O: Iileds;iileenstzvf:geuwl]ee rr]ﬁsé;jico ment. » Rids D Qizit
e G:«Le patient est guéri. »

~ O, A8
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PA(®) &

A
On peut représenter la situation par un arbre de % B
probabilités sur les branches duquel apparaissent les

probabilités de A et A puis les probabilités M < &

conditionnelles de B et B sachant A et A.
B ®)

Regle des noeuds : La somme des
probabilités rencontrées sur les branches
partant d'un méme événement est égale
al

Py(®) ®
Pour déterminer la probabilité associée a un chemin, A
on multiplie entre elles les probabilités associées m B

aux branches du chemin:

&
p(AN B) = p(4) X pa(B) m <

B (®)

Pour calculer la probabilité d'un événement en 2¢ niveau (B), on additionne les
probabilités associées a tous les chemins menant d cet événement.

p(B) =p(ANnB) x p(AN B)

B

A 5 P = p(+08) + p(70B)

<
<,
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Vrai ou faux ?

a. p(D)+p(D)=1 Vrai
b. p(DNE)+p(DNE)=1 Vrai
c. p(DNE)= % Vrai
d p(DNE)=: Vrai

2

Calculer les probabilités suivantes.
e. Donner p(D), pp (E).

f. Calculer p(D N E) et p(D N E).

g. En déduire p(E).

Calculer les probabilités.
a. Donner p(G), ps (H) et pg (H).

b. Calculer p(G N H) et p(G N H).

c. En déduire p(H).

Compléter Uarbre de probabilités

Emmy tire successivement et sans remise deux
boules dans une urne contenant 25

boules indiscernables au toucher, 5 de couleur
verte et le reste de couleur orange.

On note les événements:

V; : « La premiere boule tirée est verte. »
0, : « La premiere boule tirée est orange. »
V, : « La deuxieme boule tirée est verte. »
0, : « La deuxiéme boule tirée est orange. »
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Dans cet arbre a 2 niveaux, on a les probabilités o2
conditionnelles pp(S) et pg(S). - <
. oR

Comment « inverser le conditionnement »,

autrement dit obtenir pg(F) ? o
0;”’ <
0 03

On calcule une intersection en multipliant le long d'un chemin de l'arbre.
lci:
p(FNS)=p(F)Xps(S)=06x02=0,12
p(FNS)=p(F)Xpe(S) =0,6x08=0,48
p(FNS)=p(F)Xps(S) =04x%0,7 =0,28
p(FNS)=p(F)xpe(5)=04x%x03=0,12

On calcule la probabilité de 'événement sur lequel on veut conditionner.
Pour S, on additionne toutes les probabilités des chemins qui arriventen S :

p(S) = p(F) X pp(S) + p(F) x ps(S)

p(S) = 0,6 X 0,2+ 0,4% 0,7 =0,12 + 0,28 = 0,40

De méme:
p($) =p(FNnS) +p(FnS) = 048+0,12 = 0,60
On applique la définition de la probabilité oL
conditionnelle “a lenvers” :
_p(FnS) 012 o4

__ p(FnS) _ 048

De méme:ps(F) = ) _O,R_O'SO' O o
|
On peut ainsi reconstruire 'arbre de probabilité

en inversant les niveaux de S et F. 02
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- E- |
Cocher la bonne réponse. EHRLETS CepArRne

Un hotel propose une formation sécurité a son

personnel. 90 % des employés ont suivi la formation. <
On observe que 3 % des employés formés

commettent une erreur lors d'un contréle, contre 25

% chez les employés non formés. On choisit un
employé au hasard. <

On note les événements:
o F:«l'employé est formé »
e E: «l'employé commet une erreur »

a.p(FNE)estégale a: 0,03 0,027 0,93
b.p(E) estégale a: 0,052 0,028 0,25
c. La probabilité que 'employé soit formé sachant qu'il a commis une erreur est environ
égale a: 0,52 0,47 0,90
d. La probabilité qu'un employé ne commette pas d’erreur est égale a:
0,948 0,973 0,750
Exercice.
Dans une entreprise, 65 % des employés travaillent (OMPLETE CeT ARRRE !
en open space, les autres travaillent en bureau
individuel. Parmi les employés en open space, 30
% se disent satisfaits de leurs conditions de travail,

tandis que 80 % des employés en bureau individuel
le sont. On choisit un employé au hasard.

On note les événements:

¢ 0 : «'employé travaille en open space. »
¢ S5« L'employé est satisfait. »

a. Calculer p(0 N S).

b. Calculer p(S).

c. Quelle est la probabilité que 'employé travaille en bureau individuel sachant qu'il
est satisfait ?

81



Deux événements A et B sont dits indépendants si la probabilité conditionnelle de A
sachant B est égale a la probabilité de A, c'est-a-dire: P4(B) = P(B).

Propriété
Stop
Aent

(A) #0
Deux événements A et B sont indépendants lorsque : oA Aet 5

p(ANB) = p(A)« p(B)

Deux tirages (ou épreuves) sont indépendants 2
, : . Ok

quand le résultat de l'un n’a pas d’influence sur le A

résultat de Uautre. On peut alors modéliser cette 025 00 —B

succession par un arbre dont les sous-arbres
associés a la deuxieme épreuve sont

& B
. o 03s .

Dans le cas d'une succession d'épreuves ! A
indépendantes, l'arbre pondéré est pondéré par des 06 B
probabilités non conditionnelles.

/.\

On choisit une personne au hasard. On considere les et [Muete | TOTAL
événements : Endork | Mo a0 200
e D: «La personne choisie est allée chez le dentiste. »
- - AduRke | 290 A0 200
e E: «La personne choisie est un enfant. » ==
Les événements D et E sont-ils indépendants ? L= 0o 40 ©
On détermine P(D) d'une part. P(D) = E‘E?. = 0,8
500
On détermine Pg(D) d'autre part. P.(d) = Mo = 0S5
200
On compare P(D) et Pg(D) et on conclut. P(D) # P(D) donc Res événements

Pet D me snk qos _indépendonta.
82



Dans chacun des cas suivants, les épreuves sont-elles indépendantes ?
a. On lance un dé deux fois de suite et on observe si le nombre est supérieur ou égal
a 5 a chaque lancer. Oui Non

b. On tire au hasard deux boules successivement et avec remise dans une urne et on observe la
couleur de la boule & chaque tirage. Oui Non

c. On tire au hasard deux boules successivement et sans remise dans une urne et on observe la
couleur de la boule a chaque tirage Oui Non

d. Onchoisit un éleve au hasard a l'école et on s'intéresse a sa classe puis a son dge.
Oui Non

Succession d’événements indépendants. <
P (OMPLETE CET ARERE !

Pour aller a un concert, Ines et Karim doivent prendre

le métro puis un bus. Des retards indépendants l'un de <
l'autre peuvent arriver sur le réseau métro et sur la ligne

de bus.

On estime & 40 % la probabilité qu'il y ait du retard sur le

métro et a 30 % la probabilité qu'il y ait du retard sur le

bus. On considére les événements::
o M : « Le métro a du retard. »
e B:«Lebusaduretard. »

a. Compléter l'arbre de probabilités représentant la situation.
b. Déterminer la probabilité qu’'lnes et Karim arrivent sans aucun retard.

c. Déterminer la probabilité qu'ils soient retardés au moins une fois.
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Une est une ex:;é»iem& aléatsue a deux_uaues
que Lo peut nommer S

Au succes, on peut associer le nombre 1 et a 'échec, on peut associer le nombre O.

b g Exemple
On lance un dé et on considére par exemple comme succes "obtenir un 1" et comme échec "ne pas
obtenir un 1". La loi de Bernoulli associée a cette expérience est:

X 1 0
P(X = x) 1/6 5/6
Q 3
Une %thﬁddapxobahiﬁltéadhmaéprmmedeﬁa\mufﬂ
qur A Re Ackéma. Aursond -
- o quobabiRiteé d'sbtenn | et efc&aEQ a
— RoL quobakifité d'obtenin O ext éﬁe a
et appefe Lo paromeire de ba Dol de RemsuRli.

S

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi de Bernoulli de paramétre p.
Alors:

L

Plusieurs expériences sont identiques et indépendantes si :
- elles ont les mémes issues,
- chaque issue possede la méme probabilité.

+ Exemple
On lance 20 fois de suite une piece de monnaie. On considére comme succés "obtenir Pile" et
comme Ea(;hec obtenir Face k . _ o Succes
Ces expériences de Bernoulli sont identiques et indépendantes. 05
On ditici que p = 0,5 est le parametre de 'épreuve de Bernoulli 05
répétée 20 fois. ’ .

P Echec
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On tire une carte dans un jeu de 52 cartes. Pour chacune des épreuves
suivantes, indiquer s’il s’agit d’'une épreuve de Bernoulli et préciser le succés
et sa probabilité le cas échéant.

e Onregarde la couleur de la carte (pique, coeur, carreau ou trefle).

e On vérifie que la carte est un pique.

e Onregarde sila carte n'est pas un pique.

e  On vérifie que la carte est un as.

e Onregarde la valeur de la carte (as, 2, 3, etc.).

e  On vérifie que la carte est une figure (roi, dame ou valet).

Exercice 2
Pour chaque expérience aléatoire dites si elle constitue un schéma de Bernoulli. Proposez dans ce
cas les valeurs des parametres n et p.
a. Dans un stock de 20 vis, dont 3 sont trop longues, on préleve successivement 15 vis, au hasard et
sans remise. pour chacune on regarde si elle est trop longue ou non.

b. On considére une suite de 50 lettres choisies de facon aléatoire. Pour chacune d’entre-elles, on
regarde si elle est une voyelle ou non.

Exercice 3
Un appareil comporte deux composantes électroniques qui fonctionnent de fagon indépendante.
On suppose que, pour chacun d'eux, la probabilité de 'événement P « le composant tombe en
panne » est égale a 0,01. Démontrer que cette situation est un schéma de Bernoulli dont vous
préciserez les paramétres.

Exercice 4
Un restaurateur constate qu'au déjeuner, 9 clients sur 10 prennent un café. Quatre clients se
présentent pour déjeuner et commandent de facon indépendante. Pour chacun, on
note C l'événement « le client prend un café ».
Démontrer que cette situation est un schéma de Bernoulli dont vous préciserez les paramétres.
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Une %tm%mcﬂmqul.&.

choque _usue Ei de Lunivews O owsocie aun adel x4,

Q’;
Seit. sune varioble aleateire X menont €ex valewns
:r.“'.r.,_,...,‘x.\,. LO« d-E_ X ut lenéL
Jar Zeutes Lex poloobilités :
R Aer €3> sont outes
£ex valewus punes par X
Q;
Exemple

Soit l'expérience aléatoire : « On lance un dé a six faces et on regarde le résultat. »
L'ensemble de toutes lesissuesE={1;2;3;4;5; 6} s'appelle l'univers des possibles.

On considere le jeu suivant :
o Sile résultat est 5 ou 6, on gagne 2 €.
° Sinon, on perd 1 €.

1. On peut définir ainsi une variable aléatoire X sur oa
E={1;2;3;4,;5;6}quidonne le gain et qui peut prendre o
les valeurs 2 ou -1. ﬁ

Pour lesissues 5 et 6,ona:X=2
Pour lesissues 1,2,3 et4,ona:X=-1.

2. Loi de probabilité

. Ily a 2 issues favorables pour X = 2:{5,6}. P(X =2) = g = §
. Ily a 4 issues favorables pour X = —1:{1,2,3,4L. P(X = —-1) = % = %
X =4 2

Ls¢ de puobobibite de X

(]

P(X=x)

ws
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Cocher la (ou les) réponse(s) exacte(s).

On lance un dé cubique équilibré. Si la face est impaire, on gagne 3 euros, et sinon (face
paire) on perd le triple de la valeur de la face. On note X la variable aléatoire donnant
le gain algébrique a ce jeu.

£ - 1 1 1 1

a.p(X = —12) est égale a: 0 ; 3 Z -
£ - 1 1 1 1

b.p(X = 3) estégalea: 0 ; 3 Z .
c.p(X = —6) estégale a: 0 % § i é
£ y - 1 1 1 1

d.p(X = 3) estégalea: 0 > = = =

Déterminer la loi de probabilité.

Une urne contient dix boules indiscernables au toucher, l'une d'entre elles porte le numéro
10, deux portent le numéro 5, trois portent le numéro 2 et les autres portent le numéro 1.
L'expérience consiste a extraire au hasard une boule de l'urne et a noter son numéro X.
Déterminer la loi de probabilité de X.
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Soit une variable aléatoire X prenant les valeurs x;, x5, ..., X,.
La loi de probabilité de X associe a toute valeur x; la probabilité p; = P(X = x;).

[

C'est la moyenne théorique des valeurs que peut prendre la variable aléatoire.

E(X) = px, + px,+.. + Rx, =i=24:up0(=u)

C'est une mesure qui indique a quel point les valeurs de la variable s’écartent en
moyenne de U'espérance.

V(X)

B (xa- E(x))’]— p, (%, - E(X\)1+... + R (- E(x))l

n

*.g. (%i- E(X= aa))zp()(z i)

C'est la racine carrée de la variance, donc une mesure de la dispersion exprimée dans la
méme unité que la variable.

S(¥) = | V(X)
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Cocher la réponse exacte.

On lance un dé cubique équilibré. Si la face est impaire, on perd 4 euros. Si la face est paire,
on gagne le triple de la valeur indiquée par la face. On note X la variable aléatoire
correspondant au gain algébrique de ce jeu. On peut utiliser la formule V(X) = E(X?) —

[E(X)]?

a. E(X) est égale a: ao 04 D% 010
b.V(X) est égale a: 076 012 ao O 1%5
c.o(X) est égale & 0o 0476 i 010

Répondre aux questions.

Une urne contient 60 billes numérotées de 1 a 60.

Si le numéro est compris entre 1 et 20, on gagne 4 euros.

Si le numéro est compris entre 21 et 45, on gagne 2 euros.

Si le numéro est supérieur ou égal & 46, on perd 1 euro.

On note X la variable aléatoire donnant le gain algébrique a chaque tirage de bille.

1. Donner la loi de probabilité de X (compléter le tableau).

5 L I

P(X= %)

2. Calculer l'espérance de X.

3. Calculer la variance et l'écart-type de X.
On peut utiliser la formule V(X) = E(X?) — [E(X)]%
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Calculer les puissances
Exercice 1

Les intrus sont:

e 0,035x1072

o 43

e 6

Exercice 2
a) 5x% + x% — (2x)?

=6x2—4x2=

b) (5x)? —5x + 5y =
|25x2 —5x + 5y|

c) (2xy)? —5x + 5y =
|4x2y2 —5x + 5y|

2
d)x4+3x2+%—2x(3x2~x) =
2
x4+3x2+x7—6x4=

7
—5x* +Ex2

e) (x*y)? —y*(x*) = x°y* —

x4-y2 — x4-y2(x2 _ 1)

Exercice 3
a)a~l(ab)? =al-a?b? =|ab?
b) (a? - ab)® = (a®b)3 = a9b3

c) (a3 -ab)® = (a"%b)3
a3b_2 b—l
d) @1 (T)

=a*xa?h?=|—

o Q
N

a . b
e) b2 a—l

=ab=2 - b3 - a = [a?b]

Calculer les racines

Exercice 1
E3 s‘te VS0 o

w

6(2 6 20 sV2 V&1

Exercice 2
Via _ 2
V3a? B V3a

\J81a? x va = 9ava

Exercice 3

V105 xv51 _ v105x51 _ 3595 _

3v34 334 334
w5 _ [ _v0 _1 s
z-[p-Z-tm

3V297X2vY616 _ 6vV27X11X8X7Xx11
V44 /396 V4Xx11X36x11

-6 33x23x7x112

22x22x32x112

=6 ’3><7 ’21><2

2X2

On rend rationnel en multipliant
et en divisant par \/E

On obtient 6 x ? =342

98 3\/_ 7&)(&\/5_
*VE e 2

63x2 42 4221 21
32l v2i 21 =2

Calculer les fractions

Exercice 1

2w @
x

dx
= @&

5- X4+ [~ B\
AN 3 77/‘
Exercice 2
1.3_2 1 3
A==+>X-=-+—
3 475 3 10
10, 9 _1
T30 ' 30 30
5 1.5 5 5
B=-—-X-==-—=
4 472 4 8
10 5 _
=Z—:=
35 9 20
— 4 3 12 12
C=535=%30
273 12 12
11
- 11 _ 12 11
29 127 29 29

2.3 3
_574 _ 10
b=3"5%8 25
574 20 20
3
__T0o __3 . 20__6
T 177 10717 17
2
Exercice 3
4 _x+3 x+1
@) = x+2
(x+3)(x+2)—x(x+1)
x(x +2)

4x+6  2(2x+3)
Tx(x+2) x(x+2)
Valeurs interdites :
x+0,—2.

BxX)=-—+ 4+1=2
b X b
Valeur interdite : x # 0.

C(X) =x—2- ? =
(x=2)(x+2)-(x-4) _ x%-x _ x(x-1)
X+2 T ox+2 | x+2

Valeur interdite : x # —2.

Calcul litteral

Exercice 1

La bonne réponse est la figure de
droite S3.

Le grand carré a une aire de 25 u.a. Le
petit carré a une aire de (x + 3)3.
L'aire hachurée est la différence donc
25— (x +3)3.

Exercice 2

A=(x+Dx—-3)—-5x-2)
=x*—-3x+x—3—-5x+ 10
=x*-7Tx+7
B = (3x — 5)

(3x)* = 2:3x-5 + 52
9x%? — 30x + 25
9x? — 30x + 25

C = (10x — 7)(10x + 7)
= (10x)* — 77
= 100x*> — 49

= (8x + 5)2

(8x)* + 2-8x-5 + 52
64x? + 80x + 25
64x> + 80x + 25

o

E = (6x — 2)> — (2x + 5)2

= (36x* — 24x + 4) — (4x* + 20x
+ 25)

= 36x* — 24x + 4 — 4x* — 20x
- 25

32x% — 44x — 21



Exercice 3

A=72x-5)
B=102a+1)
C=6x(2x+1)

D=(x+2)(x—-2)
E=0Q2x-1Dx+2)

Exercice 4

Equations et inéquations

Exercice 1

0 22 (5-2x)=0 o pown Ackududn 10;%}

o (3x-4)(x+5) = 0 o powr Ackution, {%;.S}

. '%j'f S0 exifle Ax#£F m—w;_nm
o X-H -0 existe Axi-1 o poun sebution

x*-A et x4 Y
Exercice 2

x=3etx +—4 5
x=—8etx¢—§

Exercice 2 C’est quoi, une suite ?
* g Exercice 1
3x—6 - 0 + wenN wEN ~ent weN wen neN*
ot it e e R e
Exercice 3 :
g | l et} =3 l
- CT - o + |
W L\\\ e Exercice 2
2-vw e—rF— L1 + o - a. Uy =2u,=3;u, =6

b. upyy=Mm+1)?>+2=n?2+2n+3
U, +1=n%+3

-4+ @

Exercice 4

_ Exercice 3
Les courbes en bleu, noir, et a. Calcul des premiers termes::
orange. ov, =7

ey, =v,+3=7+3=10
ey, =1, +3=10+3 =13

Etude du signe de

a(x —x)(x — x3)

x=——cet
5

4
x¢1etx¢—§

—1 tx #—2
x—sex

Exercice 3
]
S: :I' i‘/ 5 [
%L -%_ 3
2x +1 - 0 + | +
x-3 = | = 0 +
(2x.44)x
(x-3) t 0 - 0
S 3-00;-45] U[5,~+00L
x -£ s
d A1 - 0 + | +
x-S s | - 0 +
(x-S)x
(3x+4) 17 0 - 0

Etude du signe de ax + b

Exercice 1
x 5
2
—-2x+5 + 0 -

Exercice 1 b. Calcul des premiers termes
; s‘ 4 ow, = -3
=T s % & 7% ow, =wy X (=2) = 3% (-2) =6
x-4 - - o+ oWy =w, X (=2)=6Xx(-2)=-12
4G) + 0 — 0 -
Exercice 2 Representation pgraphique
- —— 2 - Exercice 1
x+2 - ) + { + Uy = 1, U, = 2
o T - — Vo= =2iv = L, =2
. Exercice 2
Exercice 3
a. g(x) < 0 pour tout réel x. 3
— Faux (il est positif hors [—4,2]) a.

b. g(x) est dabord négative, puis
positive. — Faux (il est positif,
puis négatif, puis positif)

c.g(x) = 0six € [—4;2].
— Faux (entre —4 et 2, g(x) < 0, sauf
aux bornes ou g = 0)

b.
d. g(x) change deux fois de signe.
— Vrai (changement & —4 puis a 2) Exercice 3
. Rnle colenl ew ou:
e.g(x) = 0six €] —oo; —4] U [2; +oo. Ve F

. Y= F A= 2

— Vrai EAR
023,42 &

. 0 k;
Exercice 4
Les courbes en vert, violet et bleu. y 3

. BN,
.
: |

A 4 2 yhs 6 F



Suites arithmétiques

Exercice 1

a. Oui

b. Non car une suite arithmétique
doit étre monotone

c. Non
d. Oui
e. Oui
Exercice 2
DECRDISSANT
CLOISANT
4 e
e 4S5
(W) de raison o= -ASO ot
2-12 azd I
Exercice 3
Cas 1
U, =12 = uy + 4r
Ug=—8=uy+9r

Par soustraction membre d membre :
—8—-12=9r —4r

< —20 =57

r=—4

Dou u, =12 =uy +4 x (—4)
=u,—16

u, =28

Le premier terme est donc
uy = 28 et la raison estr = —4.

Cas 2
Uy, =7 =uy + 271
Uqg =7=u0+107”
Par soustraction membre d membre :

15
7——=27r—10r = 17r

7
L3 1
7 717"
2
=7
D’ou

15 2 20
Ug=—=U+10X-=uy+—
10 7 0+ 7 0+ 7
U =2
0= 7
Le premier terme est donc

5 . 2
u, = —=—etlaraisonestr ==
0 7 7

Suites peometriques
Exercice 1

Non

Non

Non

Qui

Qui

®aon oo

Exercice 2

wty [
W, Un
5 .

= =
6

Un= 2T+ I

Exercice 3
a. U, =u; Xq=5x%x(-3)

Pourn=>1:u, =u; x q*!

Donc:
Us =5 X (=3)171 =5 x (=3)™
= 23914 845
b. u, =uyxq"
doncus = —20 = u, X g5 et
Uy = —80 = uy X q° = uy X q° x q*
— _20q4-
—80——20q44=>q4=_—80=4-
20

oqi=V4=2
= q=vV2ouq=-2

Variations d’une suite

Exercice 1

a. Vrai

b. Faux

c. Vrai

d. Faux, cela dépend du signe du

premier terme
e. Vrai
Exercice 2

au,=Mm-1)>%2-n>2=1-2n
S Uy — U, = (—2) <0.

La suite est strictement
décroissante.

b.u, = —5(-2)" = -5(-1)"2™.

Le rapport u, 1 /u, = -2 <

0 (changement de signe, valeurs en
module croissantes).

La suite n'est ni croissante ni
décroissante (elle alterne et diverge).

5 1
C.u, = I = 5(§)n
Suite géométrique de raison r = g Le

premier terme est positif, donc la
suite est strictement décroissante.

d.y, = —%etun+1 — U, =£> 0.

Différence constante positive = suite
. sos . 7

arithmétique de raison >

La suite est donc strictement

croissante.

Somme d’une Suite

Exercice 1
On utilise les formules de somme:

+ N = W("\»*’A)
2
De maniere générale, la somme est
donnée par la formule :
premier teame. + dewniex tewme.
2

Z R S

S= nombre detemer x

A=14+2+4+34+--410=55

B=1+2+3+m+50=3§2=1n5

C=142+3+- -+ 100 = 100x101 _

2
5050
D=2+4+6+-+100
=2(142+-+50) =2x 1275
= 2550
E=11+12+4 420

11+20

=10XT=155

Exercice 2
A+ 2434  +20 e o keS
Aed+ 4P e 43 2280
A+ 2+ 48+ ..+ 2O L0395
Y+ 64+ 62+ .. + 93+ 400 88 513
Exercice 3

a.  Suite arithmétique :

e raison:r =3

e premier terme:u, = —2

e nombre de termes: 50 — ce
sont ug, Uy, ..., Ugg



Calcul du terme uq
U, = Uy +nr

Ugo =—2+49 X3
—2+ 147 =145

Somme des 50 termes
_ (up + ug9) X 50

S0 =
(=2 + 145) x 50
SO
143 x 50
Ss =5 = 143 x 25 =[3575

b.Somme S =v, +v5+ -+ vy,
Suite géométrique :

e raison:q =2

e  premier terme: v, = 3

Expression d'un terme

v, =vq" =3-2"

Somme des termes durang 4 a 12.
C'est une somme partielle d'une suite
géométrique :

S=v,+vs+-+vp,

Nombre de termes:
12—-44+1=9

Formule de somme géométrique :
1-¢°
Vy+Vs+ -tV =1, ?q
Comme q = 2, on obtient :
v, =3-2% =48
99
§=487—>=48-(2°-1)
2°=512>512—-1=511

S =48 x511 =|24528

Fonction affine

Exercice 1
Affine
Non affine
Non affine
Affine
Affine (les x2 s'annulent )
Affine

Exercice 2
a.f(-2)=—-6etf(4) =3
On calcule le coefficient directeur
3-(-6) 9 3
Ti- "6 2
On détermine b a laide de f(4) = 3
3
3—§x4+b

3=6+b

b=-3
Donc|f(x) = 2x — 3

b.g(2) =12etg(6) =2
Coefficient directeur
2-12 -10 5

“T6—2""4 2
On détermine b avec g(2) = 12

5
1Z=—EX2+b

12=-5+b
b=17

Donc|g(x) = —gx +17

c.h(-1)=5eth(2) =8
Coefficient directeur

8-5 3
“=o -3 !
On détermine b avec h(2) = 8
8=1%x2+b
b=6

Donc|lh(x)=x+6

d. La fonction k passe par A(0; 4)

et B(2;0).
Coefficient directeur
_0-4_
=207

Comme A(0; 4) appartient a la droite,
on lit directement lordonnée a
lorigine b = 4

Donclk(x) = —-2x+ 4

Exercice 3

af(x)=(x+4)2—x2

On développe
(x+4)?2=x2+8x+16

Donc
f(x) =x%+8x+ 16 — x?
f(x)=8x+16

La fonction est de la forme ax + b.
La fonction est affine

b.g(x) = (x —1)% — 6x?
On développe
(x—1)2=x2-2x+1
Donc
glx)=x*—2x+1—6x2
glx)=-5x2—-2x+1
Cette expression contient un terme
en x2.
X La fonction n’est pas affine

Exercice 4

On cherche a savoir si les

points A(—1; —2), B(2;3) et C(5; 8)
appartiennent a la représentation
graphique d'une fonction affine.
Une fonction affine a une
représentation graphique qui est
une droite. Les trois points doivent
donc étre alignés.

On calcule le coefficient directeur de

la droite passant par A et B
_3-(-2) 5
M =5 (1)~ 3
On calcule le coefficient directeur de

la droite passant par B et C
8—-3 5

mac =5 5=3
Les coefficients directeurs sont égaux,
donc les points sont alignés.
Les points A, B et C appartiennent
a la représentation graphique
d’une fonction affine.
On peut méme déterminer cette

fonction

5 1
fe)=3x-3

Représentation praphique d’'une
fonction affine

Exercice 1
y

b ) ol ol s

X
- 1334 56

y
180{

160
140+
120+
100+
80+
60+
405

20+
X

—
0] 1 2 3 4 5 6 7 8.9




Exercice 2
2
filx) = 3X
3
f2(x) = PR 1
fs(x)=—x+2
falx) =2
Exercice 3
{(x): 23-05x qex)=2x flx)=- felx)=%-2
dg dy dy dy

Polynfime de second depré

Exercice 1

a. Ouia=3;b=1letc=-1

. Non.Ily a unterme en x3

c. Oui.
a=mn;b=—Q+mn)etc=m

d. Oui.a=§etb=Oetc=—%

1
e. Non.llyauntermeen o

Exercice 2
a f(x)=x+2)?%+5
b. f(x)=(x-3)2-9
o= ()
d f(x)=x-3)%2-25

8]

Equation du second depré

Exercice 1

0 %(x):“zf-é}r_wl
° %(x)gfsxlA/I +3

o Ble) = X -G +3

o Blx)= - +3x -6

Exercice 2
. 2x2—2x—-3=0

. 1+7 1-V7
Solutions: x = — o oux=-—-=

e 3x+3x2=-1
A < 0 donc pas de solution réelle.

o 8x2—4x+2= %

On multiplie par 2 pour simplifier :
16x2—8x+1=0
A=(-8)2—-4-16-1=64—64=0

Donc une seule solution:

8 1
*=3273
Solution:xz%
o —2(x—-1)?-3=0
—2(x—-1)%2=3
(x—l)2 -3
2

Un carré ne peut pas étre
négatif. Aucune solution réelle.

e x+2)3-2x)=0

Produit nul = un des deux facteurs
vaut O.

Casl:x+2=0=>x=-2
Cas 2:

3
3—2x=0=>2x=3:x=§

Solutionsx = -2 ou x = ;

Variation d’un trindme

Exercice 1
a x=3
b. décroissante
c -2

Exercice 2
a f(x)=x2+3x+3

x —00 f% 400 |

f(z) | +o0 \_,%/‘ +00

b. f(x) =-2x2+1
T —00 0 +00

flz) | —0 /1 N\y—00

c. fL)=10-x)1+x)

T —00 0 +o00

@) | =0 7 1T N, —o

Exercice 3

Le sommet de la parabole est M(3;0).
Ainsi f(x) = a(x — 3)%

On sait que le point N(0; 3) appartient
a la parabole. Donc £(0) = a(-3)3 =
3©9%=3ca=1

La forme factorisée est f(x) = %(x —3)?

Sipnes d’un trindme

Exercice 1

A(x) =2x>—-8x+6

Le coefficient principal est a > 0.

o0 1 3 +00

P(z) + 4 - [}

B(x) = -3x2—-11x+4
Le coefficient principal est a < 0.

S 1 = +00

Q(z) - 0 + [

R(x) = x? —10x + 38
Pas de racine. Le coefficient
principalesta =1 > 0.

T —0C +00

R(x) +

Exercice 2
Ax)=x2-9=(x—-3)(x+3)

Le polyndme possede deux racines —3
et 3. Le coefficient principal est a =
1>0.

B(x) = —2x? — 8x = —2x(x + 4)

Le polyndme possede deux racines 0
et -4. Le coefficient principal est a =
-2 < 0.

F(x)=3x—-2x*-1
On calcule le discriminant
A=9-8=1>0

Ily a donc deux racines réelles:
-3-1 —-3+1 1
Hn=——=1letx,=—==-
-4 -4 2

Le coefficient principal est
a=-2<0.

—00 5 1 +00

F(x) [} [}

Inéquations de second depre

a. 3x2>2x+1
On met tous les termes du méme
cOté:3x2—2x—1>0
Calcul du discriminant :
A=(=2)2—4x3x(-1)=4+12
=16



Racines:
2—4 1 2+4

xlz—_—g,xzz—_

6

Le trinbme est positif a 'extérieur des
racines (cara > 0):

1
x<—§oux>1

b. x?<6x-1

On met tous les termes du méme

cOté: x> —6x+1<0

Discriminant :
A=(—6)2—4x1-1=36—-4=32

Racines:
6 —+/32
X =———=3- 2V2
6 ++/32
=" =3+2V2

Le trindbme est négatif ou nul entre
les racines (car 1 > 0) :

3-2V2 <x<3+4+2V2

2x%2-12x+19
c. —————<0
x-2

Domaine: x # 2.

Etude du numérateur
2x% —12x + 19

Discriminant :

A=(-12)2—4x2x19

=144 -152=-8<0

= pas de racine réelle, et 2 > 0, donc

2x2—12x+19>0

pour tout x € R.

Le signe de la fraction est donc

le méme que celuide x — 2:

e six—2<0 (e x <2),lafraction
est négative ;

e six—2>0(.e x> 2),lafraction
est positive.

Comme le numérateur n'est jamais

nul, la fraction n'est jamais égale a

0.

Donc
2x% —12x + 19
———<0ox<2
x—2
Se=1-72[
d 1. x
x x+2
P N PR A N
X  x+2 x(x+2)

On calcule le discriminant de x + 2 —
x?>aveca=—-1,b=1letc=2.

A=b*>—4ac=1+8=9>0
Ily a donc deux racines réelles :

X, = _1_2‘@: 2et

Sns g

-2

2

x(x+2)=0x=00ux=
—2etx(x+2)>0
& x €] — o0; —2[U]0; +oo].

On obtient donc le tableau de signes

suivant :

r+2-2? - - [

Lensemble des solutions est donc
[Sa= 1-2,—1[ U ]0,2[]

Polyniime de depré 3

Exercice 1

o f@x) = —24°

Le coefficient devant x3 esta = —2 <
0.

Donc f est décroissante sur R.

e gx)=x3+5

Le coefficient devant x3 esta =1 > 0.

Donc g est croissante sur R.

e h(x)=3-—4x3

On réécrit h(x) = —4x3 + 3.

Le coefficient devant x3 esta = —4 <
0. Donc h est décroissante sur R.

ep(x)=05x3-1
Le coefficient devant x3 esta = 0,5 >
0. Donc p est croissante sur R.

eq(x)=(m—4)x3+2
Le coefficient devant x3 esta = m —
4 < 0. Donc q est décroissante sur R.

Exercice 2

a.Signedea

La courbe a la forme

de x® montante : quand

x augmente, f(x) augmente.
Donca > 0.

b. Lecture graphique de f(2)
A labscisse x = 2, on lit environ:

£(2) = 4.

c.Valeur de a
On sait que f(x) = ax3,donc:
f(2) =a-23=8a.

Or f(2) = 4,donc:

8a=4 > a=

>

Q|

. 1
Conclusion: a = >

Exercice 3

a. Valeurs de xq, x5, x5

Ce sont les abscisses des points

d’intersection avec laxe des

abscisses. D'aprées le graphique :
X, =—2,x, =3,x3=5.

b. Valeur de f(0) puis de a
Lecture graphique :

f(0) = 60.
Or

f(0) =a(0—x)(0 —x,)(0 — x3)
=a(0+2)(0—-3)(0-5)
=a-2-(-3)-(-5) =30a.
Donc30a=60 = a=2.

c. Tableau de signes

T |- -2 3 5 o

§c) - 0o + O — o 4

Equation du 3e depre
1.x3=27

On cherche le nombre dont le cube
vaut 27.Or 3% = 27.

Donc la solution est: x = 3.

2.x3 = —64

On cherche le nombre dont le cube
vaut —64.

Or (—4)3 = —64.

Donc:x = —4.

3.5x3 = 40
Onisole x3:

40
5x3=40:x3=?=8.

Or23 =8.
Donc:x = 2.
4.2x3—-7=9

Onisole le terme en x3 :
2x3 —7=9=22x3=16=>x3=8.

Or23 =8.
Donc:x = 2.



5. (x+2)3 =125

On utilise que 125 = 53.

Donc:
(x+2)2=5=>x+2=5.

Alors:x =5—-2 = 3.

6.(2x — 1)% =216
On reconnafit 216 = 63.
Donc:
x-1)3%=6=>2x—1=6.
Alors:
7
2x=7zx=5=3,5.

Dérivée en un point
Exercice 1

Faux : f est dérivable en -2
Vrai

Vrai
Vrai

e o (e o

Exercice 2
f@A+h)-f(1) _ h%-0
b. %in(}h = 0 donc f est dérivable en

letf'(1)=0

Exercice 3

Soit h un réel non nul, proche de 0:
1 1 1-2h—1
g(h)—g(0) _2ht1 — _ 2hi1
h h h
—2h -2

T hx(2h+1)  2h+1

b. }lln(} 2h+1=1
d'obi lim—= = —2 donc g est

h—0 2h+1
dérivable en O et g'(0) = —2.

Fonctions derivees

Exercice 1

Exercice 2
filx) =5x—-3
fr(x) =—12x2 + 3x
fi(x) =28x3 —10x + 1
15
fi(x) = —?x‘* +12x%2 -2
fi(x) = 36x5 — 20x3 + 6x

20
fi(x) = —14x% + ?x3 —2x
f7(x) = 4x7 —15x* + 6x% — 1
15
fa(x) = —36x% + 18x> — 7x2 +7

Tanpente en un point

Exercice 1
1‘3(4):5 ot %'(/1):0 =5
q@)=-A et q@)=3  y=2x-6
R'(-5)-05 et A(5)--AS o 1y =-x+5

R(2)=0 o R()=2 Yy=05x+4

Exercice 2
f(0)=0
f'(0)=0
fB3)=0
f@3=2
Exercice 3
a.

La fonction f est dérivable sur R. Une
équation de la tangente a C au point
d'abscisse a = 0 est
y = f"(0) (x = 0) + f(0).
f'(x)=3x2-3
Donc f'(0) = -3
De plus f(0) = 1.
Une équation de la tangente est par
conséquent

y=-3x+1.

b.

La fonction f est dérivable

sur |—oo; 3[U]3; + oo[.

Une équation de la tangente a C au
point d'abscisse a = 1 est

y=fO&-D+f).

Pour déterminer l'expression de f' on
applique la formule

(u)’ u'v—uv’'
v v2

=x2etv(x) =3x-09.

avec u(x)

Doncu'(x) = 2x et v'(x) = 3.
Ainsi:
2x(3x —9) — 3(x?)

f') =—""7"5y
_ 6x% — 18x — 3x?

T (3x—9)?

_ 3x% — 18x

T (Bx—9)?

Ainsi f'(1) = - Deplus f(1) = —=.

Une équation de la tangente est par
conséquent

5 1 5 1
y = —E(x— 1) —g SOIty = —EX +Z
c. La fonction f est dérivable
sur]—oo; 1[U]1; + oof.
Une équation de la tangente a C au
point d'abscisse a = 2 est

y=f2)x-2)+f(Q2).

Pour déterminer l'expression de f' on
applique la formule
() =2 gvecu(x
v/ v?
=x+letv(x)=x-1.

Doncu'(x) =1letv'(x) = 1.
oy x—=1=(x+1)
f0 =

T G-

Donc f'(2) = —2.
De plus f(2) = 3.
Une équation de la tangente est par

conséquent
y = —2(x — 2) + 3 soit
y=-2x+7.

Derivees et variations

Exercice 1

X -0 O +00
AKX

- -2 +0
B

k] : /
Exercice 2

La fonction f est définie pour tout
réel x vérifiant x + 2 # 0 soit x # —2.
Ainsi lensemble de définition

de f est Dy =] — 00; —2[U] — 2; +oo].
La fonction f est également dérivable
sur Dy en tant que quotient de
fonctions dérivables sur Dy dont le
dénominateur ne s'annule pas sur Dy.
f estde la forme % On utilise donc la

formule



(u)’ _ u'v—uv'
v v2
avec
u(x) =x2—letv(x) =x+2.
Onadonc
u'(x) =2xetv'(x) =1.
, 2x(x+2)— (x2-1)
f1) = (x+2)?
2x%2 +4x—x?>+1 x> +4x+1
h (x+2)? T (x+2)?

Le signe de f'(x) ne dépend que de
celui de x? + 4x + 1.
A=42—-4x1x1=12>0

Ily a donc deux racines réelles :

—4 —+12
== et

—4 ++V12
== 243

Puisque a = 1 > 0 on obtient le
tableau de variation suivant :

20 2—-3 2 243 +00

@ T3 | ]

1-2V3
! - . \l»"/

La fonction f est donc croissante sur | —
00; -2 — /3] et [-2 + V3; +oo[ et
décroissante sur [-2 —+/3;— 2[ et ] —
2;-2++3].

Extremum

Exercice 1

Affine : Pas d'extremum sur R
Carré : Minimum en O(0;0)

Cube : Pas d'extremum sur R
Racine carrée : Minimum en O(0;0)

Exercice 2

La fonction f est dérivable

sur ]0; +oo[ en tant que somme de
fonctions dérivables sur cet intervalle.

1 x*-1
PO =1 =
=(x—l)(x+1)

x2

Sur ]0; +oo[, on sait que x? et x +
1 sont positifs.
Le signe de f'(x) ne dépend donc que
de celuide x — 1.
x—1=0 & x=1
x—1>0 © x>1
On obtient par conséquent le tableau
de variation suivant:

Exercice 1

10% x 250 =25
17% x 38 = 6,46

32% x 70 = 22,4

20% x 46 =9,2

25% x 54 =13,5

Exercice 2

La proportion de salariés qui part en

P 30
vacances en juillet est de Too

Le nombre de personnes parties en
vacances en juillet est de 150 donc
n, = 150, on cherche la valeur de ng.
150 30
= =100
on en déduit que ng
150 x 100

30 =500
Le nombre de salariés de cette
entreprise est de 500.

Exercice 3
E est la population Frangaise.
A est la population de groupe
sanguin O (A est une sous population
deE).
B est la population de groupe sanguin
O et Rhésus - (E est une sous
population de A).
Le pourcentage de personnes de
groupe O-est:

42 14 588 5,88
P'=100 %700 ~ 10000 ~ 100
=0,0588

Exercice 1
Vrai, Faux, Faux, Faux, Vrai

Exercice 2
56%

Baisse de 19%
+4%

-9%

Exercice 3

Evolution 1 Evolution 2 Evolution
globale

t, cy t, c, C T
-5% 0,95 +30% 1,30 1,235 +23,5%
-12% 0,88 -12% 0,88 0,774 -22,56%
+4,5 1,045 +3,5 1,035 1,082 +8,16%

% %

Exercice 1

a. 0,25;b.0,1;¢.0,75

Exercice 2
a 1:;b.0,6;c.0,5

Exercice 3

3 4
p(4) = 7 p(B) = 7 p(©) =
ANB ={3;4}doncp(ANnB) =2
AuC={1,2;3,45}
doncp(AUC) = ;

NN

_ 4
p(A)=1-p(A) = 7
_ 3
p(B) =1-p(B) = 7
p(AUB)
=p(A) +p(B) —p(ANnB)
3,4 2.5
77 777
Exercice 1
a. Vrai
b. Faux
c. Faux
d. Vrai
Exercice 2

a.La fréquence de t-shirts rouges est

%0 0550 = 50%
180 07

b.Dans le stock des t-shirts de taille L,
la fréquence de t-shirts bleus est

29 045 = 459
64 T

c. Parmi les t-shirts bleus, la
fréquence de ceux de taille M est

31 034 =349
90 TR



Exercice 3

a.lly a 250 clubs de basket sur 800
clubs au total.

250—03125 0,31
800 oY

b. Ly a 280 clubs de football au

stade sur 800 au total.

280 035
800

c. Parmi les 330 clubs qui

s'entrainent en gymnase, 210 sont

des clubs de basket.

210 0,636 ~ 0,64
330 7

d. Le nombre 150 correspond
aux clubs de natation.

Le nombre 800 correspond
au nombre total de clubs.

Le colcul;—zg ~ 0,19 représente
donc la fréquence des clubs de
natation parmi 'ensemble des
clubs.

Exercice 1

Action Comédie
Séance du soir 36 108
Séance de I'aprés-midi 84 132

Total 120 240

Exercice 2

Multiplesde 3 entre 1 et 72:72 +
3=24

Non multiples de 3:72 — 24 = 48

Rouges parmi les multiples de 3

X 24=8

Vertes parmi les multiples de 3: 24 —
8=16

Exercice 3

Café Thé Total

Matin 30 20 50

Aprés-midi 30 70 100

Total 60 90 150

Exercice 1
Effectif total : 294

a.lly a 120 spectateurs qui préferent

le rock. P(Rock) = 120 -2~ 041

294 o8
b. Il y a 54 spectateurs avec un pass

week-end qui préferent la pop.
18

54
P(Week-end N Pop) = — ~ 0,18

294 98

c. Parmi les 150 spectateurs avec un

pass journée, 66 préferent l'electro.
6 22

6
PPossjournée(El-eCtro) =——=—=044

150 50

Exercice 2
1.pa(B) = 2422

p(4)
B) = '18—030
pA( )_0,60_ 4

_ p(FNE)
2.pr(E) == 15
p(F NE) = pp(E) X p(F)
= 0,50 X 0,30 = 0,15

Exercice 3
Poceho  |Médicomest| ToTAL
Gubni, AR 3 29"
Now quéri ) A6 SR
ToTRL &0 20 80

p(M)  p(@anH)  pelm) P (@)

p(D NE) =p(D) x p5(E)
_1.1_1

=3%57 15 o
9. p(E)=p(DNE)+p(DNE)
PE)=3%15" 30

Exercice 2
a.p(G) = 0,63; pe(H) = 0,52; pe(A) = 0,48

b.p(GNH) = p(G) X pg(H)
=0,63 % 0,52 = 0,3276

p(Gn H) = p(G) x pg(H)
= 0,37 x 0,30 = 0,111

c.p(H) =p(GnH) +p(GnH)
p(H) = 0,3276 + 0,111 = 0,4386

Exercice 3
Attention : au 2e niveau, il ne reste que
24 boules!

oA
0R3

oA
08

Exercice 1
a.p(FNE) =p(F) X pp(E)

= 0,90 x 0,03 = 0,027
Bonne réponse : 0,027

b.
p(E) = p(F)pp(E) + p(F)p#(E)
=0,90 x 0,03+ 0,10 x 0,25
= 0,027 + 0,025 = 0,052
Bonne réponse : 0,052

025 03 0,225 ~ 08
. . _ P(FNE) _ 0,027 _ -
.\/Sertes p_orml les non multiples de 3 c.pg(F) = o~ o052 0,519 =~ 0,52
X 48=36 Bonne réponse: 0,52
Rouges parmi les non multiples de 3
148 -36=12 . 7 — - —
Exercice 1 d. p(E) =1—-p(E) =1-0,052 = 0,948
a. Vrai Bonne réponse : 0,948
Totaux rouges: 8+ 12 = 20 b. Faux
T?tggx vertes: 16 + 36 = 52 c.p(DNE) = 2011y Exercice 2
Vérif:20 + 52 =72 _ 374 6 Données
d.p(Dn EZ) =557 gy Foux p(0) = 0,65 donc p(0) = 0,35
Multiple de 3 Non multiple de 3 Total e. p(D) — 5’. Do (E) — i pO(S) =0,30
Rouge 8 12 20 ﬁp(D n E—) — p(D) x PD(E) pG(S) =0,80
Verte 16 36 52 2 3
o2z

Total 24 48 72

37472



a.p(0NnS) =p(0) X po(S)
= 0,65 x 0,30 = 0,195
b.p(S) =p(0NS)+p(0NS)
p(0NS) =0,35x 0,80 = 0,28
Donc
p(S) = 0,195 + 0,28 = 0,475

c.  On cherche pg(0).
Par définition :
__p@ns) 0728
Ps(0) == 05y~ = 0473

~ 0,59

Sachant que lemployé est satisfait, la
probabilité qu'il travaille en bureau
individuel est d'environ 0,59 (59 %).

Exercice 1

a. Oui. Les deux lancers de dé sont
indépendants : le résultat du premier
lancer n'influence pas le second.

b. Oui. Le tirage se fait avec remise,
donc la composition de l'urne ne
change pas entre les tirages. Les
épreuves sont indépendantes.

c. Non. Le tirage se fait sans remise : le
résultat du premier tirage modifie le

contenu de l'urne, donc le second tirage

dépend du premier.

d. Non. La classe et l'ége d'un éleve ne
sont pas indépendants : connaitre la
classe donne une information sur l'dge.

Exercice 2
03 ®
M
ot =
oF ®
0> g
R

b. Sans aucun retard, c'est M N B

p(M N B) = p(M) x p(B)
= 0,60 x 0,70 = 0,42

¢. Retardés au moins une fois,

c'est [événement contraire de “aucun
retard”:

p(au moins un retard)
=1-042=0,58

Exercice 1

e Quatre issues sont possibles. Ce
n'est pas une épreuve de Bernoulli.
e |Ls'agit d'une épreuve de Bernoulli

de succes « La carte est un pique. »

dont la probabilité est p = g =0,25.

e |Ls'agit d'une épreuve de Bernoulli
de succes « La carte n'est pas un
pigue. » dont la probabilité est p =

39 =0,75.
52

e |Ls'agit d'une épreuve de Bernoulli

de succés « La carte est un as. » dont
ey s 4 1

la probabilité est p = ==

o Treize issues sont possibles. Ce n'est

pas une épreuve de Bernoulli.

e |Ls'agit d'une épreuve de Bernoulli

de succés « La carte est une figure. »

dont la probabilité est p = g = %

Exercice 2
1) Vis (20 vis dont 3 trop longues, on
en préleve 15 sans remise)

Ce n'est pas un schéma de Bernoulli :
e lestirages ne sont pas
indépendants (sans remise),
o la probabilité “vis trop
longue” change a chaque tirage.
Conclusion : pas un schéma de
Bernoulli.

2) 50 lettres au hasard, on regarde
“voyelle / pas voyelle”

On a bien deux issues (voyelle / non
voyelle).

On modélise par un schéma de
Bernoulli si on considere que chaque
lettre est tirée de maniere identique
et indépendante (modele usuel).

e n=>50
e p = P(voyelle)

Si on prend l'alphabet classique avec
. 6 3

6voyelles{aeivorwy}:p = %=

Conclusion : schéma de Bernoulli,n =

6
50,p=%

Exercice 3
Deux composantes électroniques,
indépendantes.
Succes : “le composant tombe en
panne”, avec probabilité 0,01.
Deux issues (panne [/ pas panne)
Probabilité constante p = 0,01
Indépendance donnée
Donc c'est un schéma de Bernoulli
avec:

n=2,p=0,01.

Conclusion : schéma de
Bernoullin = 2,p = 0,01.

Exercice 4

Au déjeuner, un client prend un café
avec probabilité 1% =0,9.

4 clients commandent de fagon
indépendante.

Succes : “le client prend un café”.
Deux issues (café [ pas café)
Probabilité constante p = 0,9
Indépendance donnée n = 4

Donc:

Conclusion : schéma de Bernoulli, n =
4,p=009.

Exercice 1
On récapitule les gains selon le
numéro de la face :

1-X=3
2—-X=-6
3-X=3
4 5X=-12
5-X=3
6—X=-18

Chaque face a une probabilité %.

P(X = —12): réalisé uniquement par
laface4 - P(X = —12) = %.

P(X = 3):réalisé par les faces 1, 3 et
5oPX=3)=2=<

P(X = —6) : réalisé uniquement par la
face2 - P(X = —6) = %.

P(X = 3):laseulevaleur =3 est3

—P(X=3)=P(X=3)=1



Exercice 2

Etape 1. Les quatre valeurs possibles
pourXsontx; =1,x, =2,x3 =
5etx, = 10.

Etape 2. Les 10 boules ont toutes la
méme probabilité de sortie. Dans
cette situation d’équiprobabilité,
on utilise la formule :
nombre de cas favorables
nombre de cas possibles
Une boule porte le huméro 10,
doncp(X = 10) = %.
De mémep(X =5) = % et

3
p(X = 2) ZB.

Il reste quatre boules portant le
4
-

numéro 1, doncp(X = 1) = o

Etape 3. On dresse le tableau
résumant la loi de X :

x; 1 2 5 10
= 4 3 2 1
p(X =x;) 0 10 10 710
Vérification : on a bien
4 3.2 1 10
10 10 10 10 10
Exercice 1

Loi de probabilité de X

Onlanceun dé:

Faces impaires: 1,3,5 — on perd 4 €,
doncX = —4.

3 1
P(X=—4)=g=§

Faces paires::
2—-gain3x2=6—->X=6,
probobilité%
4—>gain3x4=12->X=12,
probobilité%
6—>gain3x6=18—X =18,
probobilité%

Tableau :
x; -4 6 12 18
pex = 11 1 1
@=x) 3 % % &
Espérance E(X)

1 1 1
E(X)=Ex(—4)+gx6+gx12

1
+g)<18
EX)=-2+1+2+3=4

Variance V(X)
On calcule d'abord E(X?) :

2 1 2 1 2 1 2
E(X)ZEX(—‘L) +gX6 +gX12

+1><182
6
E(X? —1x16+1><36+1><144
( )_2 61 6
+gx324
E(X)=8+6+24+54=092
Donc:
V(X) = E(X2) — [E(X)]? = 92 — 42
=92-16=176
V(X)) =76

Ecart-type o(X)
o(X) = VX)) =76
lo(X) =76 ~ 872

Exercice 2

1. Loi de probabilité de X
Nombres de 1 a 20: 20 billes —
gain4 €

20 1
P(X=4)=%=§

Nombres de 21 a 45 : 25 billes —
gain2 €

25 5
PX=2=7=1

Nombres de 46 a 60 : 15 billes —
gain—1€
15 1

P(X=—1)=%=Z

Tableau de la loi de probabilité :

X; 4 2 -1
¥ = 1 5 1
pX =x;) 3 12 %

On vérifie:
1 5 1 4 5 3 12

VA RETRETRETIRET I

2. Espérance de X
EX—1><4+5><2+1>< 1
B IV
EX)=-4+—-—-==
iG 1%0 4-3 3
EX)==4+=-—-—=
12 12 12 12

E(X) =2~ 1,92

3. Variance et écart-type de X
On calcule d'abord E(X?) :
E(X?) —1x42 +i><22 +1x (-1)2
~3 12 4
EX) =1x16+2x4+2x1
3 12 4

5 1
+___

6 4
23

_16,20 1

T3 12 4

Exy)=204542-20,
1 329 3 4 3

=74+-==

4 4

Variance :

V(X) = E(X?) - [E(X)]?

29 23)2 29 529

T4 12) 4 144

_ 1044 529 515

T 144 144 144

515

Ecart-type:

1

4

515 /515

o(X) =V(X) = Y

V515
O'(X) = T =~ 1,89

12



LES FICHES

Le collection de référence pour te reconcilier avec
les maths et tout comprendre!

Tu veux ten sortir en maths sans te prendre la téte ?
Ce cahier est fait pour toi.

En 40 fiches simples et directes, tu retrouves tout ce
qu’l faut savoir pour année, avec des rappels clairs et
des exercices pour tentrainer pas a pas. Ideal pour
réviser a ton rythme, comprendre ce qui bloque, et
garder confiance.

Que ce soit pour suivre en classe ou preparer les
controles, ce cahier taccompagne toute lannee.

40 fiches colorées et simples a comprendre
des exercices corrigés pour tentrainer
les astuces et pieges a éviter

=" CAMPUS XYZ
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