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Introduction

Bienvenue dans ton cahier Fiches Magiques : Automatismes Bac. L'épreuve anticipée de
mathématiques, qui se déroule désormais en classe de Premiére, accorde une place centrale aux réflexes
de calcul et de raisonnement. Les automatismes ne sont pas seulement des outils ; ce sont les fondations
qui te permettent de gagner en rapidité et de libérer ton esprit pour les problemes plus complexes.

Ce cahier a été congu pour t'accompagner pas a pas, que tu sois en Spécialité Mathématiques,
en Tronc Commun (Bac Général) ou en Voie Technologique. Il couvre l'intégralité du programme
officiel, incluant les rappels essentiels de la classe de Seconde.

La méthode "Magique" en 2 étapes:

1. 40 Fiches Méthodes : Une décomposition visuelle et détaillée de chaque savoir-faire ;
2. 360 Questions de QCM : Pour chaque fiche, 9 questions progressives réparties en trois
niveaux (Basique, Intermédiaire, Avancé) pour valider tes acquis et viser la perfection.

Ton Plan de Préparation au Bac 2026

Phase 1 : Consolider les fondamentaux

¢ Calcul numérique et algébrique : Maitriser les puissances, les fractions et le calcul littéral
élémentaire. Apprendre a isoler une variable et a résoudre des équations de type.

¢ Proportions et pourcentages : Savoir passer d'une écriture a une autre (décimale,
pourcentage) et utiliser des proportions pour calculer une partie ou le tout.

Phase 2 : Analyser les variations et les fonctions

« Evolutions : Passer avec aisance d'une variation additive & une multiplication par un
coefficient multiplicateur. Calculer des taux d'évolution successifs et réciproques.

¢ Fonctions et graphiques : Déterminer graphiquement des images et antécédents, lire
['équation d'une droite et tracer des fonctions affines.

Phase 3 : Interpréter les Données (Statistiques et Probabilités)

e Statistiques : Calculer et interpréter la moyenne, la médiane et les quartiles. Savoir lire tout
type de graphique (boites & moustaches, histogrammes, nuages de points).

¢ Probabilités : Utiliser les arbres pondérés et les tableaux croisés pour calculer des probabilités
simples et conditionnelles. Bien distinguer de.

Phase 4 : Le Sprint Final (Entrainement Intensif)
e Révision des 40 fiches méthodes.

e Passage des QCM de niveau Avancé pour simuler les conditions réelles de ['épreuve anticipée
de la session 2027.
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Calcul numérique et alpébrique /

Comparer deux nombres
(par difference ou par quotient)

Quand tu dois comparer deux nombres, je te conseille de toujours commencer par te demander
: est-ce que je peux les rendre plus simples G comparer ? Ensuite, tu choisis 'une des deux
méthodes ci-dessous.

A Y Comparer directement les écritures

N Comparer avec un calcul simple

Exemple : /10 ~ 3,16. Comme v/10 — 3 > 0, on a /10 > 3.

Exemple: -~ ~ 0,90 < 1,donc 7 < 3,5.

Si c'est possible, on transforme les nombres pour mieux les lire.

Si ce sont des décimaux, racines ou nombres avec 7, tu peux utiliser une valeur approchée.
Par exemple, V5 = 2,24. Comme 2,24 < 2,3, tu sais que V5 < 2,3.

Si ce sont des fractions, mets-les au méme dénominateur positif et compare les
numérateurs.

Par exemp[e,% = % etg = % Comme 25 > 24,0ona z > g.

Tu peux aussi utiliser le sens de variation de fonctions simples (pour des nombres positifs).
Si0 < a < b, alors l'ordre est conservé pour le carré, la racine et le cube :
a? < b% \a <+b,a® < b3.

. . 1 1
En revanche, pour Uinverse, Uordre s’inverse : >

Si la comparaison directe n'est pas pratique, tu peux passer par un calcul. o

SCANNE MOl -

Avec la différencea — b :
Sia—b > 0,alorsa > b.
Sia—b =0,alorsa = b.
Sia—b < 0,alorsa < b.

Avec le quotient% (sia>0eth>0):
Si% > 1,alorsa > b.
Si% =1,alorsa = b.
Si% < 1,alorsa < b.




QCM dertraimement

m Niveau basique

Question 1 — Une seule proposition est vraie.
a.v25 =6 b.2 <2 c.Vi8>5 d.2=06

Question 2 — Une seule proposition est vraie.
a.=>1 b.7 <3 c.2=05 d.V49 < 6

Question 3 — Une seule proposition est vraie.

a.%:4 b.vZ > 2 c.2<§ d.7r>4

m Niveau intermediaire

Question 4 — On considére deux réels a et b strictement positifs. Sia < b, alors::
a.- < b.va > Vb c.a? < b? d.5>1

Question 5 — On considere deux réels x et y tels que x > y > 0. Quelle affirmation est vraie ?

1.1 2 2 x
a. <> b.x? <y c.Vx <[y d.><1

Question 6 — On considere deux réels a et b strictement positifs. Si % < 1,alors:

aa>b b.a=5> c.§<1a d.a<b

m Niveau avance

Question 7 — Soit x un réel. L'inégalité x? > x est vraie si et seulement si:
a.0<x<1 b.x <0oux>1 c.x>0 d-1<x<1

Question 8 — On considere deux réels a et b strictement positifs avec a < b.
Quelle affirmation est vraie ?

1 1 3 3
;<ﬁ b’§>ﬁ c.a®>>b d.\/a>\/5

Question 9 — On considere deux réels a et b strictement positifs tels que a < b.
Le signe de % est:

anbligadje 13 anbuawnu [najeq

a. positif b. nul c. négatif d. indéterminé
e . , . . \ .
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
DLV @
S




Galcul numeérique et alpébrique /

Opérations et comparaisons entre
des fractions simples

A Y Simplifier une fraction

Quand je vois une fraction, mon premier réflexe est de la simplifier. Si je multiplie ou je divise le
numérateur et le dénominateur par le méme nombre non nul, la valeur ne change pas.
1—65,je peux diviser par 3 :% = % SCANNE Mol -
e Siun calcul contient des produits (avec des puissances, des parentheses, etc.),

je décompose et je simplifie ce qui est commun en haut et en bas.
e Attention: on ne simplifie jamais dans une somme ou une différence du type abLb.

On ne peut simplifier que dans des produits.

e Parexemple,

N Faire des opérations avec des fractions

Quand tu calcules avec des fractions, pense & la regle adaptée a chaque opération :

e Addition [ soustraction:

Je mets les fractions au méme dénominateur, puis j'additionne ou je soustrais les numérateurs.

Exemple: i l,je metssur4:2+= =2
2 4 4 4

4
¢ Multiplication:

Clest direct : je multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux.
1 1 1
Exemple:-x=-=-.
2 4 8

e Division:
Je multiplie par Uinverse.
1 1 1 4
Exemple:-+>==x-=2.
2 4 2 1

N Comparer des fractions

Pour comparer deux fractions, je cherche la méthode la plus simple. °SCANNE MOl -

e Le plus souvent, je les mets au méme dénominateur positif et je compare les
numérateurs.

3 2 . 15 8 3 2
Exemple:= et=— je metssur 20: —et—, donc=>=.
4 5 20 20 4 5
¢ Siles nombres sont strictement positifs, je peux aussi comparer
leurs inverses :
SiZ>2alorsa < b.
a b

Idée clé : soit je mets au méme dénominateur, soit je transforme pour avoir une comparaison
simple.



QCM d'ertrhaimement

m Niveau basique

Question 1 — Quel est le plus grand nombre ?
1

1 1
0.2 b.g C.Z d.g

Question 2 — Quelle égalité est vraie ?

a.2=10,25 b.2=075 c.==0,2 d.2=225
5 4 8 2
Question 3 — Quel est le plus grand nombre ?
5 3 2 7
ad. - bo - C. — do i—
8 5 3 12

m Niveau intermédiaire
Question 4 — Quel calcul donne le plus grand résultat ?

1 1 3 1 2 3 1
G.E'l'g b.z—g C.;XE d.1+§

Question 5 — Quelle comparaison est vraie ?

5 4 7 3 2 1 9 11
a.g>g b.;<z C.;>§ d’ﬁ 12
Question 6 — Quel est le résultat de % + 19—0 sous forme simplifiée ?
al b. 2 c.2 d.l

2 ° 3 ‘6 ‘3
m Niveau avance
Question 7 — Soit A = i—iz - z—t; avecx # 2. Aestégala:
a. = b. 2 21 d. -~

S x+2 S x C. x=2 )
Question 8 — Soit B = L 1 qvecx # +1.Best égala:

x—1 x+1
_2x_ b. —— c.—— d. -2

*x2-1 *x2+1 *x2-1 *x2-1
Question 9 — Soit € = i—x + iz avecx # +1.Cestégal a:

ox X —21 1-x ’

. m b. m c.0 d. m
P
Mon bilan : Mes réussites : Points a travailler :
N

anbugade )3 anbliawnu |najeq



N

Calcul numerique et alpébrigue

Effectuer des opéerations
sur les puissances

N REGLES DE CALCUL

Je multiplie deux puissances qui ont la méme  Je divise deux puissances qui ont la méme

base en additionnant leurs exposants. base en soustrayant les exposants.
w n ™M+, ™m
a x 6 = o o e
— = o
(¢ @

Une puissance de puissance ? Je multiplie les exposants !

(aw)m _ Otxm

Si les puissances n'ont pas la méme base mais le m
méme exposant, on peut factoriser. @ x b = ( QD)
Exemples: 2’ x 57 = (2 x5)” = 107 -

w
. (&)
La méme regle s'applique pour un quotient. b™ b

N LA PUISSANCE NEGATIVES, COMMENT GCA MARCHE ?

Pour un nombre réel a non nul, et n un nombre ™ A OSCANNE MOI -
entier, la puissance négative, c'est une division QO = o L
P g o E . .::.".!:I E

répétée.

o ) . A Ny
Ainsi, a " c'est Uinverse de a™.

N ATTENTION, ERREURS CLASSIQUES

X Jene peux pas additionner les puissances en additionnant leurs exposants.

w man w OSCANNE MO =
O+ s a L a+b 4 (orb) :
X Je ne peux pas « descendre » le signe de l'exposant.
€ 4.6 X 6= A - A
$ - = LV

10



QCM dertraimement

m Niveau basique

Question 1 — Quelle égalité est vraie ?
a.2* =16 b.23=6 c.25=10 d.22 =38

Question 2 — Quel est le plus petit nombre ?
a.2° b.273 c. (-1)? d. 107!

Question 3 — Quelle égalité est fausse ?
a.10°=1 b.107%2 = 0,01 c. 103 =300 d. 10! =10

m Niveau intermediaire

Question 4 — Quelle est l'expression simplifiée de (x2)3 ?
a. x® b. x° c.x’® d. x*

+ ! . 35
Question 5 — Simplifier : =
a. 32 b. 33 c. 37 d.o

Question 6 — Simplifier : 23 x 271
a. 23 b. 2* c.2? d. 1

m Niveau avance

3
Question 7 — Simplifier : (C;_blb?z

a.a’b”’ b.a°h~ 1 c.a’b ! d.a®b7

Question 8 — Simplifier: (23 x 571)2 x 10

anbugade 13 anbliawnu |najeq

a. 20 x 572 b.27 x 571 c. 25 d. 26 x 571
2\3 -1
Question 9 — Mettre sous la forme a™ @ (x)x—4xx
a. x! b. x? c.x3 d. x°
/ - VA . - \ .
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :

11



Passer d’une ecriture
d’un nombre a une autre

AN Regle de base

Pour un nombre a : a% = %0 =a+100 Exemples :
Un pourcentage est une fraction sur 100. 25% = 0,25
Passer du % au décimal ; + 100 0,7=70%
Passer du décimal au % : x 100 1,2% = 0,012

& % — Décimal

% — décimal: on décale la virgule de 2 rangs a gauche Exemples:

Calcul numérique et alpébrique /

50% = 0,5
Décimal — % : on décale la virgule de 2 rangs & droite et  3,14% = 0,0314
on ajoute % 0,75=75%
Valeurs a connaitre
A00% = 4 25% = % = 025 20% = %: 0,2  AL5% - %: 0425
530% =41-05 F5% = 3-015 A0t - A - o4 1% -4 oot
2 i 40 400

¢ Décimal < Fraction

e Décimal — fraction: Exemples:
On enleve la virgule et on met 10,100,1000, ... au 0,25 = 25 L
dénominateur, puis on simplifie. 0% ¥ 4
; NS 0,125 = — ==
e Fraction — décimal.: 1000 8
On divise le numérateur par le dénominateur. — =07

10
OSCANNE MO -

12



QCM d,erthaimement

m Niveau basique

Question 1 — Quelle valeur correspond a % ?
a.25% b. 2,5 c. 0,025 d.5%

Question 2 — Quelle valeur est la plus proche de 1 + % ?
a.1,2 b. 1,3 c.1,14 d. 1,25

Question 3 — Quelle est l'écriture décimale de 0,8% ?
a.0,8 b. 0,08 ¢. 0,008 d. 0,0008

m Niveau intermediaire

Question 4 — Quelle valeur est la plus proche de 16,67% ?
a.: b. 2 c.016 d.17 %

Question 5 — Dans une propriété de deux copropriétaires, le premier possede % de la propriété

et le second 32 %. Quelle est la part restante ?
a.8% b. 0,08 c. 40 % d.28%

Question 6 — Quelle valeur est égale a Z?
a.1,08 b. 98,0 % c.0,1125 d.1,125

m Niveau expert

Question 7 — On donne 1,042 = 1,0816. Un placement a un taux annuel de 4 %. Quel est le taux
global sur deux ans ?
a.8% b. 8,16 % c. 1,0816 % d. 108,16 %

Question 8 — Un prix augmente de 10 %, puis baisse de 10 %. Le coefficient global est :
a. l b.09 c. 0,99 d.11

Question 9 — Marie emprunte 10 000 € et rembourse au total 11 500 €. Quel est le colt du
crédit en pourcentage (arrondi a Lunité) ?

a.13% b.14% c.15% d. 12 %
/ . VA . - \ . \
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
DO @
J
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Estimer un ordre de grandeur

AN Qu’est-ce qu’un ordre de grandeur ?

Un ordre de grandeur est une valeur approchée simple d'un Exemples:
nombre ou d'un résultat.
Il ne cherche pas la précision, mais donne une idée réaliste de la 2024 +11~2000=+10 =200
taille du résultat et permet de vérifier la cohérence dun calcul. 3,12~ 3% =9
® 249% de 417 = 25% de 400 = 10
= Onremplace les nombres par des valeurs faciles a
calculer (arrondies, simplifiées).

Calcul numérique et alpébrique /

# Comment faire concréetement ?

Remplacer chaque hombre par une valeur proche et simple (10, 100, 1 000, 0,1, 0,01, etc.)
Faire le calcul simplifié.

Interpréter le résultat comme un ordre de grandeur, pas comme
une valeur exacte.

Exemples:

e 98x51=100x50=5000
e 0,048 =~ 0,05 donc 0,048 x 200 =~ 0,05 x 200 = 10
e 10°+ 1075 =~ 10° (car 1075 est négligeable devant 10°)

#" Ordre de grandeur et puissances de 10

Pour des nombres trés grands ou treés petits, on utilise souvent Exemples:
les puissances de 10.

5 % 10° est de l'ordre de 10°

Rappels utiles :
3,2 x 1012 est de l'ordre de 10'?
filo (R) = 4O wulll (w) = A0 7 x 10~* est de l'ordre de 107*
mdqa(M) = A mioo (u) = 40
9iqe-C G)=410 nand (n) = 10"

14



QCM d,erthaimement

m Niveau basique

Question 1 — Un ordre de grandeur de % est:
a.10 b. 50 c. 100 d. 1000

Question 2 — Un ordre de grandeur de 21 % de 1 020 est :
a. 20 b. 200 c. 2000 d. 500

Question 3 — Un ordre de grandeur de 4,8 x 21 est :
a. 10 b. 50 c. 100 d. 1 000

m Niveau intermediaire

Question 4 — Un ordre de grandeur de 10° + 102 est:
a.10° b. 102 c. 107 d.107°

Question 5 — Un ordre de grandeur de 52 000 x 0,004 est:

a. 20 b. 200 c. 2000 d. 20 000
Question 6 — Un ordre de grandeur de 2’222: est:
a. 102 b. 103 c. 10* d.10°

m Niveau avance

Question 7 — Un entrepodt stocke environ 2,5 m3 par conteneur. Ily a 4 200 conteneurs. Un
ordre de grandeur du volume total est :
a.10? m? b. 103 m? c.10*m? d. 10° m?

Question 8 — La distance entre deux villes est d'environ 9,0 x 10> m. Un train roule & 30 m/s.

Un ordre de grandeur du temps de trajet (en secondes) est :
a. 102 b. 103 c. 10* d. 10°

Question 9 — Une feuille a une épaisseur d’environ 0,08 mm. On empile 12 000 feuilles. Un
ordre de grandeur de la hauteur obtenue (en mm) est :

a. 102 b. 103 c. 10* d. 10°

e . 7 i . N .
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
DLW

N\
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g’assurer de la vraisemblance
et de la coherence d’un resultat

@ Objectif : Vérifier rapidement si un résultat est plausible (réaliste) et cohérent (correct
du point de vue des unités et des ordres de grandeur), avant de Uaccepter.

N Vérifier les unités

e Les unités doivent étre compatibles avec ce qu'on calcule.
e Une formule donne une unité précise:

o Distance = vitesse x temps — m, km, etc.

o Energie = puissance x temps — Wh, J, etc.

Calcul numérique et alpébrique /

Si lunité finale n'a pas de sens, le résultat est faux.

Exemples:

e 60W x0,25h = 15 Wh (cohérent)

e 60W+ 0,25 h — impossible (on ne peut pas additionner des unités différentes)

N Utiliser un ordre de grandeur

On arrondit les nombres pour faire un calcul simple.
On vérifie si le résultat est du bon ordre de taille (dizaines, centaines, milliers, etc.).
Si le résultat est beaucoup trop grand ou trop petit, il est suspect.

Exemples:
e 2050+19 = 2000+ 20 =100 — un résultat autour de 100 est plausible
25% de 400 ~ 100 — si on trouve 1 000, c'est clairement faux

# Comparer avec des valeurs connues

Volume d'une bouteille: = 1 L

Volume d'un cube de 1 mde cété: 1 m3*=1 000 L
Volume d'une cuillere & café: = 5mL

Masse d'une voiture: = 1 & 2 tonnes

Longueur d'un terrain de foot: = 100 m

Rayon de la Terre: = 6 000 km

Vitesse de la lumiere : = 300 000 km/s
Epaisseur d'un cheveu:= 107* m
Taille d'une bactérie: = 107° m

Taille d'un virus: = 10™° m

Taille d'un atome: = 1071 m

# Se poser les bonnes questions

Est-ce que lunité est la bonne ?
Est-ce que la valeur est du bon ordre de grandeur ?
Est-ce que le résultat est réaliste dans la situation décrite ?

16



QCM d'emtraimement
m Niveau basique

Question 1 — Je veux ajouter une charge de 2,5 kg sur un haltére. Combien de disques de
250 g dois-je ajouter ?
a.5 b. 8 c. 10 d. 20

Question 2 — La vitesse de marche rapide d'un adulte est environ égale a:
a.0,3m/s b. 1,5m/s c.12m/s d. 90 km/h

Question 3 — Une bouteille contient 0,75 L de jus. Cela correspond environ a:
a.75mL b. 7,5 mL c. 750 mL d. 7 500 mL

m Niveau intermediaire

Question 4 — Une voiture roule a la vitesse moyenne de 20 m/s. Pour parcourir 144 km,
elle met environ :
a.2h b.3h c.4h d.5h

Question 5 — La distance Terre-Lune est d'environ 380 000 km. La lumiere se déplace a
300 000 km/s. Le temps de parcours est environ :
a.001s b.1ls c.10s d. 1 min

Question 6 — Un camion-citerne transporte 3 m? d’eau. Cela correspond a environ :
a.3L b.30L c.300L d.3000L

m Niveau avance

Question 7 — On veut mettre 2 m? de lait dans des bouteilles de 1 L. Environ combien de
bouteilles faut-il ?
a. 200 b. 2 000 c. 20000 d. 2 000 000

Question 8 — Le corps humain contient environ 5 L de sang. La concentration des globules
rouges est d'environ 5 millions par mm3. Si on les aligne bout & bout et qu'un globule mesure
environ 8 x 1072 mm, on obtient une longueur de l'ordre de:

a.10m b. 10 km c. 10 000 km d. 100 000 km

Question 9 — Un ordinateur effectue environ 3 milliards d'opérations par seconde. En une
minute, cela représente environ :

a. 180 milliards b. 18 milliards c¢. 1 800 milliards d. 3 600 milliards
Man bilan ; Mes reussites : Points a travailler :

17
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Calcul numérique et alpébrique /

Aire et conversion d’unités

Effectuer des conuersions d’unites

Dans le systéme international, lunité de l'aire est le métre carré (m?. 1 m? = 100 dm?

Plus généralement, pour passer d'une unité a la suivante, on divise par 100.

Cube d’aréte 1cm :

Convertir: 12 hm?=..... ?
SCANNE MO =
e o | dam w dun oms | mms E
42 i
Véos Ra. merwe ex i Eun e
oot Lo chi day ) x“if\‘xrl E
wnites dosa o # AP
Jelislerésultat: 12 hmz =12
Volume = 1 cm?
#" Volume et conversion d’unités e dartte 1
Volume =1dm? —_——

La contenance d'un solide est la partie qui se trouve a
Uintérieur de ce solide. Le volume est la mesure de la
contenance. L'unité de volume est le métre cube, noté m3.

Dans un cube d'aréte 1 dm, on peut compter
10 x 10 x 10 =1 000 cubes d'aréte 1 cm.

Donc:1dm3 = 1000 cm?

Contenance

hhe (RL) = 400 L
Jhe (du.l_)- A0 Lm

10 cubes

(%) = 4000 L

(dL) . o4 L
(L) = 0011
(mL)= 0,004 L

10 cubes

10 cubes

SCANNE MO -

O] 57400

A Uihe  comespond. a Ro condlenoumce
d'un cbde d'omdte 4w (ow 10em).

# Vitesse en km/h et m/s

Un kilometre = 1 000 meétres Une heure = 3 600 secondes. Donc passer de km/h a m/s, c'est:

OSCANNE MO -

e multiplier par 1 000 (kn — m)

e diviser par 3600 (h — s)
1000

X —— =+ 3,
3600

Exemple 1: Convertir 72 km/henm/s.v =72 + 3,6 =
Exemple 2 : Convertir 15 m/s enkm/h.v = 15 x 3,6 = |54 km/h

18



QCM dertraimnement

m Niveau basique

Question 1 — Convertir 2,5dm?3en L:
a. 250 b. 25 c. 0,25 d.25

Question 2 — Convertir 4 000 cm? en m?:
a. 4 b.0,4 c. 0,04 d. 0,004

Question 3 — Convertir 0,75 LenmL:
a.’/5 b.7,5 c. 750 d.7 500

m Niveau intermediaire

Question 4 — Convertir 40 mm3en dL:
a.4x 107 b.4 x 1074 c.4x1073 d.4x 1072

Question 5 — Convertir 5 L en m3:
a.5x1073 b.5x 1072 c.5x10™ d.5x 1075

Question 6 — Convertir la vitesse 72 km/h en m/s :
a.15 b. 18 c. 20 d. 25

m Niveau avance

Question 7 — Convertir 0,03 m3enL:
a.3 b. 30 c. 300 d. 3000

Question 8 — Convertir 12 m/s en km/h:
a. 36 b. 40 c. 43,2 d. 48

Question 9 — Convertir 250 000 mm? en m?:

anbiiqadje 1a anbriawnu |n3jeq

a.0.25 b. 0,025 ¢c.0,0025 d. 0,00025

e K p i . N .
Man bilan : Mes réyssites : Paints a travailler :
DLV W

\
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Calcul numérique et alpébrique /

Effectuer un calcul litteral
glementaire

N Gérer les parenthéses (priorité aux signes)

e Devant une parenthése avec un +: on ne change rien
+(a+b)=a+b
+(a—b)=a->b

e Devant une parenthése avec un -: on change tous les signes

—(a+b)=—-a->b
—(a—b)=—-a+b=b—-a

Réflexe : un “moins devant la parenthese” — on inverse tous les signes dedans.

AN Regles simples de multiplication

°SCANNE MOl -

Ixx = (Aro=-a O -0 (ma#o)
Q
IJC=_I. Oxa. = O oL = A_*I_
L a o

Réflexe : multiplier par 1 ne change rien, multiplier par O donne 0, multiplier par —1 change le signe.

A Simplifier des produits et des quotients

ab b a
e —=agX-==Xb
c c c
1 b
° _— ==
a/b a

.. . o . . a Cc a
e Diviser par une fraction = multiplier par son inverse : ST =5 X% —

d ad
d c

N Simplifier étape par étape (méthode)

Simplifier l'expression A = —(—=2 + 3x) + 1 + 4x

Etape 1: on enléve les parenthéses (attention aux signes) : A = 2 — 3x + 1 + 4x
Etape 2 : on regroupe les termes semblables : A = (2 + 1) + (—3x + 4x)

Etape 3 : on calcule chaque groupe: A =3+ x

Etape 4 : on écrit le résultat simplifié: 4 = x + 3

Réflexe : toujours transformer l'expression ligne par ligne, sans sauter d'étape.

20




QCM derthaimement

m Niveau basique

Question 1 — On pose A = —2 — (—3x + 1). En réduisant, on obtient :
a.5x—1 b.3x -1 c.—3x—3 d.3x -3

Question 2 — On pose B = —y + (2 — 3y) — (—y + 4). En réduisant, on obtient :
a.—3y—2 b.y -2 c.—3y+6 d—-y-2

Question 3 — On pose C = 4x — (x — 5). En réduisant, on obtient :
a.3x -5 b.5x -5 c.3x+5 d.-3x+5

m Niveau intermediaire

1

Question 4 — On pose D = — = X 37x + % En réduisant, on obtient :

anbigadje 13 anbuawnu [najeq

2
3 3 3 3 3 3 3 3
a. 1 + T b. - 0 + - c. T _2 + - d. _2 + -
2Xx X 2x X 2x X 2Xx X
o 2x-3 4—x ; 1 .
Question 5 — On pose E = Tt En réduisant, on obtient :
x+1 3x+1 x+1 6—x
« b. o~ d. —
3 3 6 3

o 3x 5 , . ’ . .
Question 6 — On pose F = S En réduisant sous la forme d'une seule fraction, on obtient :
3x—10 3x-5 3x2-5 3x2-10
L b. e d.

2x 2x 2x 2x

m Niveau avance

Question 7 — On pose G = 2—11 En réduisant, on obtient :

x 3

3x X 3x 6
ad.— b. - 1 Ce— d.
6—x 2—-3x 2—x 2x-1
3x 1

Question 8 — On pose H = 71_}. En réduisant, on obtient :

2
3x 1 2 3x 1 3x—2
a.——= b.3x —= c.——= d.
2 X X 1 X X

2x

Question 9 — On pose | = =1 _ % (avec x # 1). En réduisant, on obtient :

a.: b. 2 Y c 23 d. 2=
2 3 2 6 6
/ . VA . - \ - \
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
DOV W@
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Développer, factoriser ou reduire
une expression alpebrique simple

Developper, clest thansfermer Foctsuiser, cest

un,pnodm':t. N UNne AMmMe . UNL ASMML. en. A Pﬂod.ui:t,

Pour développer, on utilise la distributivité de
la multiplication sur Uaddition.

Exemple:
3(5+42a)=3x5+3%x2a=15+6a

Comment factoriser 2x + 51> ?

1. J'identifie le facteur commun. lci, c’est x
3x+5x2=3Xx+5x X x

Calcul numérique et alpébrique /

Quand on distribue deux fois, on parle de

double distributivité : 2. Jisole le facteur commun en le mettant
Exemple : devant la parenthese::

(a+7)(1-5a) 3x + 5x% = x(e )
=ax1l4+ax(-5a)+7x1+7x(-5a)

=a—-5a2+7-35a 3. Je remplis la parenthése avec la somme de
= —5a?—-34a+7 telle sorte de retrouver 'expression initiale :

3x + 5x% = x(3 + 5x)

N Les 3 formes & connaditre
(0+0) = o+ 20b +b
(a-0) = o -2ab+b
(a-b)a+b)= o - b

Exemple:

X
(a+5)%# a?+25 (a+5)% =a?+10a + 25

22



QCM dertraimement

m Niveau basique

Question 1 — La forme développée de (x+4)? est:
a.x?+16 b. x* + 8x + 16 c.x’+4x+ 16 d.x*—8x+ 16

Question 2 — La forme factorisée de x? — 9 est :
a. (x—3)2 b. (x —9)(x + 1) c.(x—3)(x+3) d.x(x —9)

Question 3 — La forme développée de (2x—1)? est:
a.4x? —1 b. 4x? —4x + 1 c.2x?—4x+1 d.4x? —2x+1

m Niveau intermediaire

Question 4 — Lo forme factorisée de x(5x — 2) + 3(5x — 2) est:
a.(x+3)(5x—2) b. (5x—2)2 c.5x(x+3)—2 d. x(5x + 1)

Question 5 — La forme développée de (3x + 2)(x — 4) est:
a.3x> —12x+2x—8 b.3x2—-12x—-8 ¢.3x%2+10x—8 d. 3x2—10x -8

Question 6 — La forme factorisée de 9x2 — 25 est :
a. (9x — 25)(9x + 25) b. (3x—5)2 c.(3x—5)3x+5) d.9(x?—25)

m Niveau avance

Question 7 — La forme développée de (2x—3)? est:
a.4x? -9 b. 4x? —12x + 9 c.2x?—12x+9 d.4x? —6x+9

Question 8 — La forme factorisée de 16x? — 8x + 1 est:

anbigadje 13 anbuawnu [najeq

a. (4x—1)2 b. (8x—1)2 c.(4x —1)(4x+ 1) d.(2x —1)(8x—1)
Question 9 — La forme factorisée de 4x? — (2x + 3)? est:
a.(2x — 2x — 3)(2x + 2x + 3) b. (2x—3)?
c. (2x — (2x + 3))? d.(—3)(4x + 3)
(. . , | . . .
Mon bilan : Mes réussites : Points a travailler :
NG
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Calcul numérique et alpébrique /

Resoudre une equation simple

N Equation du type x2 = a

Onregarde le signede a :

e Sia < 0:aucune solution. S =0

e Sia = 0:une seule solution. S = {0}

e Sia > 0:deuxsolutions.S = {/a ; —+a}

Exemple: x? =5 = S = {/5; —/5}

N Equation du type% = b (avec b # 0)
On utilise le produit en croix:% =h @ a=bx & x= % Attention : x = 0.
3 3
Exemple:;z 17=>x=—

17

N Equation du type ax + b = cx + d (avec a # c)

Méthode en 3 étapes :
1. On regroupe les x d'un coté et les nombres de l'autre:
ax+b=cx+d © ax—cx=d-b>b
2. Onfactorise:(a—c)x=d —b
3. Ondivise: x = %
Exemple:
3x+5=5x—-7
3x—-5x=-7-5 & —-2x=-12 © x=6

N Inéquationdu typeax + b <cx+d

On fait exactement comme pour une équation, mais avec une régle en plus.

Méthode :

1. Onregroupe:ax+b<cx+d & ax—cx<d-—-b OSCANNE MO -
2. Onfactorise: (a—c)x <d—b

3. Ondivisepara —c:

e Sia—c > 0:ongarde le sens de l'inégalité.
e Sia—c < 0:oninverse le sens de inégalité.

Exemple:7x —4 <5x+6
7x—5x<6+4 & 2x<10 & x<5
Donc S =] — o; 5].
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QCM derthaimement

m Niveau basique

Question 1 — [ 'ensemble des solutions de 'équation 3x? = 12 est:

a.{-2;2} b. (—4; 4} c.{—V/3;/3} d. {-V12;v12}

Question 2 — L'ensemble des solutions de ['équation S = 2 est:

a.{3} b. {2} c. (-3} d. {1}

Question 3 — L'ensemble des solutions de 'équation x? = 9 est :
a.{—9;9} b. {9} c. {3} d.{-3;3}

m Niveau intermediaire

Question 4 — L'ensemble des solutions de 'équation 4x — 7 = 2x + 1 est:

a. {4} b. {3} c. (—4} d. {1}

2

Question 5 — L'ensemble des solutions de 'équation —3(x — 2) = 6 + x est:
a. {2} b. {0} c. {2} d. {—1}

Question 6 — L'ensemble des solutions de 'équation 5x + 4 = 2x — 11 est:

a. {5} b. {— 5} c. {5} d. {5}

3 3
m Niveau avance

Question 7 — L'ensemble des solutions de l'inéquation 2x — 5 < 3x + 1 est:
a.| — oo; —6] b. [—6; +oo[ C.| — ;6] d. [6; +o]

Question 8 — L'ensemble des solutions de l'inéquation —4x + 3 > 7 est:
a.]—o; 1] b. [1; +oo[ C. |—o0; —1] d.[—1; +oo]

Question 9 — L'ensemble des solutions de l'inéquation 5 — x > 2x — 1 est:

a. | — o; 2] b. [2; +oo] c.]—o0;-2] d. [—2; +oo[
/ - yA . - \ -
Man bilan : Mes reussites : Points a travailler :
DO @
A\
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Calcul numérique et alpébrique

Dans toute la suite, a, b, c désignent des nombres non nuls

et x est la variable que l'on veutisoler.

On fait des opérations inverses des deux cOtés de 'égalité

pour faire apparaitre x tout seul.

e Ajouter [ soustraire le méme nombre des deux cotés

e Multiplier / diviser par le méme nombre (non nul) des
deux cOtés

o Simplifier étape par étape

Isoler une variable dans une
epalité a plusieurs variables

O 0O O0COO

DEGI = NAR
rReGle DOK :

Cequeiu. {.cu.» Adlan
Bté dg’?.'é%oﬁ\'é,iu

{ois aum‘xdd’.hjuy

N Addition | soustraction

e x+a=b & x=b—a
e x—a=b & x=b+a

Exemple:x +5=12=x=12-5=7

N Multiplication / division

e aXx=bh & x=§(aveca¢0)

. §=b & x =ab(aveca # 0)

Exemple:3x=15:x=13—5=5

N Formes avec fractions (régle du “produit en croix”’)

X b ab
° -=- = —

a c c

a a
o ;=b = x=;(avecx¢0)

X 3 4X3 12
Exemple:-=-sx=—==—
ple:, =3 5 5

N Cas avec un carré (variables positives)

Six2=aetx >0,alors:x =+a

Exemple:x? =16 avecx >0=>x =4
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QCM derthaimement

m Niveau basique
Question 1 — La loi d'Ohm s'écrit U = R x I.On a alors:

a.l =UXR b.R=1{ cl=2 d.rR=1
I u u
Question 2 — On donnec = b + ax. Alors:
a.x=c—b—a b.x = — cx=c+2 d.x =2
a+b a a
Question 3 — Ondonne P = 2v.Oniisole v :
a.v = 2P b.v=§ c.v=% dv=pP-2
m Niveau intermédiaire
Question 4 — Le taux d'évolution est donné par T = VfV__Vi. Onisole V¢ :
a.V, =V(T-1) b.V; =2 +V, c.Vy = V(T + 1) d.Vf=V1i+1
Question 5 — La masse volumique est donnée par p = % Onisolem:
a.m=§ b.m=p-V c.m=% d.m=pV
Question 6 — Ondonne E = %mvz. Onisole v?:
av2=2 b.v? = — cvi=21 d.v? =2Em
2m 2E

m Niveau avance

Question 7 — L'accélération gravitationnelle est donnée par g = i—ﬂf Onisoler:

GM GM
a.r = — b.r= |-L C.1r = /— d.r==2%
g GM g GM

2
Question 8 — La force centripete est F = % Onisole v:

Fr m F Fr
a.v=— b.v = /— C.vV= /— dv= |—
m Fr mr m

Question 9 — On donne 1-1421 Onisolek:
kK kg |k

kitk, kiky

a.k =k +k, b. k = == c. k=1 d.ke=—

( . VA - - \ .
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
DO @
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Calcul numérigue et alp

Principe Ordre des priorités

1. Ecrire la formule & 1. Parenthéses
utiliser. 2. Puissances et racines

2. Remplacer chaque carrées
variable par sa valeur 3. Multiplications et divisions
(en gardant les 4. Additions et soustractions
parentheses).

3. Effectuer les calculs en  &d A priorité égale, on
respectant les priorités. calcule de gauche a droite.

4. Vérifier les unités et la
cohérence du résultat.

Effectuer une application
numerique d'une formule

Attention aux unités

e Toujours vérifier que
les unités sont
cohérentes avant de calculer.
e Si besoin, convertir les unités
(minutes en heures, cm en m,
etc).
e Le résultat final doit avoir
une unité logique.

N Quand la formule ne donne pas directement la bonne variable

Il peut étre nécessaire d’isoler la variable avant de remplacer par des nombres.

Exemple:

. d ’ ;. d
Siv= —etquon cherche t, on écrit:t = >

Exemple 1 : énergie cinétique
Formule: E = %mv2
Données:m =2, v =5

1 1
E=Ex2x52=§x2x25=25

Exemple 2 : distance parcourue
Formule:d =v Xt

Données:v =80 km/h,t =30 min=0,5h.d =80 x 0,5 = 40
Donc la distance parcourue est 40 km.

28
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QCM derthaimement

m Niveau basique

Question 1 — On utilise la formule U = E — R x I. Combienvaut U siE =50,R =4etl =57
a. 30 b. 10 c. 40 d. 45

Question 2 — On utilise la formule E = %mvz. CombienvautEsim=4etv =37
a.6 b. 18 c. 12 d. 24

Question 3 — On utilise la formule d = v x t. Combien vautd siv =90 km/hett =2h?
a. 45 km b. 92 km c. 200 km d. 180 km

m Niveau intermediaire

G

M?.CombienvauthiG=1,M=5,m=2etR=1?

Question 4 — On utilise la formule F = -

a. 10 b.7 c.3 d. 20

Question 5 — Ondonne t = va_vA. Combien vaut v, siv, = 120 ett = 0,25 ?
D

a. 80 b. 100 c. 90 d. 110

Question 6 — On utilise la formule P = % CombienvautPsiE =600Jett =3s?
a. 150 W b. 200 W c. 180 W d.300 W

m Niveau avance

Question 7 — On utilise la formule D = ,/2gh x S. CombienvautDsig =2,h=8etS =17
a.v/32 b. 4 c.\/16 d.s

Question 8 — On utilise la formule E = %2 X t. Combien vaut E siU =100V,R =50Qett=2h?
a. 200 Wh b. 300 Wh c. 500 Wh d. 400 Wh

Question 9 — On utilise la formule E = %mvz. On sait que E = 400 J et m = 2 kg. Calculer v :

a.10 m/s b. 20 m/s c.15m/s d.25m/s

. . 1. 1 1 . ™
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
DLOLWG

o J
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AN Regle essentielle

Calcul numérique et alpébrique

Determiner les solutions d’une
equation produit nul

L'équodion produit, AxB=0 ef equivalenk & A=0 ew B0

Exemple : Résoudre dans R l'équation 2x(x — 1) = 0

2x(x—1)=0=2x=00u(x—1)=0
=x=0 oux=1
On note 'ensemble des solutions S = {0; 1}.

N Méthode en 3 étapes

OSCANNE MO - DSCANNE Mol -
i e

1. Mettre 'équation sous forme d’un produit égal a O (si besoin, factoriser).
2. Appliquer la régle du produit nul: chaque facteur peut étre nul.
3. Résoudre chaque équation simple et rassembler les solutions.

N Cas classiques a conndaitre

1. Produit de deux facteurs du type

(ax +b)(cx +d)=0(a#0,c #0)
Onrésout:ax+b=0o0ucx+d=0

b d
Donc:x=——-oux=—=
a c

2. Cas particulier : ax(cx + d) = 0(a # 0,c # 0)
Deux possibilités :

e ax=0=>x=0

o cx+d=0=>x=—%

3. Cas particulier : carré d’un facteur
(ax+b)2 =0

Un carré est nul seulement si ce qu'il contient est nul :

b
ax+b=0>x= —
ILn'y a qu'une seule solution.

30
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asond. ad! Q:.quu Ra.
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ax+lbox = (cuby

O 00O O0OO0OO

Une equatibn quoduit
vl peuk owon

AxBxC=0 >
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QCM d erthaimement

m Niveau basique

Question 1 — | 'ensemble des solutions de l'équation (x — 4)(x + 1) = 0 est:
a.{4;1} b.{-4; 1} c.{4;-1} d.{-4;-1}

Question 2 — L 'ensemble des solutions de l'équation (2x + 6)(x —5) = 0 est:
a.{-3;5} b. {3;5} c.{-6;5} d.{-3;-5}

Question 3 — L'ensemble des solutions de l'équation (3x — 9)(x + 2) = 0 est:
a.{3;2} b.{-3;-2} c.{3;-2} d.{-3;2}

m Niveau intermediaire

Question 4 — | 'ensemble des solutions de l'équation 5x(2x — 1) = 0 est:
a. {0} b.{0; 1/2} c.{0;-1/2} d. {1/2}

Question 5 — ['ensemble des solutions de 'équation (x + 4)? = 0 est:
a.{-4;4} b. {4} c. {-4} d. {0}

Question 6 — L'ensemble des solutions de l'équation x(3x + 6) = 0 est:
a. {-2} b. {0} c. {2;0} d.{0;-2}

m Niveau avance

Question 7 — L'ensemble des solutions de 'équation —2x2 + 8x = 0 est:

a.{0;4} b. {-4; 0} c. {4} d.{0; -4}
Question 8 — L'ensemble des solutions de l'équation 3x(1 — 2x) = 0 est:
a.{l;2} b.{0;-1/2} c.{0;1/2} d.{-1/2}
Question 9 — L'ensemble des solutions de 'équation 2x(3x — 5)% = 0 est:
a.{0;5/3} b. {5/3} c.{0;-5/3} d. {0}

/ - . - -
Maon bilan : Mes réussites : Points a travailler :

G
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Calcul numerique et alpébrigue /

4

Développer, factoriser ov redvire
une expression alpebrique simple

A Y Développer

Développer, c'est enlever les parenthéses en utilisant la distributivité.
» Distributivité simple: k(a + b) = ka + kbk(a — b) = ka — kb

» Distributivité double: (a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd

2L 2 2

» |dentités remarquables (& connaitre par cceur) (a+) = o« 20b +b
(a-0)" = o -2ab+b

(a-b)a+b)= o - b*

Réduire
Réduire, c'est regrouper les termes de méme type (méme puissance de x).
Exemples:

ax+bx =(a+b)x
ax? + bx? = (a + b)x?

N  Factoriser

Factoriser, c'est mettre une expression sous forme de produit.
SCANNE MO -

» Avec un facteur commun

ka + kb = k(a + b)
ka — kb = k(a — b)
» Avec les identités remarquables
a? + 2ab + b? = (a + b)?
a? — 2ab + b? = (a — b)?

a’ —b?=(a+b)(a—Db)
» Méthode pour factoriser Uexpression 4x* — 36.

Je reconnais la forme ILn'y a que deux termes : c'est la seule formule possible.
Jidentifie "~ et /" ko’ - 36
2 L
Q. b

= b (=) & bh36-(6)

Je déduis et 1.

J'utilise U'identité remarquable ) pour conclure.

(2x)*- 6" = (2%-6)(2x+6)
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QCM dertrairement

m Niveau basique

Question 1 — La forme développée et réduite de (3x — 2)? — 4x(5x — 1) est:
a.—11x2-8x+4 b.29x2-16x+4 €. —-11x2+8x+4 d.29x2—-8x+4

Question 2 — La factorisation de 25x2 — 9 est :
a. (5x—3)2 b. 5x-3)5x—-3) ¢ (5x—-3)(5x+3) d.(5x+3)(5x+3)

Question 3 — La forme développée et réduite de 2(x + 3) — (x — 5)? est:
a.—x% +4x—19 b. —x? + 8x — 19 c.x?+12x — 19 d. —x2 +12x — 19

m Niveau intermediaire

Question 4 — La forme factorisée de x? — 9 est :
a.(x—9(x+1) b. (x—3)2 c.(x—3)(x+3) d. (x+3)?

Question 5 — La forme développée et réduite de (2x — 1)(x + 4) est:
a.2x? +7x — 4 b.2x?+8x—1 c.2x?+7x+4 d.2x?2 —7x — 4

Question 6 — La forme factorisée de x? + 6x + 9 est:
a.(x+9(x+1) b. (x +3)(x + 3) c. (x—3)2 d. (x +3)(x —3)

m Niveau avance

Question 7 — La forme développée et réduite de (3x — 1)2 — (x + 2)? est:
a.8x%—10x —3 b. 8x? — 6x — 3 €c.9x% —4x—3 d.8x% —10x +3

Question 8 — La forme factorisée de 4x? — 12x est:
a. 4x(x —12) b. x(4x — 12) c. 4x(x —3) d. (2x—6)2

Question 9 — La forme factorisée de (x—2)?—9 est:
a.(x—1)(x—11) b. (x —2)(x — 11) c.(x—5x-1) d.(x -5 +1)

anbligadje 13 anbuawnu [najeq

e : T T & :
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
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Calcul numerigue et alpébr

N Etude du signe de ax + b

Aveca # 0

thpe 1.
Trouver la valeur ou Uexpression s’annule
Onrésoutax+b=0:

b
ax+b=0 © x=——
a

thpe 2.
Placer cette valeur sur une droite graduée
Elle sépare la droite réelle en deux intervalles.

thpe 3.
Etudier le signe selon le signe de a.
e sia>0:

o ax+b<0pourx<—§
o ax+b>0pourx>—§
e sia<0:
o ax+b>0pourx<—§
o ax+b<0pourx>—§
thpe 4,
Compléter le tableau de signes
e négatifd'un coté,
. b
e QOaupointx = -
e positif de lautre coté (ou linverse sia < 0).

OSCANNE MOI =
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Determiner le signe d’une expression

N Etude du signe de a(x — x1)(x — x5)

Aveca # 0 et x; # x,.

thpe 1.
Trouver les valeurs ou Uexpression s’annule
On repere les zéros de chaque facteur :
x—x; =0 x=x;
x—x,=0x=x,
<" Les racines sont donc x; et x,.

thpe 2.
Les placer cette valeur sur une droite graduée
On suppose (quitte a les réordonner) : x; < x,
La droite réelle est découpée en trois intervalles.
thpe 3.
Etudier le signe selon le signe de chaque
facteur.
® X —X;:
e négatifsix < x;
e positif'six > x;
o X —X,:
e négatifsix < x,
e positif'six > x,
e a:garde toujours le méme signe

thpe 4,
Compléter le tableau de signes
On multiplie les signes des trois facteurs.
L'expression est nulle pour:x = x; et x = x,
eCasl:a>0
o positif a U'extérieur des racines
o négatif entre les deux racines
eCas2:a<0
o négatif a l'extérieur des racines
o positif entre les deux racines




QCM d'emthaimement
m Niveau basique

Question 1 — L'ensemble des solutions de l'inéquation 3x + 9 > 0 est:
a.]3; +oof b.]-c; -3] C.[-3;+o] d.[3; +o[

Question 2 — L'ensemble des solutions de l'inéquation —5x — 35 < 0 est:
a.]-o; 7] b.]-7; +o0[ C.]-o0; 7] d.]7; +o0[

Question 3 — L'ensemble des solutions de l'inéquation 2x — 4 < 0 est:
a.]-o; 2] b. [2; +oo] C.]-c0;=2] d.]-2; +o0]

m Niveau intermediaire

Question 4 — L'ensemble des solutions de l'inéquation —4x + 2 > 6 — 2x est:
a.]-o0; -2] b. |- ; 4] €. [1;+oo0] d.[6; +oo[

Question 5 — L'ensemble des solutions de l'inéquation —8x < 0 est:
a.[8; +oo[ b. [0; +oo[ C.]-x; 8] d.]-; 0]

Question 6 — L'ensemble des solutions de l'inéquation 5 — 3x > 2x + 10 est:

m Niveau avance

Question 7 — L'ensemble des solutions de l'inéquation (2x + 6)(1 — x) > 0 est:
a.]l; +oo[ b.]-c;-3[ c.]1;6] d.]-3;1]

Question 8 — L'ensemble des solutions de l'inéquation x(—4 — x) < 0 est:
a.]-c0;-4]U[0; +o0] b.]-00;-4] C.]-;0]U[4;+0] d.[-4;0]

Question 9 — L 'ensemble des solutions de linéquation (x — 2)(x + 1) = 0 est:

anbigadje 13 anbuawnu [najeq

a.]-1:2] b.[-1;2] c.]-0;-1]U[2; +oo[ d.]-c0:2]

/ - yA . - \ .
Man bilan : Mes reussites : Points a travailler :
OO

\
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Proportions et
pourcentapes




A

La proportion (ou fréquence) d'une sous population S dans une population E est le quotient

des effectifs. o
) SCANNE MO =
> towown e

ovdre Detd .1'1 E

PROPORTION =

(~9 = FREQUENCE

Lorsqu’'on connait une proportion, l'exprimer sur 100 est souvent plus pratique, notamment pour
la comparer 0 une autre proportion. Le pourcentage est donné par:

_ nombone d'élémenda de A
nomne d'élemerds de E

o Exemple
Dans une classe de seconde de 36 éléves, il y a 20 filles et 16 gargons.

La proportion des gargons est de g = g ~ 0,44. Le pourcentage est de 44%.

A

Soit un ensemble E contenant deux sous-ensembles A et B tels que A c B. La proportion de A dans
E est égale au produit de la proportion de A dans B par la proportion de B dans E.

Si Arepidente 1% de B of & requéree
1,% de € ofow Axeqmesente

tqﬂé * tajL de E

+ Exemple

Dans un club de football, il y a 350 adhérents. Parmi ces adhérents, 20 % sont des benjamins et

40 % des benjamins sont des filles. Combien y a-t-il de benjamines dans ce club ?
40 800

La proportion de benjamines dans le club vqut% X o = o000 = 8%
Dans le club de football, il y a donc 350 x 8% = 28 benjamines OSCANNE MOI -
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Question 1 — Quelle proportion correspond a 0,35 ?
35 7 1
* 1000 b.EG c.3,5% d.g;
Question 2 — Lequel de ces calculs permet d'obtenir 12% de 75 € ?
a.12 x 75 b. = x 100 c.-=x75 d. 75 x 1,12

Question 3 — Quelle proportion correspond a 0,8 ?
a. 8% b.g c.% d. 80

Question 4 — Quelle proportion correspond a 1,25 ?
a.25 b.> c. 0,125 d. 12,5

Question 5 — Une association regoit un don de 800 €. Les 500 premiers euros ouvrent droit a une
réduction de 70 . Le reste ouvre droit & une réduction de 60. Quelle est la réduction totale ?
a.500 € b.520 € c. 540 € d.530 €

Question 6 — Un article colte 40 €. Son prix baisse de 15 %. Quel est le houveau prix ?
a.34 € b. 46 € c.6€ d.25€

Question 7 — Je parcours les trois quarts des deux cinquiemes d'un trajet. Quelle proportion
du trajet ai-je parcourue ?
6

a.— b. 0,3 .2 d>

20 40 10
Question 8 — Quelle proportion de 20 € représente 50 € ?
a. 0,4 b. 40 c.2 d. 250 %

2

Question 9 — Une quantité passe de 120 a 150. De combien de pourcents a-t-elle augmenté ?
a.25% b.30 % c. 20% d. 80 %
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A Y

Une proportion compare une partie a un tout. Si le tout vaut N et la partie vaut n, alors la

est:

.20
N

(

P peul Aéonne. en W, en deécimof eu enpeurcerdoge.

'Q

CALOUULLER UNE PARTIE
Awwlie = ¢ teuk

 Exercice d’application

Dans un lycée, ily a 150 éléves en premiére.

CALCULER UN ToUuT™

a) Sachant que le nombre d'éléves de premiere représente 30 % de l'effectif total, combien y a-

t-il d'éléeves dans ce lycée ?

b) Sachant que deux cinquiémes des éleves de ce lycée sont en seconde, combien y a-t-il

d'éléves en seconde ?

Solution

150 150 1500
— =22 = 22 = 500.
30% 0,3 3

ILy a 500 éleves dans le lycée.

a) On calcule un tout:

b) On calcule une partie: % x 500 = 200.
ILy a 200 éleves en seconde.

40
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Question 1 — La proportion de places occupées est 0,25. Il y a 600 places au total.
Combien de places sont occupées ?
a. 150 b. 120 c. 250 d. 75

Question 2 — Un article subit une remise de 10% sur un prix de 80 €.
Quel est le montant de la remise ?
a.72€ b.8 € c.10€ d.08€

Question 3 — 0,6 correspond a quelle fraction ?
6 3 6
a.— b. — c.c d.

‘100 10

v lw

Question 4 — 18 éléves représentent 30% d'une classe. Combien y a-t-il d'éleves dans cette classe ?
a. 54 b. 60 c. 45 d. 30

Question 5 — Un réservoir contient 45 L, ce qui représente % de sa capacité. Quelle est sa capacité

totale ?
a.30L b.50L c. 60 L d.75L

Question 6 — Une taxe est de 5%. Quel est le montant de la taxe sur un prix de 120 € ?
a.5€ b.6 € c.12€ d.60 €

Question 7 — Dans une entreprise, 40% des employés sont en télétravail. Cela
représente 96 personnes. Combien y a-t-il d'employés au total ?
a. 200 b. 240 c. 120 d. 360

Question 8 — On remplit% d’'un bidon. Cela correspond a 18 L. Quelle est la capacité du bidon ?
a.36L b.40 L c.30L d.45L

Question 9 — Un prix augmente de 20% et passe a 144 €. Quel était le prix initial ?
a.120 € b. 124 € c. 100 € d. 172,80 €
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Evolutions et
variations



Passer d’une variation additive en
pourcentape a
une ecriture multiplicative

AN Méthode

x représente un nombre décimal

. Au,came,vd,% de 7 aevienk 3 wmulbipller pan 44+ X

400

Evolutions et variations

V4

o Diminuer de. % aevient & muRliplier pan A- %

/00

* Exemples

e Augmenter de 5 % revient a multiplier par 1,05. On dit que 1,05 est le coefficient multiplicateur
associé a laugmentation de 5 %.

e Diminuer de 5 % revient a multiplier par 0,95. On dit que 0,95 est le coefficient
multiplicateur associé a la diminution de 5 %.

A Exercice

Déterminer le coefficient multiplicateur dans chacun des cas suivants.

a) Une augmentation de 10 %. b) Une diminution de 10 %.

c) Une augmentation de 1 %. d) Une diminution de 1 %.

e) Une augmentation de 50 %. f) Une augmentation de 100 %.

Solution

A)1+--=110=11 b)1--=%=090=09 o W

C)1+i=1,01 d)l—i=0,99 SCANNE MOI -
100 100

1+-2=15 H1+2=2
100 100
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QCM derthaimement

m Niveau hasique

Question 1 — Le coefficient multiplicateur associé a une hausse de 12 % est :
a.1,20 b. 0,88 c.12 d. 1,12

/4

Question 2 — Le coefficient multiplicateur associé a une baisse de 20 % est :
a.-0,20 b.-0,80 c. 0,80 d. 1,20

Question 3 — Une valeur est multipliée par 0,95. Cela correspond a :
d. une baissede 5% b.une haussede 5% ¢. une baisse de 0,5 % d. une hausse de 95 %

m Niveau intermediaire

m
=
=
=
=
=]
= |
(7]
mn
~t
=
[=1)
—
[=1)
=
=]
= |
(7]

Question 4 — Multiplier par 0,92 revient a:
a.diminuer de 92 % b. augmenter de 8 % c. diminuer de 8 % d. augmenter de 92 %

Question 5 — Une augmentation de 25 % correspond au coefficient :
a.0,75 b. 1,25 c. 1,025 d.25

Question 6 — Multiplier par 1,30 revient a:
a. augmenter de 1,30 % b. augmenter de 30 % c. diminuer de 30 % d. diminuer de 70 %

m Niveau avance

Question 7 — Une valeur subit successivement une hausse de 10 % puis une baisse de 10 %. Le

coefficient global est :
a.l b. 1,01 c. 0,90 d. 0,99

Question 8 — Multiplier une valeur par 4 revient a :
a. augmenter de 300 % b. augmenter de 400 % c. diminuer de 75 % d. augmenter de 3 %

Question 9 — Une valeur est diminuée de 40 %. Le coefficient multiplicateur est :

a. 1,40 b. 0,40 c. 1,60 d. 0,60
d . 0 L ] N . I\
Man bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
QLWL
\ J

45




Appliquer un taux d’evolution pour
calculer une valeur finale ou initiale

m L] L]

= N\ Variation

=

m . \ . e o, . . e ’

E On considére une quantité positive qui évolue d'une

: valeur initiale V; a une valeur finale Vg.

[=V)

£ La variation absolue de cette quantité est le nombre Vi Ve

= VE— V1. et Lo corfficient wmubkipbicateun
g de Vr a \¢
g Le lien entre V; et Vi se fait avec un coefficient AOuL ume. augmetodion

multiplicateur C .V, =V, X C Houn axe. diminadion

X Comment trouver C ?

« Sicest une augmentationde x%:C = 1 + %.0

e Sicestune diminutionde x%:C =1 — 1%0

Astuce: On appelle taux d’évolution t.
e Encasdaugmentation:t = +x%
e Encasdediminution:t = —x%
On peut alors retenir simplement:C =1+t
Et si on connait la valeur finale et qu'on veut retrouver la valeur de départ ?
. OSCANNE MO -

On “remonte” l'évolution en divisant par le coefficient multiplicateur : V; = V?

N\ Exercice m =
o
Calculer les valeurs en euros de chacun des prix suivants. E‘ ; .

ad) Le prix d'un article de 200 € qui subit une augmentation de 20 %.
b) Le prix d'un article de 250 € qui subit une diminution de 20 %.
c) Le prix initial d'un article ayant subi une augmentation de 20 % dont la valeur finale est 240 €.

Solution
0) Ve = 200 x (1+55) = 200 x 1,20 = 240

b) Vp = 250 x (1—12—000) = 250 x 0,80 = 200

240 2400
Qv =22 =220 _ 200
1,20 12
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QCM dertraimnement

m Niveau basique

Question 1 — Le prix d'un article est de 40 €. Il augmente de 12,5 %. Son nouveau prix est :
a.45€ b.50 € c.44 € d. 48 €

/4

Question 2 — Un billet colte 80 €. Il subit une baisse de 10 %. Le nouveau prix est :
a.70€ b.72 € c.75€ d.78€

Question 3 — Un objet colite 120 €. On le multiplie par 1,05. Le prix obtenu est :
a.125€ b. 126 € c.120,5€ d.126,5€

m Niveau intermediaire

m
=
=
=
=
=]
= |
(7]
mn
~t
=
[=1)
—
[=1)
=
=]
= |
(7]

Question 4 — Apres une baisse de 20 %, le prix d'un article est de 96 €. Quel était son prix initial ?
a.110€ b.115€ c.120€ d.125€

Question 5 — Le prix initial d'un objet est de 200 €. Aprés une augmentation de 15 %, son prix est:
a.215€ b.230 € c.225€ d.235€

Question 6 — Un article coltait 150 €. Apres une baisse de 20 %, puis une hausse de 10 %, son prix
final est:
a.132€ b. 135€ c.138€ d. 140 €

m Niveau avance

Question 7 — Une valeur initiale v; augmente de 25 % pour devenir v,.Ona:

a. v = 1,25 U, b. vy = L2 C.Vy = 01]725 d. v = 0,75 U,

1,25

Question 8 — Apres deux baisses successives de 10 %, un objet vaut 98,01 €. Son prix initial était :
a.100€ b. 105 € c.110€ d. 121 €

Question 9 — Un objet subit successivement une hausse de 20 % puis une baisse de 20 %. Le
coefficient global est :

a. 1 b. 1,04 c.0,96 d. 0,80

e i T . T & : ™
Man bilan ; Mes réussites : Paints a travailler :

- =
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Calculer un taux d’evolution et
I'exprimer en pourcentape

4 Méthode

On étudie une valeur qui évolue entre deux moments.

e Onnote vy la valeur de départ.
e Onnote v, la valeur d’arrivée.

Evolutions et variations

Le taux d’évolution mesure la variation relative entre ces deux valeurs. Il se calcule par la formule :

V4

t: vﬁ-uh
%Y

e Sit > 0,ils'agit dune augmentation.
e Sit <0,ils'agit d'une diminution.

Lien avec le coefficient multiplicateur :

1= Va_4 - CM-4
Uy

Dans la pratique, on exprime souvent le taux en pourcentage.

On multiplie alors le résultat par 100:
—v
2 %100

Uy
t=x%avecx =
Up

# Exercice

Calculer et exprimer en pourcentage le taux d'évolution dans chacun des cas suivants.
a) Un article de valeur initiale 250 € colite désormais 300 €.
b) Un article de valeur initiale 180 € colte désormais 135 €.

Solution
a)
. 300-250 _ 50
~ 250 250
Il s'agit d'une augmentation de 20 %.

1
=§=0,2=20%

135-180 —45 -1
b) £ =22 = =2 = =2 = —0,25 = —25%

Il s'agit d'une diminution de 25 %.
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QCM derdthaimement

m Niveau basique

Question 1 — Le prix d'un abonnement passe de 80 € 6 96 €. Le taux d'évolution est :
a.15% b.20 % c.25% d.10%

Question 2 — Le nombre d'habitants d'une ville passe de 1 000 a 900. Le taux d'évolution est :

a.+10 % b.-5% c.-10% d.-15%

Question 3 — Le prix d'un article passe de 80 € a 68 €. Le taux d'évolution est :
a.-5% b.-10% c.+15% d.-15%

m Niveau interméediaire

Question 4 — Un objet colite 400 € et augmente de x % pour valoir 500 €. La valeur de x est :
a. 20 b. 25 c. 30 d. 35

Question 5 — La valeur d'un produit est multipliée par 2,5. Cette valeur augmente de :
a.150 % b. 200 % c.250% d. 100 %

Question 6 — Un prix baisse de 20 % puis augmente de 25 %. Le taux d'évolution global est :
a.-5% b.0 % c.+5% d.-10%

m Niveau avance

Question 7 — La valeur d'un bien passe de 300 € a 255 €. Le taux d'évolution est :
a.-10% b.-12 % c.-15% d.-20%

Question 8 — Si une valeur est divisée par 4, alors elle:
a. augmente de 25 % b. diminue de 25 % ¢.diminuede 50 %  d. diminue de 75 %

Question 9 — Une quantité augmente de 40 %. Le coefficient multiplicateur associé est :
a.0,6 b. 1,04 c.l4 d.04

—~
Mon bilan : Mes reussites : Points a travailler :

00O
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V4

Evolutions et variations

Calculer le taux d’évolution quivalent
a plusieurs evolutions successives

Evolutions successives

Pour deux évolutions successives de coefficients

multiplicateurs respectifs C, et C, l'évolution globale a o WA v,
pour coefficient multiplicateur global :

C=CixC,
N Méthode

On étudie une valeur qui subit plusieurs évolutions successives.

Chaque évolution de taux t correspond a un coefficient multiplicateur 1 + t.
Pour obtenir l'effet global, on multiplie les coefficients.

o Pour deux évolutions de taux t; et t, : CMy; = (1 + t1)(1 + t;)
o Pournévolutions de taux ty, ty, ..., ty, : CMy = (1 +t)(1 + t3) - (1 + ty,) OSCANNE MO -

Une fois le coefficient global trouvé, le taux global est: t; = CM, — 1
Pour U'exprimer en pourcentage, on multiplie par 100 :

ty = x% avecx = (CMy — 1) x 100

AN Exercice

ad) Calculer le taux d'évolution global équivalent a une hausse de 15 % suivie d'une baisse de 10 %.

b) Calculer le taux d'évolution global équivalent aux évolutions successives suivantes :
t; = —30%,t, = +20%, t3 = +25%.

Solution

a)
CM, = (1+0,15)(1 — 0,10) = 1,15 x 0,90 = 1,035
tg =1,035—-1=0,035=3,5%

Le taux global est donc une augmentation de 3,5 %.

b) CM, = (1—0,30)(1 + 0,20)(1 + 0,25) = 0,70 x 1,20 X 1,25
CM, = 0,70 x 1,50 = 1,05
ty = 1,05—1=0,05 = 5%

Le taux global est donc une augmentation de 5 %.
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QCM dertraimement

m Niveau basique

Question 1 — Une valeur augmente de 25 % puis baisse de 20 %. Le taux d'évolution global est :
a.+5% b.-5% c.+1% d.0%

/4

Question 2 — Un objet colite 200 €. Son prix augmente de 10 % puis diminue de 10 %. Le taux

d'évolution global est :
a.0% b.-1% c.+1% d.-10%

Question 3 — Une quantité subit successivement une hausse de 50 % puis une baisse de 20 %.

Le taux d'évolution global est :
a.+25% b.0 % c.-10% d. +20 %

m
[
=
=
=
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= |
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=
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m Niveau intermediaire

Question 4 — Une valeur augmente de 5 % puis de 15 %. Le taux d’'évolution global est :
a.20% b.21% c.20,75% d.22%

Question 5 — Un prix baisse de 30 % puis augmente de 40 %. Le taux d'évolution global est :
a.-2% b.+12 % c.-10% d.+8%

Question 6 — Une valeur subit trois hausses successives de 10 %. Le taux d'évolution global est :
a.+30 % b. +33 % c.+31% d.+33,1%

m Niveau avance

Question 7 — Un produit subit successivement une baisse de 20 %, puis une hausse de 25 %, puis
une hausse de 10 %. Le taux d'évolution global est :

a.+125% b. +10 % c.+8% d.+15%
Question 8 — Un prix est multiplié par 0,8 puis par 1,5. Le taux d'évolution global est :
a.+20 % b.+10 % c.-20% d. +30 %
Question 9 — Une valeur subit quatre baisses successives de 50 %. Le taux d'évolution global est :
a.-90 % b.-95% c.-9375% d.-875%
4 " A 1, s . R
Man bilan : Mes reussites : Points a travailler :
PO
. J
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Calculer un taux d’evolution
reciproque

A Evolution réciproque

Pour une évolution de V; a Vi de coefficient
multiplicateur C, 'évolution réciproque de V; a V; a Vg VB

pour coefficient multiplicateur: €' = % ’\@j

A Méthode

On étudie une valeur qui subit une évolution de taux t.

o Le coefficient multiplicateur associéest:CM =1+t

¢ Le coefficient multiplicateur réciproque est celui qui permet de revenir a la valeur de
départ:

Evolutions et variations

V4

4 A
CMK: —CF = e OSCANNE MO -

e Le taux réciproque est alors:

1
th=CMzg—1=———1
R R 1+t

Pour 'exprimer en pourcentage, on multiplie par 100 :
tp = x% avecx = tp X 100

Idée clé : une évolution suivie de son évolution réciproque ramene exactement a la valeur initiale.

A Exercice

Calculer.
a) Le taux d'évolution réciproque d'une hausse de 25 %.
b) Le taux d'évolution réciproque d'une baisse de 40 %.

q) CM=1+0,25=1,25
CMp = 125 =08 tp=08—-1=-0,2=-20%

Le taux réciproque est donc une baisse de 20 %. Une hausse de 25 % suivie d'une baisse de 20 %
ramene a la valeur initiale.

b) CM=1-040=0,6
1 5
CMp = ﬁ = § =~ 1,6667; tp = 1,6667 —1 = 0,6667 = 66,7%
Le taux réciproque est donc une hausse d’environ 66,7 %.
Une baisse de 40 % suivie d'une hausse d'environ 66,7 % raméne a la valeur initiale.
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QCM dertraimement

m Niveau basique

Question 1 — Le taux d'évolution réciproque d'une hausse de 20 % est:
a.-20 % b.-16,7 % c.-25% d.-30%

Question 2 — Le taux d'évolution réciproque d'une baisse de 40 % est :
a.+40 % b. +60 % c. +66,7 % d. +80 %

Question 3 — Une valeur a augmenté de 25 %. Le taux a appliquer pour revenir a la valeur initiale est
a.-25% b.-30% c.-20% d.-40%

m Niveau intermediaire

Question 4 — Une valeur a diminué de 33,3 %. Le taux d'évolution pour revenir a la valeur initiale est :

a.+40 % b. +45 % c. +48 % d. +50 %

Question 5 — Apres une hausse de 50 %, quel taux faut-il appliquer pour retrouver la valeur de
départ ?
a.-333% b. -40 % c.-50% d.-25%

Question 6 — Une valeur a subi une baisse de 20 % puis une hausse de 25 %. Le taux unique

permettant d'annuler ces deux variations est :
a.+5% b. -5% c.0% d.-10%

m Niveau avance

Question 7 — Un prix subit deux baisses successives de 20 %. Le taux a appliquer pour revenir au
prix initial est environ :

a.+40 % b. +45 % c.+50% d. +56 %
Question 8 — Une valeur est multipliée par 1,5 puis par 0,8. Le taux global de 'évolution est :
a.+20 % b.-20 % c.0% d.+16,7 %
Question 9 — Une valeur subit quatre baisses successives de 50 %. Le taux d'évolution global est :
a.-875% b.-90 % c.-9375% d.-95%

4 " A 1, s . R

Man bilan : Mes reussites : Points a travailler :

PO

. J
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Fonctions et
representations



Déterminer praphiquement des
imapes et des antécedents

A Méthode

On considere une fonction f représentée par une courbe Cr. Un

point M (x; y) appartient a la courbe si et seulement siy = f(x)
Autrement dit :

e L’image de x est la valeur de y que l'on lit sur la courbe a l'abscisse x.
e Un antécédent de y est une valeur de x telle que f(x) = y.

% Comment trouver une image ?

Pour déterminer l'image d'un nombre a : Exemple : Sila courbe passe par le point (2; 4),
alors f(2) = 4. Donc 4 est 'image de 2.

1. Onrepére a sur l'axe des abscisses. .

2. On monte verticalement jusqu'da la courbe.

3. Onlit lordonnée correspondante. o

ta
=
=
ol
r|:|
el
=
=Y,
7]
QU
| -
=%
(=
| -
Sl
[T,
A
=
=
el
X
=
=)
o

L'image de a est la valeur lue sur Uaxe des s
ordonnées.

N S B . )

. Comment trouver un antécédent ?

Pour déterminer les antécédents d'un Exemple : Si la droite y = 9 coupe la courbe en x =
nombre b : —3 etx = 3,alors 9 admet 2 antécédents: -3 et 3.

1. Onrepére b sur l'axe des ordonnées.

2. Ontrace (mentalement) une droite
horizontale.

3. Onrepere les points d'intersection avec la
courbe.

4. On lit les abscisses correspondantes.

<" Il peut y avoir 0, 1 ou plusieurs
antécédents.

P e e )
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QCM derthaimnement

m Niveau basique

Question 1 — Quelle est l'image de —1 7
a.0,25 b.-0,25 c.l d.0

Question 2 — Quel nombre a le plus d'antécédents par f ?
a.-1 b.0 c.l d.?2

Question 3 — Combien d'antécédents possede le nombre 1 ?
a. l b. 2 c.0 d.3

m Niveau intermediaire

Question 4 — Quelle est limage de 0 ? /
a. l b.0 c.-1 d.05

Question 5 — Combien d'antécédents possede le hombre 0 ?
a.0 b. 1 c.2 d.3

SUI]!IEIUBS@.I[IB.I Ja sudlijauog

Question 6 — Sur lintervalle [—-3; 3], limage maximale
de g semble étre:

a. environ 3 b. environ 5

c. environ 8 d. environ 10

m Niveau avance

On considere :
e une fonction f représentée par une parabole définie sur R ;
e une fonction h représentée par une hyperbole définie sur R*.

Question 7 — L'équation f(x) = 1 admet:

a. O solution b. 1 solution pm=eamae
c. 2 solutions d. 3 solutions

S
Question 8 — L'équation h(x) = —1 admet:

a. 0 solution b. 1 solution \ -
c. 2 solutions d. 3 solutions \

Question 9 — Si 0 < a < b et que la parabole est croissante sur [0; +oo], alors :
a. f(a) > f(b) b. f(a) = f(b) c. f(a) < f(b) d. On ne peut pas conclure

Mon bilan : Mes réussites : Points a travailler :

N
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Exploiter une équation de courbe

(appartenance d’un point, calcul de
coordonnées)

. Méthode

L'idée centrale est simple : un point M(x ; y) appartient a la courbe C; si et seulement si ses
coordonnées vérifient 'équation y = f(x).

MeC © y=f(x)
Autrement dit :

e Tuasun point avec ses deux coordonnées — calcule f(x) et compare a y. Si c'est égal, il est
sur la courbe. Sinon, il n'y est pas.

e Tu connais seulement x (ou seulement y) — remplace dans l'équation pour trouver l'autre
coordonnée.

(7]
=
=
S
r|:|
S
=
=Y,
7]
QU
| -
(=%
(=
| -
Sl
[T,
A
=
=
S
X
=
=)
o

N\ Exercice

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 3x — 2.

On note Cf sa courbe représentative.
On considere les points A(1; 1), B(—2; 5), C(0; y.) et D(xp; 0).

a) Donner ['équation réduite de C;.
b) Les points A et B appartiennent-ils a Cr ? Justifier.
c) Déterminer les valeurs y. et xp pour lesquelles les points C et D appartiennent a Cy.

Solution
SCANNE MO -

a)y =3x—2
b) f(1) =3 x 1 — 2 = 1donc f(x4) = y4 qainsi 4 € C; v [u] [u]
f(=2) =3x(=2)—2=-8=# 5donc f(xg) # yg, ainsiB & C¢ X :

CEC & Y. =f(0)=3x0-2 = y, =2
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QCM derthaimement

m Niveau basique

Question 1 — Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x — 1. Quel est le point de la
courbe Crdont 'abscisse est 2 ?

a.(2;7) b. (2;6) c.(2,9) d.(2;-1)

Question 2 - La fonction g est définie sur R par g(x) = —2x + 5. Le point P(—1; 7)appartient-il & C, ?
a. Oui, car g(—1) =7 b.Non, car g(—1) = 3 ¢. Non, car g(—1) = —7 d. On ne peut pas savoir

Question 3 - On considére la parabole d'équation y = x? + 1. Laquelle de ces affirmations
est fausse ?

a.xA=OetyA=1 b.xA=—3etyA=10 C.xA=1etyA=1 d.xA=ZetyA=5

m Niveau intermediaire

SUI]!IEIUBSEII.I[]EI.I Ja sudljauog

Question 4 - On consideére la courbe Cr d'équation y = 3x2 — 2. Pour quelle valeur de y le
point C(2;yc) appartient-il a C ?
aayc=8 bayc=10 C.yc=14 dayc=_2

Question 5 - On considére les droites d'équations y = 2x — 4 et y = —x + 8. Quelles sont les
coordonnées de leur point d'intersection ?
a.(3;5) b. (2;6) c.(44) d.(1;,-2)

Question 6 - On considére la parabole y = (x + 2)? — 3 et la droite y = 1. Parmi les points
suivants, lequel est un point d'intersection ?
a.(—2;1) b.(2;1) c.(31) d.(—4;1)

m Niveau avancé

Question 7 — Dans un repére orthonormé, IT; a pour équation y = (x — 1)2 + 2 et T, a pour
équationy = —(x — 1) + 8.

A, (resp. A;) est le point de T (resp. I;) d'abscisse 3. La distance A; A4, est égale a:

a. 2 b. 8 c. 4 d. 10

Question 8 - Soit f(x) = x* — 6x + 9. Pour quelle valeur de x;, le point D (xp; 0)appartient-il a Cr ?
a-xD=0 b-xD=_3 C.xD=3 d-xD=9

Question 9 - Quelles équations correspondent a deux courbes sans point d'intersection ?
ay=x%y=1 b.y=x?+1y=2 ecy=x*43,y=-1d.y=(x—-1%y=0

Mon bilan : Mes reussites : Points a travailler :

. o0 7\

DO @
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Reconnaitre une fonction linéaire
nu affine

N

A\ Méthode

Deux grandes familles a connaitre, toutes les deux représentées par une droite dans un repére.
La fonction affine s'écrit f(x) = ax + b, avec a et b deux réels.

e a est le coefficient directeur : il indique l'inclinaison de la droite.
e bestl ordonnée a l'origine: c'est la ou la droite coupe l'axe des ordonnées, au point (0; b).

La fonction linéaire est un cas particulier de la fonction affine ou b = 0.
Elle s'écrit f(x) = ax.

Fonctions et représentations

e Sadroite passe obligatoirement par l'origine (0; 0).

Retiens : toute fonction linéaire est affine, mais l'inverse n'est pas toujours vrai.

“\. Exercice
On donne les expressions algébriques des fonctions f, g, h,i et :

f(x)=3x—5; g(x) =4—2x; h(x) = —7x; i(x) = x? —3; j(x) =2

a) Donner 'unique fonction linéaire.
b) Donner les fonctions affines en précisant leurs coefficients directeurs.

Solution

a) h est l'unique fonction linéaire car h(x) = —7x est de la forme ax avec b = 0.

b) Les fonctions affines sont : OSCANNE MO -
e f estaffineaveca =3 eth = -5

e g estaffineaveca = -2 carg(x) = —2x +4

e h est affine aveca = —7 et b = 0 (c'est aussi la lin€aire)

e j est affine avec a = 0 car j(x) = 0x + 2 — c'est une fonction constante

e i(x) = x? — 3 n'est ni linéaire ni affine car elle contient un x2.
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QCM derthaimement

m Niveau basique
Question 1 - Laquelle de ces expressions est celle d'une fonction affine ?

a. f(x) =x2 +3 b.g(x) =2 c. h(x) = 5x — 2 d.i(x) =Vx
Question 2 - Laquelle de ces expressions est celle d'une fonction linéaire ?

a.f(x)=3x+1 b. g(x) = —4 c.h(x)=x-5 d.i(x) = -3
Question 3 - Quelle est l'ordonnée a l'origine de la fonction f(x) = —3x + 77

a.’/ b. 3 c.—7 d. -3

m Niveau intermediaire

Question 4 - On représente une fonction affine f par une droite de coefficient directeur 4 et
d'ordonnée a l'origine —5. Quelle est l'expression de f(x) ?
a.—5x + 4 b. 4x — 5 c.5x—4 d. —4x -5

Question 5 - Soient f et g les fonctions définies sur R par f(x) = 2x et g(x) = 2x — 3. Laquelle
de ces affirmations est vraie ?

a. Cr et C4 sont perpendiculaires b. C; et C; se coupent en un point

¢. Gy et C, sont paralleles d. Cr passe par (0; —3)

Question 6 - Parmi les fonctions suivantes, laquelle n'est pas affine ?
a.f(x)=0-x+2 b.g(x) = —x ch(x)=nx—1 d.i(x)=§+1

m Niveau avance

Question 7 - Quelle expression est celle d'une fonction affine définie sur R ?
2_ 4
a2 b. 22 c. (2x + 1)? — (4x% + 3) d. Vx2

x-3 *x2-9

Question 8 - La fonction f définie sur R par f(x) =| 3x — 6 | est affine par morceaux. Quelle est
son expression sur l'intervalle [2; +oo[ ?
a.—3x+6 b. 6 — 3x c.3x+6 d.3x -6

Question 9 - Une droite D passe par les points A(0; —2) et B(3;4). Quelle est l'expression de la
fonction affine associée ?

a.f(x)=3x—2 b. f(x) = 2x — 2 c.f(x)=—-2x+3 d.f(x) =§x—2

Mon bilan ; Mes réussites : Points a travailler :

6l
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Résoudre praphiquement une
(in)equation du type f(x) =k ou f(x) <k

\, Méthode

& Résoudre l'équation

<" Pas d'intersection = pas de solution.

Fonctions et représentations /

Q Résoudre

On trace la droite y = k.

On repeére les portions de la courbe situées en

dessous de cette droite.

Les solutions sont les abscisses correspondantes.

> Attention aux crochets

e Siona<ou=— oninclutles points d'intersection.

e Siona<ou>— onn’inclut pas ces points.

On écrit les solutions sous forme d’'un intervalle ou d'une réunion d’intervalles

On trace la droite horizontale d'équation y = k.
On repere les points d'intersection avec la courbe.
Les solutions sont les abscisses de ces points.

On considére une fonction f représentée par une courbe C.

N\ ’
sowmion 4 Souumon 2.

OSCANNE MOl -

“\ Exercice d’application

Soit f définie sur R par f(x) = x2. A laide de la

représentation graphique, résoudre dans R :
a) f(x)=9
b) f(x) <9
of(x)<9
df(x)=9
e)f(x)>9

62

Solution

a) f(x) =9.5 ={=3;3}

b) f(x) <9.La parabole est en dessous de la
droite entre -3 et 3:5 = [-3; 3]

0 f(x) <9.5=]—3;3[

d) f(x) = 9.En dehors de lintervalle: S =] —
00; —=3] U [3; +oo[

e) f(x) >9.5 =] —o0; —=3[U]3; +o[



QCM dertraimement

m Niveau basique : /
Question 1 - L'ensemble des solutions de l'équation f(x) = 8 est: )

a. {2} b. {—2} c.{—8} d. {4}

Question 2 - L 'ensemble des solutions de l'inéquation f(x) < —1 est:
a. | —oo; —1] b. [—1; +oo|

C. |—oo; —1[ d.[—-1;1]

Question 3 - L'ensemble des solutions de l'équation f(x) = 0 est:
a.{—1;1} b. {0} c.{—-1} d. o

m Niveau intermédiaire
On observe une fonction affine par morceaux dont la courbe est formée de deux demi-droites se
rejoignant en 0.

Question 4 - L'ensemble des solutions de
l'équation g(x) = 2 est:
a.{—1} b. {1} c.{—-1;2} d.{—1;1}

SUI]!IEIUBS@.I[IB.I Ja suolijauog

Question 5 - L'ensemble des solutions de
linéquation g(x) > 2 est:

a.|-1; 2] b. |1; +oo[

C.|—o0; —1] U [2; +oo| d. |—o0; —=1[U]2; + o[

Question 6 - L'ensemble des solutions de
U'équation g(x) = 3 est:
a.{—1,5;3} b.{3} c.{—1,5} d.o

m Niveau avance

Question 7 - L'ensemble des solutions de Cg
U'équation f(x) = 4 est:

a.{—1;1} b. {—2;2} c. {2} d. {—4; 4}

Question 8 - 'ensemble des solutions de
l'équation g(x) =5 est:
a.a.{—4;4} b.{2} c.{—2;2} d.o

Question 9 - L'ensemble des solutions du systeme
fx) <6

{g(x) >5°
a.|-2; 2] b. ¢ c.|-3;3] d.|-1;1]

st:
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Fonctions et représentations /

Déterminer praphiquement le signe
d’une fonction ou ses variations

Soit f une fonction et Cr sa courbe représentative.

\. Déterminer le signede f

Chercher le signe, c'est répondre aux questions :
e Pour quelles valeurs de x a-t-on f(x) =07
e Ou la courbe est-elle au-dessus de 'axe des abscisses ? Ou est-elle en dessous ?

On applique la regle suivante :

e Sila courbe est au-dessus de l'axe — f(x) > 0
e Silacourbe est en dessous — f(x) < 0

e Sila courbe coupe l'axe — f(x) =0

On commence toujours par repérer les points d’intersection avec l'axe des abscisses, puis on
étudie le signe entre ces points.

Déterminer les variations de f

On lit le graphique de gauche a droite.
e Sila courbe monte, la fonction est croissante SCANNE MO =

¢ Sila courbe descend, la fonction est décroissante

e Sielle change de sens — il y a un extremum (Mmaximum ou minimum) u

T
On repére donc: ri_.
e lesvaleurs de x ou la fonction change de sens;;

e les valeurs maximales ou minimales. [ |

Exercice

Soit f la fonction définie sur [—2; 4]. En utilisant :
la représentation graphique ci-contre, dresser le

tableau de signes de f puis le tableau de

variations de f.

X _2 — 1 3 4 o5 0 o s 2 25 als
() -0 _+ 0 - o
X -2 -1 0 3 4
fx) /2 \ .
-2,5 —-2,5 “
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QCM derthaimement

m Niveau basique

5 [
-05
1

Question 1 - La fonction f est positive et décroissante sur :
a.[—2;0] b. [0; 3] c.[-2—2[U[3;4] d.[3;5]

Question 2 - Lequel de ces tableaux décrit correctement le signe de f sur [-2; 5] ?

a. b.
x | -2 2 ’ 4 5 x | -2 ¢ 3 4
3 2 3
f(x) + . + - foo | 2 1
\_1 / \2’5
o d.
x [ -2 0 3 4 5 2 Lol |_2 3
f(x) + - + — 3 2
foo | 2 1

N T

]

Question 3 - Le nombre de solutions de l'équation f(x) = 0 sur [—2; 5] est:
a. l b. 2 c.4 d.3

65
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Fonctions et représentations

m Niveau intermediaire .

Question 4 - Le nombre de solutions de

'équation g(x) = 0 sur [—3; 3] est:

a. 1l b. 2 ,
c.3 d.4

Question 5 - L'ensemble des solutions de |
linéquation g(x) > 0 sur [—3; 3] est:

a.]-2; —0.5[U]1; 2.5 s\ T e W \/ 3
—3; —2[U] — 0.5; 1[U]2.5; 3] ;

b. [
c. [-2;-0.5] U [1;2.5] .
d.|-3;-2[u] = 0.5; 1]

Question 6 - Combien de fois la fonction g change-t-elle de signe sur [-3; 3] ?
a. 4 b. 3 c.2 d. 1

m Niveau avance

On observe sur un méme repere deux courbes :
une courbe en “V" notée p et une parabole tournée vers le bas
notée q.

Question 7 - Le nombre de solutions de l'équation
p(x) = q(x) sur [—1; 4] est:

a. l b. 2 c.3 d.0

Question 8 - L'ensemble des solutions du systeme

p(x) <2 1.4 i

{q(x) > 3sur[— ;4] est:

a. [0; 2] b.]0; 2[ c. [—1;4] d.o

Question 9 - L'ensemble des solutions de linéquation q(x) < 1 sur [—1; 4] est:
a.[—1;4] b.]0; 2[ c. [—1;0[U]2; 4] d. |—o0; 0[U]2; +oo]

Man bilan : Mes réussites : Points a travailler :

66



Bilan du chapitre

Monbilan: © © & @

Mes reussites :

Points a travailler :
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Tracer une droite a partir de
son equation

N

Q’ ° ” ”
» L'idée clé
Une droite d'équation y = ax + b est entieérement déterminée par deux informations :

e b:lordonnée a l'origine — le point ou la droite coupe l'axe des ordonnées
e a:le coefficient directeur — la “pente” de la droite

Comprendre lesrolesdeaetb

e Sia> 0 — ladroite monte quand x augmente ;
e Sia <0 — ladroite descend;

e Sia=0 - ladroite est horizontale

e Plus|a| est grand — plus la pente est “raide”

Fonctions et représentations

» Méthode 1: avec 'ordonnée a Uorigine et la pente

On considére la droite d'équation:y = ax + b Tracer la droite d d’équation y = 3x — 2
1. Placer le point (0; b) e Ordonnée alorigine: b = —2— point (0; —2)
2. Utiliser la pente a e Coefficient directeur:a = 3

Cela signifie : quand on avance de 1 vers la droite, on
monte de 3. A partir de (1; 1) : on avance de 1 — on

voruotion vexticofe. monte de 3 — point (2;4). On trace la droite
Q = passant par ces deux points.
varialien Rowyentale .
1]
Par exemple: 4
e sia=2— quandon avance de 1 vers 14 OSCANNE MOl -
la droite, on monte de 2 t —rr T
e sia = -3 — quandon avance de 1 vers -1
la droite, on descend de 3 -2 £ ondonnee o
On place un deuxieme point gréice a cette 1 Rougue
variation, puis on trace la droite.

. Méthode 2 : avec les coordonnées de deux points

On choisit deux valeurs de x. On calcule les

valeurs correspondantes de y. Pourx=0:y=3x0-2=-2

On obtient le point: (0; —2)

On place les deux points obtenus.
Pourx=2,y=3%x2-2=6—-2=4
On trace la droite qui les relie. On obtient le point : (2; 4)
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QCM dertraimement

M7 N7 P7 Q7

m Niveau basique o8
Question 1 - La droite y = 2x + 1 passe par quel point ? 1 1 I
a. Q5 b. S4 c.R6 d. T2 e e s los
Question 2 - La droite y = —x passe par quel point ? e " os -
a.T7 b. R4 c. S6 d. Q4 T F T °
Question 3 - La droite y = x — 2 passe par quel point ? 1 I o
a. N3 b. T4 c. S5 d. Q2 oo e o e
m Niveau intermediaire

Question 4 - La droite y = —2x + 2 passe par quels points ?
a.RletQ5 b.M4etR4 ¢.S2etQ6 d.P7etQ2

Question 5 - La droite y = %x + 1 passe par quel point ?
a.R6 b. S5 c. N2 d.Q5

Question 6 - Une droite passe par Q4 et a pour coefficient directeur 1.

Quel autre point appartient a la droite ?
a.R5 b. S5 c. N4 d. T5

m Niveau avance

Question 7 - La droite passe par R5 et a pour coefficient directeur —2.
Quel autre point appartient a la droite ?

a. P6 b. Q7 c. M3 d.R7

Question 8 - La droite y = —gx + 2 passe par quel point ?

a. N5 b. T3 c. M7 d. Q6

Question 9 - La droite passe par P4 et Q5. Quel point appartient aussi a cette droite ?
a. T4 b. N6 c.R6 d. S5

Man bilan : Mes réussites : Points a travailler :
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Lire praphiquement I'equation
redvite d’une droite

N

On cherche l'équation d'une droite sous laforme:y = ax + b
L'objectif est de déterminer b (lordonnée a l'origine) et a (le coefficient directeur) directement &

partir du graphique.

Etape 1 — Lire Uordonnée & Uorigine b

Regarde ou la droite coupe l'axe des ordonnées La droite coupe l'axe des ordonnées en 3 et
(Laxe vertical). passe par le point (2; 1).
Ce point a pour abscisse x = 0. .

Son ordonnée est la valeur de b.

Fonctions et représentations

En clair : b est la valeur de y quand x = 0. 3"
ordonnée a I'origine
©,3)

2

@

-1 0 1 2

Etape 2 — Déterminer le coefficient directeur a

Choisis deux points bien visibles sur la droite (de Coefficient directeur :
préférence des points du quadrillage).
Soit A(0; 3) et M(2; 1). gori=3_
2—-0

Oncalcule:q = 22201 = &

Xp2—X1 Ax
C'est la variation verticale divisée par la variation Equation :m
horizontale.

OSCANNE MO -
. Astuce .
|

Si tu choisis deux points tels que x, —x; = 1,alors:a =y, —y;
Le calcul devient immédiat.
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QCM d'emthaimement
m Niveau basique

Question 1 - Quelle est 'équation réduite de d (en vert)?

a.y=x+2 b.y=—-x+2
C.y=—x—2 dy=2x+1
=
Question 2 - Quelle est 'équation réduite de d’ (en jaune) ? =
—*
a.y=%x+1 b.y=2x+1 §
=1, L 11 (7]
cy=s;x-1 d.y= Sx+1 s
~r
1 =
Question 3 - Quel est le coefficient directeur de d ? . =
a.l b. 2 c.-1 d.-2 o
m
L bl =
m Niveau intermediaire oy
=
=
Question 4 - Quelle est 'équation réduite de d ? o
a.y=2x-—1 b.y=3x+1
c.y=-3x-1 dy=3x-1

Question 5 - Quelle est l'ordonnée a l'origine de d’ ?
a. -4 b. 4 c.-2 d.?2

Question 6 - Quel est le coefficient directeur de d' ? 3 5
a.-2 b. 2 c.-4 d.-1

m Niveau avance

Question 7 - Quelle est 'équation réduite de d (en bleu) ? . /
a.y =2x—30 b.y = 2x + 30 ) /
c.y=—2x—30 d.y=x-30 i N/

Question 8 - Quelle est 'ordonnée & l'origine de d’ ? . 7
a. 30 b. 35 c.-35 d.-30 RV, EEEENEREEEE

Question 9 - Quel est le coefficient directeur de d' ? J
a.-2 b. -1 c.l d.2 =/

Mon bilan ; Mes reussites : Points a travailler :
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Fonctions et représentations

A\ Méthode

Determiner le coefficient directeur
d’une droite avec de deux points

On consideére une droite d'équation réduite:y = ax + b

¢ Sion connait deux points distincts de la droite A(xy; y,) et B(x,; ¥2), alors le coefficient

directeur a se calcule avec l'idée “variation de y sur variation de x":

= M (amr,xA#:x:g,)

X=Xy

e Puis trouver b (ordonnée a l'origine)

Une fois a trouvé, on remplace dans y = ax + b avec un des deux points:

b=y, —axoub =y, —ax,

e FEtalafin, tuasléquation complete y = ax + b.

\. Exercice
On donne A(—1;4) et B(4; —6).

1) Déterminer le coefficient directeur de la droite (AB).

2) En déduire l'ordonnée a l'origine de (AB) et son équation réduite.

Solution
1) Coefficient directeur
Vg — Ya —-6—4 -10
s —x, 4-(-1) 5
Le coefficient directeur de la droite (AB) est donc —2.

=2

2) Ordonnée a l'origine et équation réduite
Avecle pointA(—1;4):b=y,—ax, =4—(-2)x(-1)=4-2=2

Donc l'ordonnée a l'origine est 2.

L'équation réduite de la droite (AB) est:y = —2x + 202
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QCM d'erthaimement
m Niveau hasique

Question 1 - On donne A(0;0) et B(2; 6). Quel est le coefficient directeur de la droite (AB) ?
a.; b. 3 c.6 d.?2

Question 2 - On donne A(1;4) et B(3;0). Quel est le coefficient directeur de la droite (AB) ?
a.2 b. —4 c.—2 d.:

Question 3 - On donne A(—1;2) et B(2;5). Quel est le coefficient directeur de la droite (4B) ?
a.3 b. —1 c.: d.1

m Niveau intermediaire

Question 4 - On donne A(—2;1) et B(1; 7). Quelle est l'équation réduite de la droite (AB) ?
a.y=3x+1 b.y=-2x+5 c.y=2x+5 d.y=2x-3

Question 5 - On donne A(0; —3) et B(4; 1). Quelle est l'équation réduite de la droite (AB) ?
a.y=x-—3 b.y=x+3 c.y=—-x-—3 d.y=%x—3

Question 6 - On donne A(1;a) et B(4;a + 6). Quel est le coefficient directeur de la droite (AB) ?
a

a.- b. 3 c.6 d.2

m Niveau avance

Question 7 - On donne A(—3;2) et B(3; —4). Quelle est l'équation réduite de la droite parallele
0 (AB) passantpar C(0;1) ?

ay=x+1 b.y=-—x-1 cy=—-—x+1 dy=2x+1

Question 8 - La droite (d) passe par A(2; 5) et a pour coefficient directeur —g. Quelle est son
équation réduite ?
3 2 3 3

a.y=--x+8 b.y=--x+5 Cy=5x—2 dy=-x+2

Question 9 - On donne A(—1; —2a) et B(3; 2a). Pour quelle valeur de a la droite (AB) a-t-elle
pour coefficient directeur 1 ?
a.—1 b.% Cc.—= d. 1

Mon bilan : Mes réussites : Paints a travailler :
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Découvre toute la collection

Nombres et calculs

Enfin réussir en maths sans stresser.

de la 6e a la Terminale. r

Puissances

La puissance d'un nombre, c’est la multiplication répétée de ce nombre avec lui-méme.
Cest l'écriture raccourcie d'une multiplication.

2 = 2x2x2x2
{octeun de 2

COMMENT CA MARCHE ?
Je compte le nombre de facteurs dans le produit pour obtenir l'exposant.

3x3x343x3 =3

Je regroupe les bases avant de mettre l'exposant.

Ix5x5x3xd = IxdxDx

s S

Si c'est une fraction, j'applique 'exposant au numérateur et au dénominateur.
2 ) -2
S S

Attention au signe négatif : 'il n'est pas dans des
parenthéses, on n‘applique pas exposant !

JE T'EXPLIQUE

-2) = (2)«(-2) - &

Exelcices
Ecrire chaque produit sous la forme a™ x b™.
8x3x3x8x8x3x8 =
(D) x 3% (%2 <3 =
3xF x 3 x U3 xDdxD =
bYx D) x5 5 (D) x5x 2)x5 =

fxdc2at

As
2 2 W L

Relier les expressions égales.
9

47 o e 8
2 ., .
-3, .-3
(’3)1 . . -8
('4)3 . « 3
‘23 . o -4

Ranger chaque nombre dans la catégorie correspondant & son signe.

LES FICHES

S|N3[e3 13 SAIqUON

Proportionnalité

PROPORT

Lt
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Lire et commenter des
pgraphiques usuels

N Nuage de points

Douns vurage de psud, chogue. ndividu. de. lo. population. est
Aedsente pon un y0ink et dewy coracteres ront RN pBun
Qabsdmete'&dw\m de chaque ot .

[7¢]
(=7]
—)
=
—
SEa
—
(1]
)
o

Population
Remarque : Un nuage de points permet de visualiser 2500000

graphiquement le lien entre les deux caractéres. 2000000 |

1500000 |

Le nuage de points ci-contre représente la population et la 1000000 |

superficie des villes francgaises. 500000 |

0! 1 1 1 |
0o 50 100 150 200 250

Superficie (km?). Source : INSEE

N\ Diagramme en barres

Dans un diagramme en barres d'effectifs (resp. de fréquences), les longueurs des barres sont
proportionnelles aux effectifs (resp. aux fréquences). Un axe gradué vertical permet la lecture.

Clséried O séeie2
— Je 28 cosactBie eff Aoprdsenté.
------------- " _pox des suleuns
Ye. der caroctere iadens}
ot reprétente’ i M
TNPEA ™nPER »

AN Diagramme circulaire

Dans un diagramme circulaire ou semi-circulaire d'effectifs (resp. de fréquences), les angles au
centre ou les aires des secteurs sont proportionnels aux effectifs (resp. aux fréquences). Les
effectifs (resp. les fréquences) sont parfois indiqués dans les secteurs.

Exemple:
Junior (J) | Senior (S) | Total Hommes saior
Femmes (F) 16 ) 24
Hommes (H) 12 4 16 S
Total 28 12 40 N

30%

Ici, pour obtenir le pourcentage de chaque secteur, je divise
['effectif de chaque sous-catégorie par le total. Ainsi, pour les
Femmes Junior :

g = 0,4. On obtient 40%.
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QCM d'ertraimement

m Niveau basique

Femme @ Homme

Question 1 - Combien d’individus environ ont entre 18 12000

et34ans? 10000 A
a. 8 500 b. 16 500 c. 17000 d. 15000 8200 (Jp]
8000 8500 a
7200 —
Question 2 - Quelle catégorie est la plus nombreuse ? 0000 @
a. Femmes de moins de 18 ans 4000 .é
b. Hommes de 35-59 ans 2000 =]

c. Femmes de 60 ans ou plus
d. Hommes de 18-34 ans

Moinsde 18 ans 18-34ans 35-59ans 60 ansou plus

Question 3 - Quelle affirmation est correcte ?
a. Chez les moins de 18 ans, les hommes sont plus hombreux que les femmes

b. Chez les 35-59 ans, les hommes sont plus nombreux que les femmes
c. Chez les 60 ans ou plus, les hommes sont plus nombreux que les femmes
d. Chez les 18-34 ans, les hommes et les femmes sont en effectifs égaux

m Niveau intermediaire

Question 4 - Quel est 'écart dans la fonction publique en Ecart de salaire moyen entre les femmes et les hommes (en %)
2015 ? Secteur privé @ Fonction publique
a. environ 19 % b. environ 13 % :
c. environ 16,5 % d. environ 15 % N

16
Question 5 - Quelle affirmation est correcte ? y -——/\
a. L'écart dans le secteur privé augmente entre 2000 et 2010 »

b. L'écart dans la fonction publique diminue entre 2010 et 2015 o
c. L'écart est identique dans les deux secteurs en 2005
d. L'écart est plus élevé dans la fonction publique que dans le privé en 2020

2000 2005 2010 2015 2020

Question 6 - En 2020, 'écart dans le secteur privé est :
a. environ 20 % b. environ 13 % c¢. environ 15,5 % d. environ 18 %

. N |UEaU a\lan Eé Participants a un festival selon l'age (effectifs)
BilletsVIP @ Billetsstandard @ Billets achetés mais non utilisés

Question 7 - Combien de billets ont été achetés par les 700

25-34 ans ? Environ... o0

a. 320 b. 500 c. 380 d. 120

Question 8 - Combien de personnes environ se sont

réellement présentées au festival ? Environ... - -

a. 1530 b. 1300 c. 1000 d. 900 - “

80
18-24 ans 25-34ans 35-49 ans 50ansou+

Question 9 - Quelle tranche d’dge compte le plus de billets VIP ?
a.18-24 ans b.25-34 ans ¢.35-49 ans d.50 ansou +
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V
/32 Calculer et interpreter moyenne, mediane

\ et quartiles d’une serie statistique

On considére une série de N valeurs.
B Médiane m
ﬁ Ordonner la série La médiane partage la série en deux groupes de
méme effectif
Si N est impair, la médiane est la valeur
centrale.
e Si N est pair, la médiane est la moyenne des
deux valeurs centrales.
<" Interprétation :
50 % des valeurs sont < a la médiane
50 % des valeurs sont = a la médiane

Toujours commencer par ranger les valeurs
dans U'ordre croissant.

otatistiques

3] Quartiles o Moyenne x

e Q; :plus petite valeur telle qu'au moins 25 % _ _ somme des valeurs
des données lui sont < = N

e Qs :plus petite valeur telle qu'au moins 75 %  Si les données sont regroupées avec effectifs n; :
des données lui sont < o a Xyt

<7 Interprétation : N

Si données par classes : utiliser les centres des

classes.
OSCANNE MO =

e 25%desvaleurssont<aQ,
e 75 %desvaleurs sont<a Q5

A retenir
e On ordonne toujours la série avant de chercher médiane ou quartiles.

e Lamoyenne est sensible aux valeurs extrémes.
e Lamédiane et les quartiles décrivent mieux la répartition.

Exercice d’application
Ondonnelasérie:4;9;5;7;3;6;5;8;5;2
Déterminer la moyenne %, la médiane m, le troisiéme quartile Q3 et interpréter m et Q;.

Solution Médiane
On ordonne: Ily a 10 valeurs — effectif pair.
2;3;4;5;5;5;6;7:;8;9 Les deux valeurs centrales sont 5 et 5.
545 .

Moyenne mE=T T

~ 2+4+3+44+54+5+5+6+7+8+9 < 50 % des valeurs sont = 5 et 50 % sont = 5.

X =

10
=3 _54 Troisieme quartile
10 75%de 10 =7,5 — on prend la 8¢ valeur.

La 8cvaleurest7.Q; =7
<~ Aumoins 75 % des valeurs sont < 7.
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QCM d'emthaimement
m Niveau basique

On considére la série statistique suivante:4;6;7;5;9;3;8;6;2;10
Question 1 — Combien vaut sa moyenne x ?
a.58 b. 6 c. 6,2 d. 6,5

Question 2 — Combien vaut sa médiane m ?
a. 5 b. 5,5 c. 6,5 d.6

o
—*
[=1]
=
(7]
(=
=
(=
n
(7]

Question 3 — Combien vaut le troisieme quartile Q5 ?
a.8 b.7 c.9 d.6

m Niveau intermediaire

Dans une entreprise de 12 salariés, | Salaires (en €): 1500 | 1800 | 2200 | 3000
la répartition des salaires est: Effectifs 5 3 2 2
Question 4 — Le salaire moyen vaut x = Z’:\;xi. Quelle est sa valeur (arrondie a l'euro) ?

a.1875€ b. 1900 € c.1942¢€ d.2050€

Question 5 — Quel est le salaire médian m ?
a.1800€ b.1500¢€ c.2000€ d.2200€

Question 6 — Quelle est la valeur du premier quartile Q; ?
a.1800€ b.2 200 € c.3000€ d.1500€

m Niveau avance

0; 5[ : 8 éléves
5;10[: 20 éléves
10; 15[ : 30 éleves
15;20]: 22 éleves

On donne la répartition des notes (sur 20) d'un groupe de 80 éléves:

°
—r—r——

Question 7 — Dans quel intervalle se situe la médiane m ?
a. [0; 5[ b. [5; 10[ c. [10; 15[ d.[15;20]

Question 8 — Dans quel intervalle se situe le troisieme quartile Q5 ?
a. [0; 5[ b. [15; 20] c. [10; 15[ d. [5;10[

Question 9 — On approche la moyenne en utilisant les centres des classes 2,5; 7,5; 12,5; 17,5:

8x25+20x75+30x125+22x17,5

X ~
80
Quelle valeur obtient-on (au dixieme pres) ?
a.10,9 b.11,2 c.116 d. 12,4
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Comparer des distributions a
I'aide de buoites a moustaches

AN Méthode

otatistiques

Pour comparer deux séries statistiques, on utilise souvent une boite @ moustaches.

ler Médiane

min

Une série est résumée par 5 valeurs:

e Min: plus petite valeur

e Qs:premier quartile (25 % des valeurs sont en dessous)

e Med : médiane (50 % des valeurs sont en dessous)

e Qs:troisieme quartile (75 % des valeurs sont en dessous)
e Max: plus grande valeur

N Comment lire une boite & moustaches ?

La boite va de Q1 & Qs
La longueur de la boite est l'écart interquartile: Q; — Q,

Les moustaches vont de Min a Q1 et de Qs & Max

L'étendue est: Max — Min
OSCANNE MO =

N Pour comparer deux séries : EI" [=]

1.Comparer les étendues — dispersion globale
2.Comparer les écarts interquartiles — dispersion centrale EI.
3.Comparer les médianes — niveau général des résultats

Plus l'écart interquartile est petit, plus les données sont regroupées autour de la médiane.

80




QCM dentrhaimement,

On compare les temps (en minutes) réalisés lors d’un 5 km scolaire pour deux groupes:
Groupe A et Groupe B.

35

m Niveau basique 2 e
31 g
Question 1 — La médiane du groupe B est: 2 =
a. 25 b. 26 c.27 d. 29 . =
)
Question 2 — Le troisieme quartile du groupe A vaut : ”
a.28 b. 22 c. 25 d. 32 ©
21
Question 3 — L'étendue du groupe A est : 19
a. 11 b. 12 c.13 d. 14 17

m Niveau intermediaire

Question 4 — 50 % des éleves du groupe B ont un temps compris entre :
a.19et34 b.23et29 c.26et29 d.23et26

Question 5 — On peut affirmer que:

a. 75 % des éleves du groupe A ont un temps inférieur ou égal a 28 minutes

b. 50 % des éleves du groupe A ont un temps inférieur ou égal & 22 minutes

c. 25 % des éleves du groupe B ont un temps supérieur ou égal a 23 minutes
d. 75 % des éleves du groupe B ont un temps supérieur ou égal a 29 minutes

Question 6 — Le groupe le plus dispersé globalement est :
a. Groupe A b.Groupe B c.Les deux ont la méme étendue  d. Impossible a déterminer

m Niveau avance

Question 7 — L'écart interquartile du groupe B est:
a. 4 b. 5 c.6 d.7

Question 8 — On peut affirmer que:

a. La moitié des éléves du groupe A ont un temps supérieur ou égal a 25 minutes
b. 75 % des éléves du groupe B ont un temps supérieur ou égal a 26 minutes

c. 25 % des éleves du groupe A ont un temps supérieur ou égal a 22 minutes

d. 50 % des éleves du groupe B ont un temps inférieur ou égal a 28 minutes

Question 9 — Si un éléve du groupe A met 21 minutes, on peut affirmer que::
a. Il est au-dessus de la médiane

b. Il est au niveau du troisieme quartile

c. lLappartient aux 50 % les plus lents

d. Il appartient aux 25 % les plus rapides
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Calculer et interpréter des indicateurs
statistiques pour une série statistique

On considére une série de N valeurs x4, x5, ..., Xy.

- Moyenne x

__x1+x2+"'+xN
B N

Cest un indicateur de tendance centrale.

& Ecart-type o

N

Il mesure la dispersion autour de la moyenne. Plus ¢ est grand, plus les valeurs sont étalées.
Variance:

j(xl — %)% 4 (xy — B)?
o=

V =02

& Médiane m

Série ordonnée obligatoire.

Si N impair — valeur centrale.

Si N pair — moyenne des deux valeurs centrales.
< 50 % des valeurs sont < & m.

@ Ecart interquartile
[=0Q3—0;

Q1 : 25 % des valeurs lui sont <
Q5 :75 % des valeurs lui sont <
L'intervalle [Q;; Q5] contient au moins 50 % des valeurs.

B Etendue

Etendue = valeur max — valeur min
C'est une mesure globale de dispersion.
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QCM dertrairnement

m Niveau basique

On considére la série (nombre de Valeurs x; 0 2 5 8 12
films vus dans lannée) : Fréquences f; 0,1 0,2 03| 025| 015

Question 1 - La moyenne est donnée par x = Y. f;x;. Quelle est sa valeur ?
a.57 b. 6,1 c. 6,5 d.72

o
—*
[=1]
=
(7]
(=
=
(=
n
(7]

Question 2 - Le troisieme quartile Q5 est la plus petite valeur telle qu'au moins 75% des données lui

sont inférieures ou égales. Quelle est sa valeur ?
a.5 b. 8 c. 12 d.2

Question 3 - L'étendue est donnée par Etendue = max — min. Quelle est sa valeur ?
a. 12 b. 10 c.8 d.7

m Niveau intermediaire

Question 4 - On sait que x = SOMMe Yne calculatrice indique : Somme =44 et x = 5,5. Que vaut N ?

a. 6 b.7 c.8 d.9

Question 5 - Deux classes sont regroupées. Classe A:n; = 18, moyenne x; = 12. Classe B:n, = 12,
moyenne %, = 15. On donne:

_ NyX T X,
L= nq + n,
Quelle est la moyenne globale ?
a. 13 b. 13,2 c.134 d. 136

Question 6 - On considére la série symétrique:x —4;x — 2;x;x + 2;x + 4
Que peut-on affirmer ?

a. La médiane vaut x + 2 b. La moyenne vaut x + 1

c. La médiane et la moyenne valent x d. La moyenne vaut x + 4

m Niveau avance

Question 7 - On ajoute une constante k a toutes les valeurs d'une série. Si g est ['écart-type initial, le
nouvel écart-type est:
a.0+k b. ko c.o—k d.o

Question 8 - On multiplie toutes les valeurs par 3. Le nouvel écart-type devient :

a.% b. 30 c.o+3 d.o

Question 9 - Une variable a pour moyenne x = 100 et écart-type g = 20.
On définit z = % Siz = 2,alors x vaut:
a.120 b. 130 c. 140 d. 160
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Un petit coup de pouce pour
Campus XYZ?

Comme vous le savez, j'ai mis tout mon coeur dans la
création des Fiches Magiques. @ Mon but : que les maths ne
soient plus un cauchemar pour vous (ou vos enfants).

Aujourd'hui, j'ai besoin d'un immense service. Pour exister
face aux énormes éditeurs sur Amazon, j'ai besoin d'avis
réels.

Vous avez 30 secondes ?

Laisse une note et un petit mot (méme une
phrase suffit!). Ca m'aide énormément a
faire connaitre la méthode et a continuer
l'aventure. Merci infiniment pour votre
soutien!, ,

Hong My






P

On étudie une expérience aléatoire : une situation dont on ne connait pas le résultat a 'avance.

L'ensemble de tous les résultats possibles s'appelle Uunivers, noté Q = {w,, w,, ..., w,}
Un événement est un sous-ensemble de cet univers. Il peut:

ne contenir aucun résultat — A = @ (événement impossible)
contenir un ou plusieurs résultats — A = {w,}, A = {wq, W3}..
contenir tous les résultats — A = Q (événement certain)

o

Pour tout événement A:0 < P(A) <1
En particulier :

P(¢) -0 P(Q)= 41

Une probabilité ne peut jamais étre négative.
Elle ne peut jamais étre supérieure a 1.
La somme des probabilités de toutes les issues vaut 1.

Méme pour une probabilité conditionnelle P4(B), on a toujours:0 < P4(B) <1

Q

On considére deux fonctions P; et P, définies Solution

sur des univers finis.
Pour P,

Question : P, et P, sont-elles des probabilités ?  Les valeurs sont comprises entre O et 1.
La somme vaut:

Cas1 02+05+03=1

Issue | -4 ] 1 | & P, est bien une probabilité.

P 102]05]03

Pour P,
On remarque deux problemes:
Cas 2 e -0,2 est négatif;
Issue | 1 2 4 e 06+(-02)+08=12>1
P, [(06]-02|08 P, n'est pas une probabilité. XK
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uestion 1 — La probabilité d'un événement certain est:
ion1— L babilité d'un évé .
a.o b. 0,5 c.l d.-1

Question 2 — On lance une piece équilibrée. La probabilité d’'obtenir pile est:
a.?2 b. 0,5 c.0 d. 1

Question 3 — Une probabilité peut-elle étre égale a 1,3 ?
a. Oui si 'événement est tres probable b. Oui si la somme totale vaut 1
c. Oui dans certains cas particuliers d. Non

On a relevé les tailles (en cm) d'un groupe d'éleves : Total: 20 éleves.
Taille | 160 | 165 | 170 | 175
Effectif | 5 8 6 1

Question 4 — La probabilité de choisir un éleve mesurant

165 cm est:
8 8

a.— b. = C.- d. 2
20 20 5 8
Question 5 — La probabilité de choisir un éleve mesurant au moins 170 cm est::
6 7 14 1
a.— b. — c.— d.—
20 20 20 20
Question 6 — La somme des probabilités associées aux quatre tailles est :
a. 20 b.0 c.l d.08

Question 7 — On sait que P(A) = 0,4 et P(A N B) = 0,1. Quelle est la valeur de P4(B) ?
a.0,25 b. 0,04 c. 0,5 d.0,3
X

Question 8 — On définit P(A) = —

x+2°
Pour que cette expression puisse représenter une probabilité pour tout x de l'ensemble choisi, il faut
que:
a.x > —2 b.x < -2 C.x #—2 d.x>0

Question 9 — On associe a trois issues les valeurs suivantes: 0,3;0,4; 0,3.
Peut-on définir une probabilité ?

a. Non, la somme est trop grande b. Oui

c. Non, une valeur est répétée d. Non, il faut quatre issues
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On considére une expérience aléatoire. L'ensemble de tous les résultats possibles s'appelle
l'univers, noté Q. Un événement A est un ensemble de résultats possibles.

L'événement contraire de A, noté A, correspond & tout ce qui n'est pas dans A.
Autrement dit :

e Si A se produit, A ne se produit pas.
e Si A ne se produit pas, alors A se produit.

Q

P(R) = 4-P(p)

Pourquoi ?
Parce que les probabilités de tous les cas possibles doivent totaliser 1. Méme principe pour une
probabilité conditionnelle :
Pa(B) =1 —P4(B)
Stratégie utile :
Quand une probabilité est difficile a calculer directement, on calcule souvent son contraire.

a) Dans une urne, la probabilité de tirer une boule rouge est g. Quelle est la probabilité de tirer
une boule qui n’est pas rouge ?

Solution: P(nonrouge) =1 —g = g
b) On lance 4 fois une piece équilibrée. La probabilité d'obtenir uniqguement des faces est 1—16
Quelle est la probabilité d'obtenir au moins une fois pile ?

Solution : On note 4 l'événement « obtenir 4 faces ». L'événement contraire 4 est « obtenir au

moins une fois pile ».
SCANNE MO -

P(A)=1-P(A .
B=1-r@) S5 E]
P(A):l—R:E - -.!
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Pour tout événement 4, on note A son événement contraire.

Question 1 — Si P(4) = % combien vaut P(A) ?
a.— b.2 c.— d. 2
10 7 10 3
Question 2 — Une urne contient 12 boules numérotées de 1 a 12. On note A : « obtenir un
multiple de 4 ».
Quelle est la valeur de P(A) ?
3

4
a.— b. — c.— d.—
12 12 12

Question 3 — Si P(4) = 0,82, alors P(A) vaut:
a.0,18 b. 0,82 c. 182 d.0

Question 4 — On lance 3 fois une piéce équilibrée. La probabilité d'obtenir exactement 3 piles est %.

Quelle est la probabilité de ne pas obtenir 3 piles ?
3 1
ad. 5 b. ; c.0 d.

<IN

Question 5 - On lance un dé équilibré. On note A : « obtenir un nombre strictement supérieur a 4 ».
Quel événement correspond G A ?
a. Obtenir 5 ou 6 b. Obtenir 6 c. Obtenir 1,2,3 ou 4 d. Obtenir un nombre pair

Question 6 - Dans une classe, 18 éleves sur 25 ont rendu leur devoir. Quelle est la probabilité qu'un
éleve choisi au hasard ne Uait pas rendu ?

18 7 1 25
b b. — C.— d.—
25 25 25 7

Question 7 — On sait que P(4) = 0,35. Quelle est la valeur de P(4) ?

a. 0,65 b. 0,35 c. 1,35 d.0,15

Question 8 - On donne les gains obtenus a un jeu: Gain(€) |-2]/0] 136
Probabilité | 1 |1 1 [x |y

Sachant que la somme des probabilités vaut 1, quelle relation 2 15170

vérifient x ety ?
ax+y=— b.x+y=— cx+y=2 dx+y=—
Xty = Xty = Xty =z Xty =—

Question 9 - On note A 'événement « gagner strictement plus de 0 € ». Quelle est la valeur de P(A) ?

a.x+y b. - c.%+x+y d.

1
+_
10 5

=
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Pour modéliser une expérience aléatoire :
On définit lunivers Q : 'ensemble de toutes les issues possibles.
On associe a chaque issue une probabilité comprise entre 0 et 1.
La somme de toutes les probabilités est égale a 1.

On obtient ainsi une loi de probabilité :
Issue W1 | Wy | e | Wp
Probabilité | p1 | p2 | . | Pn

Idée clé
Si un événement A est composé de plusieurs issues, alors :
P(A) = somme des probabilités des issues qui composent A
Autrement dit :
On repere les cas favorables.
On additionne leurs probabilités.

Une urne contient :
e unbilletde20€
e deuxbilletsde 10 €
On tire un billet, on note x sa valeur, on le remet dans l'urne, puis on tire a houveau un billet et
on note y. On obtient la loi suivante :

Issue (x;y) [(20;20) | (20;10) | (10;20) | (10;10)
Probabilité 1 2 2 4
9 9 9 9

a) Quelle est la probabilité d'obtenir deux billets de méme valeur ?

Les cas favorables sont: (20;20) et (10; 10)
1 4 5

9
b) Quelle est la probabilité d'obtenir au moins un billet de 20 € ?

Les cas favorables sont: (20 ; 20), (20; 10), (10; 20)

P—1+2+2—5 OSCANNEMOI
"9°'9'9 9 7

c) Quelle est la probabilité que x +y =307
Les sommes possibles: 20 + 20 =40; 20+ 10 =30; 10 + 20 =30

Donc les cas favorables sont: (20 ; 20), (20; 10), (10; 20)

P_1+2+2_5
"9 9 9 9

P=—+4-—=
9 9

90



Issue 0 1 2 3 4
On considére la loi suivante: Probabilité | 0,1 | 0,2 | 0,15 | x | 0,25

Question 1 — Déterminer x pour que ce soit une loi de probabilité.
a.0,2 b. 0,3 c. 0,4 d.0,1

Question 2 — Quielle est la probabilité d'obtenir un nombre pair ?
a.0,5 b. 0,35 c. 0,45 d.0,6

Question 3 — Quelle est la probabilité d'obtenir un nombre strictement supérieur a 1 ?
a. 0,65 b. 0,7 c. 0,55 d. 04

Question 4 — On lance trois fois une piéce équilibrée. Quelle est la probabilité d'obtenir

exactement une fois pile ?

3 1 5
a.- b. - C.— d.
8 8 8

N | =

Question 5 — On lance un dé truqué. La probabilité d'obtenir 6 est i. Les cing autres faces ont la

méme probabilité. Quelle est la probabilité d'obtenir un nombre pair ?
= b.2 c.: d.2
20 5 2 5

Question 6 — On tire successivement deux cartes d'un jeu contenant 3 cartes rouges et 1 carte

noire, sans remise. Quelle est la probabilité d'obtenir deux cartes rouges ?

1 1 3 1
a.- b. - C.— d.-
4 2 4 6

Question 7 — Une variable aléatoire prend les valeurs -1, 0, 2 avec probabilités respectives
0,3;0,2;0,5. Quelle est la probabilité que la variable soit strictement positive ?
a.0,5 b. 0,3 c.08 d.0,2

Question 8 — Dans une urne, ily a 4 boules vertes et 2 bleues. On tire une boule.

Quelle est la probabilité d'obtenir une boule verte ?

1 3 2
a.- b. - C.- d.
3 4 4

wiN

Question 9 — On considere deux événements incompatibles A et B tels que P(4) = 0,4 et
P(B) = 0,35. Quelle est la probabilité de AU B ?
a. 0,05 b. 1 c.0,75 d.0,14
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On est en situation d’équiprobabilité quand toutes les issues ont la méme chance de
se produire.

e Univers: Q = {wq, 0wy, ..., Wy}

e Chaque issue a alors la méme probabilité :

1
Plw) =~

/’\,

Si A est un événement (un ensemble d'issues), alors::

P(A) = Wd&w-ﬁm&m _ Caxd(p)
nowbre dlivues yovidles Card. (Q)

Méthode :
Compter toutes les issues possibles: Card(Q)
Compter les issues favorables : Card(4)
Faire le quotient.

On lance deux dés différentiables et équilibrés o 5 faces numérotées de 1 a 5.
Chaque issue est un couple (i; j) aveci € {1, ...,5} etj € {1, ...,5}.

Ily adonc:Card(2) =5 x5 = 25 issues équiprobables.
On s'intéresse 0 la somme S =i + j. Quelle est la probabilité que:

a)S=67
b)S =87
Solution
a) On cherche les couples (i j) telsquei +j = 6:(1;5),(2;4),(3;3),(4;2),(5;1).lly a
donc Card(A4) = 5 issues favorables.
5 1
PE=6=3"=53 DSCANNE MO -
b) On cherche les couples (i; j) tels que i +j = 8:(3;5), (4;4), (5; 3)
Ily a donc Card(B) = 3 issues favorables.
3
P(S=8) =
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Question 1 — On lance un dé équilibré a 8 faces numérotées de 1 a 8.

Quelle est la probabilité d'obtenir un nombre strictement supérieur a 6 ?
1 3

a.- b. 2 C.- d.:
4 2 8 8
Question 2 — On choisit au hasard une lettre du mot PROBABILITE.

Quelle est la probabilité d'obtenir la lettre B ?
1 2

a.— b. — c.— d.—
11 11 10 11

Question 3 — On tire au hasard une carte dans un jeu de 52 cartes.

Quelle est la probabilité d'obtenir un as ?
1

13 1
a.— b.— c.- d.—
13 52 4 52

Question 4 — On lance deux dés équilibrés a six faces.

Quelle est la probabilité que la somme soit égale a 9 ?
5 3 6

a.— b. — c.— d.—
36 36 36 36
Question 5 — Une urne contient 4 boules rouges, 3 boules vertes et 3 boules bleues.

Quelle est la probabilité de tirer une boule verte ?
4

3 3
a.— b. = Cc.— d.
10 7 10

=

Question 6 — On choisit un nombre au hasard parmi les entiers de 1 & 20.

Quelle est la probabilité d'obtenir un multiple de 4 ?
1 1 6 5
a.— b. - c.— d.—
20 5 20 20

Question 7 — On tire successivement deux cartes sans remise d'un jeu de 32 cartes.

Quelle est la probabilité d'obtenir deux rois ?

4 3 3 4 | 4 4 _ 4
a.— X — b. — C.—+— d—x—
327 31 31 32 31 327 31

Question 8 — On lance trois dés équilibrés & six faces.

Combien y a-t-il d'issues possibles ?
a. 36 b. 108 c.216 d. 18

Question 9 — On choisit au hasard un nombre parmi les entiers de 1 & 30.

Quelle est la probabilité d'obtenir un nombre premier ?
9 1 8
a.— b. - c

11
. d.—
30 3 30 30
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On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A, la probabilité que 'événement B se

réalise sachant que 'événement A est réalisé. On la note

Propriété

CQW\M—(\M-QQA

oalkilibes simples,
P(B) =M Su emNe. P(An%): xP [E) Efo,.. b e

0< p(B) €4

Dans une situation d’équiprobabilité, on a

lus simplement: Nombre. dimsues _
P P pANB) e Bt - downs A A | Tetol
. < o 4 U ) =)
P(4) nombre d'issues dans AN B SUr il e =
B " nombre d'issues dans B Tstal

On peut représenter la situation par un arbre de probabilités sur les
branches duquel apparaissent les probabilités de A4 et A puis les
probabilités conditionnelles de B et B sachant 4 et A.

Régle des noeuds : La somme des probabilités rencontrées sur les branches partant d'un méme

événement est égale a 1.

Q
A pe B

A
Pour déterminer la probabilité associée d un chemin, on PA) P,,\B)E
multiplie entre elles les probabilités associées aux
branches du chemin: p(A N B) = p(4) X p4(B) M _
A

| 2 (®) ®

Pour calculer la probabilité d'un événement en 2¢ niveau (B), on additionne les probabilités
associées a tous les chemins menant a cet événement.

p(B) =p(AnB) x p(An B)

B

A . p(&)= p(+0B) + p(i08)

<
T,
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Question 1 — Voici un tableau croisé d'effectifs. Combien vaut P5(4) ?
16 9 16 6
a.— b.— c.— d.—
22 16 36 16

Question 2 — Voici un arbre de probabilité. Lire la valeur de Py (A4) sur larbre.

a.0,2
c.0,7

b.0,1
d. Ce n'est pas possible

Question 3 — On sait que P(4) = 0,6 et P(A N B) = 0,18. Combien vaut P,(B) ?

a.0,3 b. 0,18 c. 0,48 d.0,12
Question 4 — La répartition des éléves dans un Anglais | Espagnol | Allemand
lycée est donnée par le tableau suivant: Seconde 330 280 110
Premiere 320 250 105
Sachant que 'éleve est en terminale, la probabilité Terminale 240 220 38
gu'il ne fasse pas d'anglais est:
, 21 b. 22 c. 1% d.X
1943 548 1943 548
Question 5 — On peut vérifier que P(AN B) = 0,27 et P(AN B) = 0,08.
Combien vaut Pg(A) ?
3 27 10 7
a.— b.— c.— d.—
10 35 35 10

Question 6 — On sait que P(4) = 0,4, P(B) = 0,5 et P(A n B) = 0,2. Combien vaut Pz (A) ?

a.04 b. 0,5 c.0,2 d.0,6

Question 7 — On sait que P(B) = 0,36. Quelle est alors la valeur de Pz(4) ?

1 1 1
a.— b. - C.- d.-
18 9 9 3

Question 8 — Dans une usine, trois machines A, B et C produisent respectivement 40 %,
35 % et 25 % de la production.

Les taux de piéces défectueuses sont 1 % pour A, 1 % pour B et 2 % pour C.

Sachant qu'une piéce est défectueuse, la probabilité qu’elle provienne de C est :

a.0,25 b. 0,33 c. 0,375 d.04
Question 9 — On sait que P(4) = 0,7, P(B) = 0,5et P(AN B) = 0,28.

Combien vaut Pg(A) ?

a.0,4 b. 0,56 c.0,7 d.0,2
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On considére deux événements A et B d'un univers (, avec P(A) # 0 et P(B) # 0.
e P(A N B):probabilité que A et B se produisent en méme temps.

e P,(B):probabilité que B se produise sachant que A a eu lieu.

e Pg(A):probabilité que A se produise sachant que B a eu lieu.

Q\
b

PAB):M & R(A)= RAN®)
P(A) P(B)

2

P(AN B) = P(A) X P,4(B) et aussi P(A N B) = P(B) x Pg(A)

Si toutes les issues de Q sont équiprobables::

P(Ane) = Cord.(ANR) R (8)- Coud(ANR) R ()= Cord.(ANB)
Card. (L00) Card.(p) Cand.(®)

» Exercice d'application
On lance un dé équilibré a 6 faces.

e A:«obtenir un multiple de 3 »

e B :«obtenir un nombre supérieur ou égal a 5 »
Calculer P(A N B), P4(B) et Pz(A), puis interpréter.

Solution
Univers: Q ={1,2,3,4,5,6}. A = {3,6},B = {5,6},An B = {6}
__ Card(4nB) _ 1
1) P(A n B) - Card(Q) T 6
Interprétation : probabilité d'obtenir un multiple de 3 et au moins 5 (donc 6).

__ Card(4nB) __ 1
2) Pa(B) = Card(4) 2

Interprétation : si on sait que le résultat est un multiple de 3 (3 ou 6), la probabilité qu'il
soit = 5 est %
__ Card(4nB) __ 1
3) Pp(A) = Card(B) 2
Interprétation : si on sait que le résultat est = 5 (5 ou 6), la probabilité que ce soit un multiple
de 3 est %
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On distingue P(A N B), P4(B) et Pg(A).

Question 1 — On tire une carte d'un jeu de 32 cartes. On note A : « la carte est un carreau» et B :
« la carte est un roi ». Combien vaut P,(B) ?

1 1
a.- b. - Cc.— d.
2 4 32

@ |-

Question 2 — Dans le méme contexte, combien vaut P(AN B) ?
1 1 1 1
ad. — ba = C.— da —
32 8 4 16

Question 3 — On lance un dé équilibré a 6 faces. On note A : « obtenir un nombre pair »

et B : « obtenir un nombre supérieur a 4 ». Combien vaut P(AN B) ?

1 1 1
a.- b. - C.- d.
3 6 2

L

Question 4 — On lance deux dés équilibrés a 6 faces. On note A : « la somme est égale a 8 »

et B : « le premier dé vaut 2 ». Combien vaut Pz (A) ?
1

1 1
a.- b. - C.- d.
6 3 2

=

Question 5 — On choisit un éléve au hasard. On sait que P(4) = 0,5,P(B) = 0,4etP(ANB) =0,2.
Combien vaut P4(B) ?
a.- b.

4

W

2
C. s d.

v |lw

Question 6 — On lance une piece équilibrée trois fois. On note A : « exactement deux piles » et B : « pile
au premier lancer ». Combien vaut P(AN B) ?

1 1 3
a.- b. - C.— d.
8 4 8

N | =

Question 7 — On donne P(A) = 0,6 et P,(B) = 0,5. Combien vaut P(AN B) ?
a.0,11 b. 0,6 c.05 d.0,3

Question 8 — On sait que P(4) = g, P(B) = %et P(ANB) = % Combien vaut Pz (A) ?
1 b.2 3 d.2

a.- . c.> .

Question 9 — On sait que P(A) = 0,8 et P(A N B) = 0,2. Combien vaut P,(B) ?

a.0,25 b. 0,5 c.04 d.0,2
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Comparer deux nombres
directement ou par calcul

Question 1 — Réponse : d.
d.§= 0,6 car3+5=0,6.

a.v25 = 5, donc pas 6.

b.% = 2,25, donc ce n'est pas < 2.

c.V/18 < /25 = 5, donc ce n'est
pas > 5.

Question 2 — Réponse : c.
4 1
c.-=>=0>5.
87 2
.= 0,7,donc pas > 1.
b.m ~ 3,14, donc pas < 3.
d.+/49 = 7, donc pas < 6.

Question 3 — Réponse : a.

12
a— =4
3

c.2~0833et2=08 donc2>2
6 5 675

b.v2 = 1,41, donc pas > 2.

d.m = 3,14, donc pas > 4.

Question 4 — Réponse : c.

Si0 < a < b, alors en prenant le carré
on garde lordre: a? < b2.

a. faux : avec linverse, l'ordre
s'inverse (i > %).

b. faux : va < Vb.

d.faux:§< 1quanda < b.

Question 5 — Réponse : a.
Comme x >y > 0, prendre

linverse inverse Uordre : % < i
b.faux:x? > y2.
c. faux:v/x > \/3_/

d.faux:Z> 1.
y

Question 6 — Réponse : d.
Si%< 1laveca,b > 0,alorsa < b.

d. est fausse cor% >1quanda < b.

Question 7 — Réponse : b.
x2>x © x2-x>0 © x(x-—
1) > 0. Un produit est positif si les
deux facteurs ont le méme signe::
e x> 1 (deux positifs), ou
e x < 0 (deux négatifs).

Doncx <0Ooux > 1.

Question 8 — Réponse : b.
Si0<a<b, alors% > %. En mettant
au carré (positif), on garde le sens

11
.; F.
c.faux:sia < b, alors a® < b3.

d. faux:va < /b.

Question 9 — Réponse : c.
Commea < b,onaa—b<0.
Et comme a > 0, diviser par a he

change pas le signe: ? <0.
Donc c. négatif.

Effectuer des opeérations et
des comparaisons entre des
fractions simples

Question 1 — Réponse : a.

Ici ce sont des fractions de la
forme % : plus le dénominateur est
petit, plus la fraction est grande.
Donc%>§>i>§.

Question 2 — Réponse : b.

% = 0,75, c'est exact.

Pour vérifier les autres :§ = 0,4 (pas
0,25),3 = 0,125 (pas 02), > = 2,5 (pas
2,25).

Question 3 — Réponse : c.

Je compare en valeurs décimales
(ou au méme dénominateur) :
2=0,6252 =106~ 0,667, -~
0,583.

Le plus grand est %

Question 4 — Réponse : d.
Je calcule rapidement chaque
résultat:

1 1 3 1 4 2
at4i=3421-2_21 0667

§ 1.6 %8 8 °
bi-1=¢_1_5_065

4 8 8 8 8

2 3 6 2
cixi=5_-2_04

3 5 lf 5

d1+-=2%~1333
3 3

Le plus grand est d.

Question 5 — Réponse : a.
5 4 N
Je compare ~et -auméme

dénominateur :
5 25 4 24 5 4
===et-==Donc=>-.
6 30 5 30 6 5
Les autres sont fausses :
7 3
b. P 0,778 et 1= 0,75 donc ce n'est
pas <;

c.% ~ (0,286 et§ ~ 0,333 donc ce n'est

pas > ;

d2= 0,9 et~ 0,917 donc ce n'est
10 12

pas >.

Question 6 — Réponse : b.
Diviser par une fraction, c'est

multiplier par son inverse:
3.9 3 .10 30 2

57170 5%

59 "1 3
Question 7 — Réponse : c.

Méme dénominateur, donc je
regroupe les numérateurs :

_x+3 x+1 (x+3)—-(x+1)
Tx—2 x—2 x—2
2

x—2

Question 8 — Réponse : d.

Je mets au méme dénominateur :
1 1
Tx—-1 x+1

_ x+1 x—1

T =-DEx+1D) (x—-D(x+1)

_x+D-(x-1) 2

- x2—1 T x2-1"

Question 9 — Réponse : d.

Jerepéreque 1 —x2 = —(x2 — 1),
donc
2 2
1—-x2~ x2-1"
Alors
2x 2 2x —2
C= =

¥—1 x2—-1 x2-1

2(x—1) 2

=(x—1)(x+1)_x+1'

Effectuer des opérations sur
les puissances

Question 1 — Réponse : a.

2% =2x2x2x2=16.Les autres
égalités ne correspondent pas aux
valeurs de 2™.

Question 2 — Réponse : d.
Je compare les valeurs::
107 =0,1;27% =2 =0,125;
(-1)2=1;20=1

Le plus petit est 0,1.

Question 3 — Réponse : c.

103 = 1000, donc 'égalité “103 =
300" est fausse. Les autres sont
correctes.



Question 4 — Réponse : b.
(x2)3 :je multiplie les exposants
donc (x2)3 = x6.

Question 5 — Réponse : b.
Méme base 3, donc je soustrais les

35 -
exposants: = = 3572 = 33,
32

Question 6 — Réponse : c.
Méme base 2, doncj'additionne les
exposants: 23 x 271 = 23+(-1 = 22,

Question 7 — Réponse : a.
Je commence par le numérateur:
(aSb—Z)Z — a3X2 b—2><2 — aéb—4-_
Puis je divise par a=1b3 : je soustrais
les exposants.
a®b™*

—i5 = b~V p=4-3 = g7p=7.

Question 8 — Réponse : b.

(23 X 5—1)2 — 23><2 X 5—1><2
=26 %572,
Ensuite je multiplie par 10 =2 x 5:

(26 X 5—2) X (21 X 51) — 26+1 e 5—2+1
=27 x 571,

Question 9 — Réponse : a.

(X2)3 X x—l x2><3 X x—l x6—1

x4 x4 x4
= x57* = xL.

Passer d’une ecriture d’'un
nombre a une autre

Question 1 — Réponse : a.
5 1
—_—= - = = 0,
20" 2 0,25 =25%
Question 2 — Réponse : d.

1
1+Z=1+0'25=1'25

Question 3 — Réponse : c.

0,8% = = 0,008

1

100

Question 4 — Réponse : b.

1
16,67% =~ 0,1667 et = 0,1666 ...

Question 5 — Réponse : a.

3 06 = 60%
5 07

Total connu: 60% + 32% = 92%.
Reste:100% — 92% = 8%.

Question 6 — Réponse : d.

9—1125
8_ ’

Question 7 — Réponse : b.
Sur 2 ans, coefficient: 1,04% = 1,0816
Donc taux global :

1,0816 —1 =0,0816 = 8,16%

Question 8 — Réponse : c.

%X 1,10 puis X 0,90 = 1,10 x 0,90
= 0,99

Donc baisse globale de 1%.

Question 9 — Réponse : c.
Co(it:11 500 — 10 000 = 1 500.

1500—015—150/
10000 07 707

Estimer un ordre de prandeur

Question 1 — Réponse : c.

2040 2000 100
19 ~ 20
Ordre de grandeur : 100.

Question 2 — Réponse : b.
21% de 1020 = 20% de 1 000 = 200
Ordre de grandeur : 200.

Question 3 — Réponse : c.
48x%x 21 ~5x20=100
Ordre de grandeur : 100.

Question 4 — Réponse : a.

105 + 10% = 100 000 + 100
Le terme 105 est trés dominant, donc
l'ordre de grandeur est 10°.

Question 5 — Réponse : b.
52000 x 0,004 = 50 000 x 0,004
50 000 x 0,004 = 200

Ordre de grandeur : 200.

Question 6 — Réponse : d.

3,6 x 107 _ 3,6 105 ~ 0.86 x 105
42x 102 gz 0 TO8OX
=8,6 x 10*
Clest de l'ordre de 10 (car proche
de 10°, et on retient la puissance de

10 dominante).

Question 7 — Réponse : c.
2,5%4200 = 2,5%4000=10000

Or 10 000 = 10*

Ordre de grandeur : 10*m3.

Question 8 — Réponse : c.
9,0 x 10> 9 x10°

30  3x10t
Ordre de grandeur : 10* secondes.

=3x10*

Question 9 — Réponse : b.

0,08 x12000 = 0,1 x10000=1000
1000 = 103

Ordre de grandeur : 103 mm.

S’assurer de la vraisemblance
et de la coherence d’'un resultat

Question 1 - Réponse: c.
Chaque disque pése 250 g, soit 0,25
kg. Pour agjouter 2,5 kg: 2,5+ 0,25 =
10. ILfaut donc 10 disques.

Question 2 - Réponse: b.

Une marche rapide est autour de 5 km/h.
Conversion:5km/h =~ 5+ 3,6 = 1,4 m/s.
Donc 1,5 m/s est un bon ordre de
grandeur.

Question 3 - Réponse: c.
1L=1000mL Donc0,75L=10,75 x
1000 = 750 mL. Réponse : 750 mL.

Question 4 - Réponse: a.
Vitesse = 20 m/s. Distance =

144 km = 144 000 m.
144000

Temps = =7200s.
Or7200s=120min=2h.
Réponse:2 h.

Question 5 - Réponse : b.
Distance Terre-Lune ~ 380 000 km.
Vitesse de la lumiére ~ 300 000 km/s.

Temps = 380000 1,27 s.

300000
Donc environ 1 seconde.
Question 6 - Réponse : d.
1m3=1000LDonc3m?®=3x
1000 = 3000 L. Réponse: 3 000 L.

Question 7 - Réponse: b.
1m3=1000L Donc2m?=2000L.
Avec des bouteilles de 1 L, il faut 2 000
bouteilles.



Question 8 - Réponse : d.
Volume de sang:5L = 5000 cm3.
Or1cm3 =1000 mm3,

Donc5L =5000x 1000 =

5000 000 mm3.

Nombre de globules:
5000000 x 5000000 =
25000 000 000 000 = 2,5 x 1013,

Longueur si on les aligne :

Un globule mesure 8 x 1073 mm.
Longueur totale = 2,5 x 1013 x 8 x
1073 mm

=20 % 10 mm

=2 x 10 mm.

Conversion en km: 1 km = 10® mm.
Donc2 x 101! +10° =2 x 105 =
200 000 km.

L'ordre de grandeur est 100 000
km (réponse la plus proche).

Question 9 - Réponse: a.

3 milliards d'opérations par
seconde = 3 x 10°.

En 1 minute : 60 secondes.

Total =3 x 10° x 60 = 180 x 10° =
180 milliards.

Réponse : 180 milliards.

Effectuer des conversions
d’unites

Question 1 - Réponse : d.
Onsaitque 1dm® =1L
Donc2,5dm3 =25L

Question 2 - Réponse: b.
1m = 100 cm donc 1 m? = 1002 =
10 000 cm?.

Ainsi 4 000 cm? = 2%

= = 0,4 m2.
10000

Question 3 - Réponse: c.
1L=1000mL.

Donc 0,75L = 0,75 x 1000 = 750 mL.

Question 4 - Réponse : b.

1L = 1000000 mm?3 donc1mm? =
107° L.

Alors 40 mm3 =40 x 107°L = 4 x
1075 L

Or1L=10dL donc4 x1075L =
4x107*dL

Question 5 - Réponse: a.
1m3=1000Ldonc1L=10"3m3.
Ainsi5L=5x 1073 m3.

Question 6 - Réponse: c.

Pour passer de km/h & m/s, on divise
par 3,6.

72 = 3,6 = 20.

Donc 72 km/h = 20 m/s.

Question 7 - Réponse: b.
1m3=1000L.
Donc 0,03 m3 = 0,03 x 1000 = 30 L.

Question 8 - Réponse: c.
Pour passer de m/s a km/h, on
multiplie par 3,6.

12 X 3,6 = 43,2.

Donc 12 m/s = 43,2 km/h.

Question 9 - Réponse: a.
1m? = 1000000 mm?.

Donc 250 000 mm? = 222200 _

1000000
0,25 m2.

Effectuer un calcul litteral
elementaire

=-2—(-3x+1)

Question 1 - Réponse : d.
A
=-2+4+3x—-1=3x—-3.

Question 2 - Réponse: a.
B=-y+Q2-3y)-(-y+4)
=—-y+2-3y+y—4=-3y—2

Question 3 - Réponse: c.
C=4x—-—(x—-5)=4x—x+5
=3x+5.

Question 4 - Réponse: b.
1 3x 3 3x 3

D=-

Fx 2 +x_ %x2+x

-+
2x X

Question 5 - Réponse: a.
2x—3+4—x_2x—3+4—x
3 3 3
x+1
3

E =

Question 6 - Réponse : d.
F=3_5
T2 X

On met au méme dénominateur 2x :

3x _3x% 5

2 2x x, 2x )
3x 10 3x“-10

DoncF =———=——,
2x 2x 2x

_ 10

Question 7 - Réponse: a.
G =7

x 3

On met au méme dénominateur le

dénominateur :
2 1 _ 6 X 6—Xx

Question 8 - Réponse: b.

3x 1

— 2 X
H =+

2
Diviser par % c'est multiplier par 2

H=2(¥-2)=3x-2

X

Question 9 - Réponse: c.
2x

I= %—%(avecx * 1).
On simplifie la division de fractions:

2x

x—1 _ 2X x-1_ 2x
2 x1 3 3"
x-1
2x 1 4x 3 4x-3
Doncl=—=—--=——-=>= .
3 2 6 6 6

Développer, factoriser ou
réduire une expression
alpébrique simple

Question 1 - Réponse: b.

On utilise lidentité (a + b)? = a® +
2ab + b2

Icia=xeth =4

(x +4)? = x? + 8x + 16.

Question 2 - Réponse: c.

On reconnait une différence de deux
carrés:x? —9 = x? — 32,

Doncx? — 32 = (x — 3)(x + 3).

Question 3 - Réponse: b.

On utilise (a — b)? = a? — 2ab + b2.
Icia =2xeth=1.

(2x —1)2 =4x? —4x + 1.

Question 4 - Réponse: a.
On met le facteur

commun (5x—2) en évidence:
x(5x —2) +3(5x — 2) = (5x — 2)(x + 3).

Question 5 - Réponse : d.
On développe par distributivité :



Bx+2)x—4)=3x-x+3x- (-4 +2-x
+2-(—4)
=3x2—-12x +2x — 8 = 3x% — 10x — 8.

Question 6 - Réponse: c.

On reconnait une différence de deux
carrés:9x% — 25 = (3x)? — 52.

Donc 9x? — 25 = (3x — 5)(3x + 5).

Question 7 - Réponse: b.

On utilise (a — b)? = a? — 2ab + b2.
Icia =2xeth =3.
(2x—3)2=(2x)2—2-(2x) -3+ 32
=4x% —12x +9.

Question 8 - Réponse: a.

On reconnait un carré parfait :

16x2 —8x+1=(4x)2—2-(4x) - 1+ 1%
Donc16x% —8x + 1 = (4x — 1)2.

Question 9 - Réponse : d.

On reconnait une différence de deux
carrés:

4x% — (2x + 3)2 = (2x)? — (2x + 3)%
AvecA =2xetB =2x+3,0onad?—
B?=(A-B)(4+B).

Donc (2x — (2x + 3))(2x + (2x +

3)) = (—3)(4x + 3).

Résoudre une équation simple

Question 1 - Réponse: a.
3xt=12=x2=2=4
Donc x = +v4 = +2.
S={-2;2}.

Question 2 - Réponse: a.
g =2avecx # 0.
Produit en croix: 6 = 2x.

Doncx = 3.
S ={3}

Question 3 - Réponse : d.
x?=9=x=4/9=43.
S ={-3;3}

Question 4 - Réponse: a.

4x —7 =2x+ 1.
Onregroupe:4x —2x =1+7.
Donc 2x = 8 puisx = 4.

S ={4}.

Question 5 - Réponse : b.
-3(x—2)=6+x.

On développe: —3x+ 6 = 6 + x.
Onregroupe: —3x —x =6 — 6.

Donc —4x = 0 puisx = 0.
S ={0}.

Question 6 - Réponse: c.

S5x +4=2x—-11
Onregroupe:5x —2x = —11 — 4.
Donc 3x = —15 puis x = —5.

S ={-5}.

Question 7 - Réponse: b.
2x—5<3x+1
Onregroupe:2x —3x < 1+5.
Donc—x < 6.

On multiplie par —1 (on inverse le
sens):x = —6.

S = [—6; +oo.

Question 8 - Réponse: c.

—4x +3>7.

Onregroupe: —4x > 7 —

3 donc —4x > 4.

On divise par —4 (on inverse le sens)
x < -1

S =] —oo;—1[.

Question 9 - Réponse: a.
5—-x=22x—-1
Onregroupe:5+1 = 2x +
x donc 6 > 3x.

Doncx < 2.

S =] —o0;2].

Isoler une variable dans une
gpalite a plusieurs variables

Question 1 - Réponse: b.
OnpartdeU =R X 1.

Pour isoler R, on divise par [ : R = %
Question 2 - Réponse : d.

c=b+ax.
On soustraitb:c — b = ax.

.. c—b
Ondivise para:x = -

Question 3 - Réponse: b.
P =2v.

Ondivise par 2:v = g.

Question 4 - Réponse: c.
7= Vi-Vi
v °
On multiplie par V; : TV; =V, = V.
Onajoute V;:V; =TV; + V; = V(T + 1).

Question 5 - Réponse : d.
p=1
On multiplie parV:m = pV.

Question 6 - Réponse: a.
E= %mvz.
On multiplie par 2 : 2E = mv?.

.. 2E
On divise parm:v? = -~

Question 7 - Réponse: c.
_GM
=

On multiplie par 2 : gr? = GM.
Ondivise par g:1% = %.

On prend la racine:r = S rayon > 0).
g

Question 8 - Réponse : d.
F= mv?

="
On multiplie par r : Fr = mv?.

.. Fr
On divise parm:v? = —

On prend la racine: v =
Fr , .
\/; (vitesse > 0).

Question 9 - Réponse: c.

11,1
P
On met au méme dénominateur :
1k, ky _ kytk,
kK kiky | kika | kiks
Oninverse:
=1

K1tk

Effectuer une application
numérique d’'vne formule

Question 1 - Réponse: a.
OnutiliseU =E —R X I.
RxI=4x5=20.

Donc U = 50 — 20 = 30.

Question 2 - Réponse: b.

On utilise E = ~mv?.

2
v2=32=09,
DoncE=%x4x9=2x9=18.

Question 3 - Réponse : d.
Onutilised = v x t.

d =90 x 2 = 180.

Doncd = 180 km.



Question 4 - Réponse: a.

On utilise F = GZ:".
RZ=1%2=1
Donc F = 222 — 1o,

Question 5 - Réponse: c.

Onat=2"Agvecv, =120 et t =
0,25.

120—v
025=—">—"

120
On multiplie par 120:30 = 120 — v,,.
Doncwv, =120 —30 = 90.

Question 6 - Réponse : b.

On utilise P = %
p= % = 200.

Donc P =200 W.

Question 7 - Réponse: a.

On utilise D = \/ZJT]’I xSavecg =
2,h=8,S=1.
2gh=2Xx2x8=32

Donc D =+/32 x 1 =+/32.

Question 8 - Réponse : d.
2
On utilise E = % X tavecU =
100,R =50,t=2h.
U? = 100% = 10 000.
2
U_ — 10000 - 200
R 50
DoncE =200 x 2 = 400 Wh.

Question 9 - Réponse : b.
On utilise E = %mvz, avecE =
400 etm = 2.

1
400=§><2><v2
%x2=1,donc400=v2.

v =400 = 20

Doncv =20 m/s.

Determiner les solutions d’une
gquation produit nul

Question 1 — Réponse : c.
Equation:(x—4)(x+ 1)=0
Produithul=x—-4=00ux+1=0
x—4=0=>x=4
x+1=0=>x=-1
Donc S = {4; -1}

Question 2 — Réponse : a.
Equation: (2x +6)(x —5) =0
Produitnul=2x+6=00ux—-5=0

e2x+6=0=>2x=—6>x=-3
ex—5=0=>x=5
Donc § = {-3;5}.

Question 3 — Réponse : c.
Equation: 3x —9)(x+2) =0
Produitnul=3x -9 =00ux+2=0

e3x—9=0=>3x=9=>x=3
oex+2=0=>x=-2
Donc § = {3; -2}.

Question 4 — Réponse : b.
Equation:Sx(Zx— D=0
Produitnul=5x=00u2x—1=0
e Sx=0=>x=0

e 2xx—1=0=>2x=1=>x=7

Donc S = {0; %}.

Question 5 — Réponse : c.
Equation: (x + 4)2 = 0
Un carré est nul seulement si la base
est nulle:

x+4=0=>x=—-4
Donc S = {—4}.

Question 6 — Réponse : d.

Equation x(3x+6)=0

Produithnul=x=00u3x+6 =0

e x=0

¢ 3x+6=0=>3x=—-6=>x=-2
Donc S = {0; -2}

Question 7 — Réponse : a.
Equation : —2x2 + 8x = 0
On factorise par x :
—2x% +8x = x(—2x + 8)
Produitnul=>x =00u—-2x+8=10
e x=0
e —2x+8=0>-2x=-8=>x=4
Donc S ={0;4}.

Question 8 — Réponse : c.
Equation:3x(1—2x) =0
Produitnul=3x=00ul—-2x=0

o 3x=0=>x=0
e 1-2x=0=>-2x=-1=>x=1

Donc S = {0; %}.

Question 9 - Réponse : a.
On applique la régle du produit nul :
2x=00u(3x—5)2=0

=

2x=0=>x=0

2. (Bx—=5)2=0

Un carré est nul seulement
sisabaseestnulle:3x —5 =

0=>3x=5>=>x= g
Donc l'ensemble des solutions est :
§={0;3}

Développer, factoriser ou
réduire une expression
alpébrique simple

Question 1 — Réponse : a.
(Bx—2)2 —4x(5x — 1)

(B3x—2)2=9x2—-12x + 4
4x(5x — 1) = 20x?% — 4x

9x% — 12x + 4 — (20x% — 4x)
=9x2 — 12x + 4 — 20x? + 4x
=—-11x>-8x + 4

Question 2 — Réponse : c.

25x2 — 9 = (5x)2% — 32
C'est une différence de carrés: a? —
b?>=(a—b)(a+b)
Donc:25x% — 9 = (5x — 3)(5x + 3)

Question 3 — Réponse : d.
2(x+3)— (x—5)2
2c+3)=2x+6

(x—5)2 =x2—10x + 25
2x + 6 — (x? — 10x + 25)
=2x+6—x%+10x — 25
=—x?+12x—19

Question 4 — Réponse : c.

x2—-9=x2-32
Différence de carrés:x? —9 = (x —
3N(x+3)

Question 5 — Réponse : a.
2x—-1D(x+4)
2x-x+2x-4—-1-x—1-4
=2x2+8x—x—4
=2x2+7x—4

Question 6 — Réponse : b.

On reconnait une identité

remarquable :
x2+2-x-3+3%=(x+3)?

Donc:x2+6x+9 = (x+3)(x +3)



Question 7 — Réponse : a.
(Bx—1)2—(x+2)?2
Bx—1)2=9x2—-6x+1
(x+2)2=x24+4x+4
9x2 —6x+1— (x% +4x+4)

=9x2—6x+1
—x2—4x—4
=8x2—-10x—3

Question 8 — Réponse : c.

4x? —12x
On met le facteur commun 4x :
4x? — 12x = 4x(x — 3)

Question 9 — Réponse : d.
(x—2)2-9=(x—2)2-32
Différence de carrés :
a’?—b%=(a—-b)(a+bh)
x—2-3)(x—2+3)
=x-5x+1)

Déterminer le sipne d’une
expression

Question 1 - Réponse: c.
Onrésout 3x +9 = 0.
3x=>-9
x=>-3
L'ensemble des solutions
est [—3; +oo|.

Question 2 - Réponse: b.
On résout —5x — 35 < 0.
—5x <35
On divise par —5 (on inverse le sens
de linégalité) : x > -7
L'ensemble des solutions
est]—7; +oof.

Question 3 - Réponse: a.
Onrésout 2x —4 < 0.
2x <4
x<2
L'ensemble des solutions est ] — o0 ; 2].

Question 4 - Réponse: a.
Onrésout —4x + 2 = 6 — 2x.
On regroupe les termes en x du
méme coté:

—4x+2x=>6—2

—2x =4
On divise par —2 (on inverse le sens
de linégalité) : x < -2
L'ensemble des solutions est | —
o0 ; —2].

Question 5 - Réponse : b.
Onrésout —8x < 0.

On divise par —8 (on inverse le sens
de linégalité) : x = 0

L'ensemble des solutions est [0 ; +oo].

Question 6 - Réponse: a.

Onrésout 5 — 3x > 2x + 10.

On regroupe les x d'un coté et les

nombres de l'autre :
—3x—2x>10-5
—5x>5

On divise par —5 (on inverse le sens

de linégalité) : x < —1

L'ensemble des solutions

est |—oo; —1].

Question 7 - Réponse : d.
Onrésout (2x + 6)(1 —x) > 0.
Les zéros des facteurs sont x =
—3etx=1.

On étudie le signe du produit :

® pour x < —3, le produit est négatif,

® pour —3 < x < 1, le produit est
positif,

® pour x > 1, le produit est négatif.
Comme on veut > 0, l'ensemble des
solutions est |—3; 1].

Question 8 - Réponse: a.

Onrésout x(—4 — x) < 0.

Les zérossontx = 0 et x = —4.

On étudie le signe du produit :

® pour x < —4, le produit est négatif,

® pour —4 < x < 0, le produit est
positif,

® pour x > 0, le produit est négatif.
On inclut les valeurs ol le produit
est nul.
L'ensemble des solutions
est]—oo; —4] U [0; +oof.

Question 9 - Réponse: c.

Onrésout (x —2)(x +1) = 0.

Leszérossontx = —letx = 2.

On étudie le signe du produit :

® pour x < —1, le produit est positif,

® pour —1 < x < 2, le produit est
négatif,

® pour x > 2, le produit est positif.
On inclut les valeurs ol le produit
est nul. L'ensemble des solutions
est]—oo; —1] U [2; +oof.

Question 1 - Réponse: b.

On cherche une fraction égale & 0,35.

0,35 = 35
7100
On simplifie por5:13750 = %

Dans 'ensemble des valeurs
; 7
proposées, la bonne est T

Question 2 - Réponse: c.
Prendre 12% d'une valeur, c'est

'RT) 12
multiplier par Toor

12 9% de 75 = 2 x 75
0 ~ 100

Les autres calculs ne correspondent
pas a “12% de 75" (ils donnent autre
chose : pourcentage, prix aprés
hausse, etc).

Question 3 - Réponse: b.

08 = 8 4
1005
Donc la bonne réponse est g.

Question 4 - Réponse: b.

g5 1255
7100 4 ;
Donc la bonne réponse est -

Question 5 - Réponse : d.
Don total : 800 €.
e Sur les 500 premiers euros:
réduction 70%
0,70 x 500 = 350

e |lreste 800 — 500 = 300 € avec
réduction 60%
0,60 x 300 = 180

Réduction totale :
350 + 180 =530
Donc la réduction est 530 €.

Question 6 - Réponse: a.
Baisse de 15% sur 40 € :
15% de40 =0,15%x40 =6

Nouveau prix:40 — 6 = 34
Donc 34 €.

Question 7 - Réponse : d.

“Les trois quarts des deux

cinquiemes” signifie multiplier :
3 2 6
1°57 20



On simplifie par 2
6 3
20 10

Donc la proportion parcourue est %.

Question 8 - Réponse: c.
“Quelle proportion

de 20 € représente 50 €":

m_zs_s
200 772

Donc la proportion est %

Question 9 - Réponse: a.
Augmentation :

150 — 120 = 30
Pourcentage d'augmentation :
30
- = — 0,
120 0,25 = 25%

Donc 'augmentation est de 25%.

Question 1 - Réponse: a.
On calcule une partie:

0,25 x 600 = 150
Donc 150 places sont occupées.

Question 2 - Réponse: b.
Le montant de la remise

est 10% de 80 € :
10% = 0,10
0,10x80=8

Donc la remise est 8 €.

Question 3 - Réponse : d.
6
0,6 = 10

On simplifie par 2 :1% =

Donc 0,6 = %

ulw

Question 4 - Réponse : b.
18 représente 30% du total N : 30% =
0,30

18 =0,30 X N
N = 18 =60
70,30

Doncily a 60 éleves.

Question 5 - Réponse: c.
45 L représente Z de la capacité C :

45—36
T4
c—45-3—45x4
T 4T 3
C=15x4=60

Donc la capacité est 60 L.

Question 6 - Réponse : b.
Taxe de 5% sur 120 € :
5% = 0,05
0,05x120=6
Donc la taxe est 6 €.

Question 7 - Réponse: b.
96 représente 40% du total N :

40% = 0,40

96 = 0,40 X N

N—96—2m
T 0,40

Doncily a 240 employés.

Question 8 - Réponse : d.
%du bidon vaut 18 L, capacité C :
2

18=§C

C—18'2—18x5
T 5T 2

C=9x5=45

Donc la capacité est 45 L.

Question 9 - Réponse: a.
Aprés une hausse de 20%, on a
:prix final = 1,20 x prix initial

144 = 1,20 X P
P—lM—1m
T 120

Donc le prix initial était 120 €.

Passer d’une variation additive
en pourcentape a une écriture
multiplicative

Question 1 — Réponse : d.

Hausse de 12 % = coefficient 1 + %.
1+012=1,12.

Donc le coefficient multiplicateur
est 1,12

Question 2 — Réponse : c.

Baisse de 20 % = coefficient 1 — %.
1-0,20 = 0,80.

Donc le coefficient multiplicateur
est 0,80.

Question 3 — Réponse : a.
Multiplier par 0,95, c'est multiplier
par 1 —0,05.

Donc cela correspond a une baisse
de 5 %.

Question 4 — Réponse : c.
092=1-0,08.

Donc multiplier par 0,92 revient
a diminuer de 8 %.

Question 5 — Réponse : b.
Augmentation de 25 % =

coefficient 1 + ==,
100

1+ 0,25 =1,25.
Donc le coefficient est 1,25.

Question 6 — Réponse : b.
1,30=1+0,30.

Donc multiplier par 1,30 revient
0 augmenter de 30 %.

Question 7 — Réponse : d.

Hausse de 10 % = coefficient 1,10.
Baisse de 10 % = coefficient 0,90.
Coefficient global : 1,10 x 0,90 = 0,99.
Donc au final, la valeur est diminuée
de 1%.

Question 8 — Réponse : a.
Multiplier par 4 signifie passer de 1 d
4.'augmentation est4 — 1 = 3,

soit +300 %.

Donc la bonne réponse

est augmenter de 300 %.

Question 9 — Réponse : d.

Diminuer de 40 % = coefficient 1 —
40

E.

1-0,40 = 0,60.

Donc le coefficient multiplicateur
est 0,60.

Rppliquer un taux d’évolution

Question 1 - Réponse: a.

Augmentation de 12,5 % =

coefficient CM =1+ % =1,125.

Nouveau prix: 40 x 1,125 = 45.

Question 2 - Réponse: b.
Baisse de 10 % = coefficient CM =

1-22 =009
100

Nouveau prix:80 X 0,9 = 72.

Question 3 - Réponse : d.
Multiplier par 1,05 = hausse de 5 %
(coefficient 1,05).

Nouveau prix: 120 X 1,05 = 126.
Donc 126 €.



Question 4 - Réponse: c.
Aprés une baisse de 20 %,on a CM =
0,8.0rv, = 96 = v, X 0,8.

Doncv, = % = 120.

Question 5 - Réponse : b.
Augmentation de 15 % = CM = 1,15.
Nouveau prix: 200 x 1,15 = 230.

Question 6 - Réponse: a.

Baisse de 20 % = coefficient 0,8 ; puis
hausse de 10 % = coefficient 1,1.
Coefficient global : 0,8 x 1,1 = 0,88.
Prix final : 150 x 0,88 = 132.

Question 7 - Réponse: b.
Augmenter de 25 % :v, = v; X 1,25.
Doncv, = 2.

1,25
Question 8 - Réponse : d.
Deux baisses de 10 % = coefficient
global 0,9 x 0,9 = 0,81.
Or98,01 = v, x0,81.

98,01

Doncv, = o = 121.

Question 9 - Réponse: c.

Hausse de 20 % = coefficient 1,2 ;
puis baisse de 20 % = coefficient 0,8.
Coefficient global : 1,2 x 0,8 = 0,96.

Calculer un taux d’evolution et
'exprimer en pourcentape

Question 1 - Réponse: b.

On calcule le taux:
v,—v, 96-80 16

b= =780 80 %

Donct =0,2 = 20%.

Question 2 - Réponse: c.
_900-1000 _—100 _

1000 =~ 1000
Donct = —-0,1 = —10%.

Question 3 - Réponse : d.
,_68-80 -12_ .
- 80 80

Donct = —0,15 = —15%.

Question 4 - Réponse: b.
On cherche x tel que 400 augmente
de x% pour devenir 500.

_ 500 — 400 _ 100

400 400
Donc x = 25%.

=0,25

Question 5 - Réponse: a.
Multiplier par 2,5 signifie passer de 1
a 2,5. L'augmentation relative
est2,5—1=1,5, soit:

1,5x 100 = 150%

Donc augmentation de 150 %.

Question 6 - Réponse : b.

Baisse de 20 % = coefficient 0,8.
Hausse de 25 % = coefficient 1,25.
Coefficient global: 0,8 x 1,25 = 1.
Donc le taux globalest 1 —1 =0
=0 %.

Question 7 - Réponse: c.

,_255-300 45 .
300 300

Donct = —15%.

Question 8 - Réponse : d.
Diviser par 4 revient a multiplier
par 0,25. Le taux d'évolution
vaut 0,25 — 1 = —0,75.

Donc diminution de 0,75 x 100 =
75% = =75 %.

Question 9 - Réponse: c.
Augmenter de 40 % = coefficient
multiplicateur :

CM—1+40—1+04—14
- 100 T

Donc CM = 1,4.

Calculer le taux d’evolution
gquivalent a plusieurs
evolutions successives

Question 1 - Réponse : d.
Hausse de 25 % = coefficient 1,25.
Baisse de 20 % = coefficient 0,8.
Coefficient global : 1,25 x 0,8 = 1.
Donct,=1-1=0=>0%.

Question 2 - Réponse: b.

Hausse de 10 % = 1,1. Baisse de 10 %
=0,9.

Coefficient global : 1,1 x 0,9 = 0,99.
Donct, =099 —-1=-0,01=>-1%.

Question 3 - Réponse : d.
Hausse de 50 % = 1,5. Baisse de 20 %
=0,8.

Coefficient global : 1,5 x 0,8 = 1,2.
Donct, =1,2-1=10,2=+20%.

Question 4 - Réponse: c.
Coefficient global : 1,05 x 1,15 =

1,2075.
Donct, =1,2075 -1 =
0,2075 = +20,75 %.

Question 5 - Réponse: a.

Baisse de 30 % = 0,7. Hausse de 40 %
= 1,4.

Coefficient global : 0,7 x 1,4 = 0,98.
Donct, =098 —-1=-0,02=-2%.

Question 6 - Réponse : d.

Trois hausses de 10 % = coefficient 1,13.
1,13 = 1,331.

Donct, =1,331-1=0,331>+33,1%.

Question 7 - Réponse: b.

Baisse de 20 % = 0,8. Hausse de 25 %

= 1,25. Hausse de 10 % = 1,1.
Coefficient global: 0,8 x 1,25 x 1,1 = 1,1.
Donct, =1,1-1=0,1=>+10%.

Question 8 - Réponse: a.
Coefficient global : 0,8 x 1,5 = 1,2.
Donct, =1,2-1=10,2=+20%.

Question 9 - Réponse: c.

Quatre baisses de 50 % = coefficient 0,5*.
0,5% = 0,0625.

Donc

ty = 0,0625 -1 =—0,9375 = -93,75 %.

Calculer un taux d’evolution
réciproque

Question 1 - Réponse: b.
Haussede20% =>CM =1+ 0,20 =
1,20.

Coefficient réciproque : CMp = 1—;0 ~
0,8333.

Taux réciproque :tg = 0,8333 — 1 =
—0,1667 = —16,7%.

Question 2 - Réponse: c.

Baisse de 40 %=>CM =1 - 0,40 =
0,60.

CMy = —— ~ 1,6667.

0,60

tp = 1,6667 — 1 = 0,6667 =~ +66,7%.



Question 3 - Réponse: c.

Haussede 25% =>CM =1+ 0,25 =

1,25.CMp = —== 08,

tg=08—1=—-0,2=—20%.

Question 4 - Réponse : d.

Baisse de 33,3 % = baisse d'un tiers

:CMz1—§=3zo,6667.

3
CMp = ——~15.
0,6667

tp=15-1=05 = +50%.

Question 5 - Réponse: a.
Haussede 50 % =>CM =1+ 0,50 =
1,5.

CM, = % ~ 0,6667.

tp =0,6667 —1=-0,3333 =
—33,3%.

Question 6 - Réponse: c.

Baisse de 20 % = CM,; = 0,8. Hausse
de25%=CM, =1,25.

Coefficient global: CM, = 0,8 X

1,25 =1.

Donc le taux globalestt; =1 -1 =
0=0%.

ILn'y arien a “annuler” : on est déja
revenu a la valeur initiale.

Question 7 - Réponse : d.

Deux baisses de 20 % = coefficient
globalCM = 0,8 X 0,8 = 0,64.

Pour revenir a la valeur initiale, on
applique le coefficient réciproque :

CMy = —— = 1,5625.

0,64
Donctgz =1,5625 -1 =0,5625 =
+56,25%.
Arrondi: +56 %.

Question 8 - Réponse: a.
Coefficient global: CM = 1,5 x 0,8 =
1,2. Tauxglobal:t =12-1=10,2 =
+20%.

Question 9 - Réponse: c.
Quatre baisses de 50 % = coefficient
global :

CM = 0,5* = 0,0625
Taux global:t = 0,0625 -1 =
—0,9375 = —93,75%

Déterminer praphiquement des
imapes et des antécedents

Question 1 — Réponse : a.
On lit f(—1) sur l'axe des ordonnées
0,25. Donc limage de —1 est 0,25.

Question 2 — Réponse : c.
“Avoir le plus d’'antécédents” = la

droite horizontale y = (nombre) coupe

la courbe le plus de fois.

Pour y = 1, on a 3 intersections (en
faitx = —2,0,2).

Poury=—-1,y =0,y =2,onn'a
gu'une intersection sur [—4; 4].
Donc 1 est la bonne réponse.

Question 3 — Réponse : d.

On cherche le nombre de solutions
de f(x) = 1. Graphiquement, la
droite y = 1 coupe la courbe en 3
points (antécédents —2, 0, 2).
Doncily a 3 antécédents.

Question 4 — Réponse : b.

On regarde le point d'abscisse 0.

La courbe passe par l'origine : le point
est (0; 0). Donc limage de O est 0.

Question 5 — Réponse : c.

On trace mentalement la droite

horizontale y = 0.

Elle coupe la courbe en deux points :

e g lorigine

e une seconde fois pour une valeur
négative de x

Donc 0 posséde 2 antécédents.

Question 6 — Réponse : d.

On observe le point le plus haut du
graphique sur [—3; 3]. IL se situe pres
de x = 3. La valeur lue sur laxe
vertical est un peu supérieure a 10
(environ 10,2). Donc limage
maximale est environ 10.

Question 7 — Réponse : c.

On a une parabole. Résoudre f(x) =
1, c'est chercher les points
d'intersection entre la courbe et la
droite horizontale y = 1.
Graphiquement, la droite y =

1 coupe la parabole en deux
points (un & gauche, un a droite).
Donc l'équation admet 2 solutions.

Question 8 — Réponse : b.

On a une hyperbole (par

exemple h(x) = i). Résoudre h(x) =
—1, c'est chercher lintersection avec
la droitey = —1.

Graphiquement, y = —1 coupe la
courbe une seule fois (dans la
branche en bas & gauche).

Donc l'équation admet 1

solution (un seul antécédent).

Question 9 — Réponse : c.

On sait que la parabole

est croissante sur [0; +oo[. Donc
sia < b, quand on avance vers la
droite, la courbe monte : limage
augmente. Ainsi, f(a) < f(b).

Exploiter une equation de
courbe

Question 1 - Réponse a.

f(2)=4x2-1=8-1=7
On a bien f(x,) = y,, donc le point
est (2;7).

Question 2 - Réponse a.
g-1)=-2x(-1)+5=2+5=7
Onag(xp) =yp =7,doncP € C,.

Question 3 - Réponse c.
Ontestex, =1:f(1)=12+1=2=%
1. L'affirmation "x, = 1 ety, = 1" est
donc fausse. Les autres se vérifient :

fO=1v,
f(=3)=10V,
F2)=5V.

Question 4 - Réponse b.

f(2Q)=3x22-2=3x4-2
=12-2=10
Doncy, = 10.

Question 5 - Réponse c.
Onrésout2x —4 = —x + 8:
3x=12 = x=4
= y=2x4-4=4
Le point d'intersection est (4; 4).

Question 6 - Réponse d.

Onrésout (x +2)2—3=1:
(x+2)?=4= x+2=42
= x=0o0ux=—4



On vérifie (—4;1) : (—4+2)? -3 =4 —
3=1V

Question 7 - Réponse a.
On calcule les ordonnées des deux
points d'abscisse 3 :

i, =(B-1)2+2=4+2=6

ya,=—(B-1)>+8=-4+8=4
Les deux points ont la méme
abscisse, donc la distance est la
longueur A; A,:

A1Ay =1y, —ya, I=14—-61=2

Question 8 - Réponse c.

flxp) =0 & x2—6x,+9=0
e (xp—3)2=0
& xp =3

Question 9 - Réponse c.
y =x2% + 3 > 3 pour tout x € R, donc
la courbe ne peut jamais
atteindre y = —1. Les deux courbes
n'ont aucun point d'intersection.
Pour éliminer les autres :
e y=x2ety=1secroisentenx =
+1
e y=x?+1ety=2secroisent
enx ==+1;
e y=(x—1)%ety = 0setouchent
enx =1

Reconnaitre une fonction
lineaire ou affine

Question 1 - Réponse c.

Une fonction affine s'écrit sous la
forme f(x) = ax + b. Seule h(x) =

5x — 2 respecte cette forme avec a =
5etb = —2.Les autres: x? +

3 contient un carré, 3 est une fonction

inverse, Vx est une fonction racine.

Question 2 - Réponse d.

Une fonction linéaire s'écrit f(x) =
ax, sans terme constant. Seule i(x) =
—g est de cette forme aveca = — ;

Lesautres:3x+1letx —5ontunb #
0, et g(x) = —4 est une constante
(@a=0,b=-4).

Question 3 - Réponse a.
L'ordonnée a l'origine est la
valeur b dans f(x) = ax + b.
Ici f(x) =—3x+7,donch =7.

Question 4 - Réponse b.

On traduit directement les
informations : coefficient

directeur a = 4 et ordonnée a
l'origine b = =5, donc f(x) = 4x — 5.

Question 5 - Réponse c.

f(x) =2xetg(x) =2x—3ontle
méme coefficient directeur a = 2.
Deux droites avec le méme
coefficient directeur sont paralléles.
Elles ne se coupent donc

Jjamais. Cr passe par (0; 0) et

non (0; —3).

Question 6 - Réponse d.
ix) = 2 + 1 n'est pas aoffine
cor% n'est pas de la forme ax. Les

autres sont bien affines: f(x) = 2 est
une constante (a = 0), g(x) = —x est
linéaire (a = —1,b = 0), h(x) = mx —
1 est affine avec un coefficient
directeur irrationnel, ce qui est tout a
fait valide.

Question 7 - Réponse c.

On développe (2x + 1)2 — (4x2 + 3):
x+1)2=4x>+4x+1
4x2+4x+1—4x2 -3 =4x-2

On obtient f(x) = 4x — 2, qui est bien

affine aveca = 4eth = —2.
2_ —

Pour les autres : =2 = G=3)EH3)
x—3 x-3

x + 3 mais n'est pas définie en x = 3,
. x-3
donc pas sur R entier. 55 estune

fraction rationnelle.

Vx2 =| x | est affine par morceaux
mais pas affine sur R.

Question 8 - Réponse d.

Sur [2; +o[,ona3x—6 =0 (carx =
2), donc la valeur absolue ne change
pas le signe:|3x —6|=3x—6

Question 9 - Réponse b.
On sait que A(0; —2) est l'ordonnée a
l'origine, donc b = —2.

On calcule le coefficient directeur

avec les deux points A et B :

_YB—Ya_4-(=2) 6 _
a= = ==—=2
Xp — X4 3-0 3

Donc f(x) = 2x — 2.

Résoudre praphiquement une
équation ou une inéquation du
type f(x) = k ou f(x) <Kk

Question 1 — Réponse : a.

On cherche les x tels que f(x)=8. Sur
une courbe cube, on lit l'abscisse du
point ou y=8 coupe la courbe. On
obtientx=2. Donc S = {2}.

Question 2 — Réponse : a.

On cherche f(x) = -1. Sur le
graphique, c'est la zone ou la courbe
est en dessous de la droite
horizontale y = -1. Cela correspond
ax=-1.DoncS =] —o0; —1].

Question 3 — Réponse : b.
Résoudre f(x)=0, c'est repérer
lintersection avec l'axe des abscisses
(oUuy = 0).

Question 4 — Réponse : c.
On observe une courbe formée de
deux demi-droites se rejoignant en 0.
Pour résoudre g(x) = 2, on trace
mentalement la droite horizontale
.y = 2. Cette droite coupe la courbe
en deux points:
e un point sur la branche de gauche,
e un point sur la branche de droite.
La lecture des abscisses donne : x =
—letx =2.Donc:S ={-1;2}.

Question 5 — Réponse : d.
On cherche les valeurs de x telles que
la courbe soit au-dessus de la droite
y = 2. On sait que la courbe coupe
cette droiteenx = —letx = 2.

En observant le graphique:

e agauche de —1, la courbe est au-

dessus de 2,

e entre —1 et 2, la courbe est en dessous,

e adroite de 2, la courbe est au-dessus.
Comme linégalité est stricte (>), on
exclut les points —1 et 2. Donc: S =
] — o0; —1[U]2; +ool.

Question 6 — Réponse : a.

On cherche les solutions de g(x) = 3.
On trace la droite horizontale :y =

3. Cette droite coupe la courbe



en deux points: x = —1,5etx = 3.
Donc:S ={-1,5;3}.

Question 7 — Réponse : b.

On observe la courbe en forme de «V
». On trace mentalement:y = 4.

La droite coupe la courbe en deux
points symétriques. On lit: x =
—2etx =2.Donc:S ={-2;2}.

Question 8 — Réponse : c.

On observe la parabole tournée vers
le bas. On trace mentalement:y = 5.
La droite coupe la parabole en deux
points. La lecture graphique donne:
x=—-2etx =2.Donc:S ={-2;2}.

Question 9 — Réponse : a.

On cherche les valeurs de x vérifiant
fx)<eo

gx)>5

1) Condition f(x) < 6

Ontrace:y = 6.La courbe en «V »
coupe cette droiteen:x = —3etx =
3. La courbe est strictement en
dessous entre ces deux valeurs: x €
1-3;3][.

simultanément :{

2) Condition g(x) > 5

Ontrace:y = 5. La parabole coupe
cette droiteen:x = —2 etx = 2.

La parabole est strictement au-

dessus entre ces deux valeurs: x €] —
2;2].

3) Intersection. On garde les valeurs
communes:] — 3; 3[N] — 2; 2[=] —
2;2[.Donc:S =] —2;2].

Déterminer praphiquement le
sipne d’une fonction ou ses
variations

Question 1 — Réponse : c.
On cherche ou la fonction est & la
fois
e positive = la courbe est au-
dessus de l'axe des abscisses,
e décroissante = quand on avance
vers la droite, la courbe descend.
Lecture sur le graphe:
e Sur le 1er segment (de x =
—2 ax = 0), la courbe descend.
Elle coupe laxeenx = — %

Donc elle est positive et
décroissante sur [—2;— 2[

e Surle 3e segment (de x =

3 ax =5), la courbe descend
aussi et coupe l'axe en x = 4.
Donc elle est positive et
décroissante sur [3;4][.

On réunit les deux intervalles
22U [3:4]

Question 2 — Réponse : a.
On te demande l'énoncé qui décrit
correctement le signe de f.

Etape 1: repérer
les zéros (intersections avec l'axe des
abscisses). Sur le graphique, on voit 3

points ol la courbe coupe l'axe :

x = 3,x—2,x— .

Etape 2 : déterminer le
signe entre ces zéros (la courbe est
soit au-dessus, soit en dessous).
e Pourx € [-2; —3[ la courbe est
au-dessus = f(x) > 0.
e Pourx €] — %;;[, la courbe est en
dessous = f(x) < 0.
e Pour x €] ;; 4], la courbe repasse
au-dessus = f(x) > 0.
e Pour x €]4; 5], elle esten
dessous = f(x) < 0.
C'est exactement ce que dit la
proposition a.

Question 3 — Réponse : d.
Résoudre f(x) = 0, c'est compter les

intersections avec l'axe des abscisses.

Sur le graphique,ilyena3:x =
2 3
—E,x=5,x =4.

Doncily a 3 solutions.

Question 4 — Réponse : c.
Résoudre g(x) = 0 graphiquement,
c'est repérer les points ou la
courbe coupe Uaxe des

abscisses (ol y = 0). Sur le
graphique, on voit 4

intersections avec l'axe des
abscisses. Donc l'équation g(x) =
0 admet 4 solutions sur [—3; 3].

Question 5 — Réponse : b.
On cherche ou g(x) > 0.
Graphiquement :

e g(x) > 0laoulla courbe est au-
dessus de 'axe des abscisses.
o g(x) =0 aux points ou la
courbe touche/coupe l'axe.
Sur le graphique, les zéros (coupures
avec l'axe) sont en
x=-2,x=—-05x=1etx =2,5.

Ensuite on lit le signe entre ces
points:
e Entre —3 et —2, la courbe est au-
dessus = g(x) > 0.
e Entre —2 et —0,5, la courbe est en
dessous = g(x) < 0.
e Entre —0,5 et 1, la courbe est au-
dessus = g(x) > 0.
e Entre1et2,5, lacourbe esten
dessous = g(x) < 0.
e Entre 2,5 et 3, la courbe est au-
dessus = g(x) > 0.
Comme linégalité est stricte (>),
on exclut les zéros —2, —0.5, 1, 2.5.
Mais on inclut les bornes —3 et 3 si la
courbe y est au-dessus (ce qui est le
cas sur le dessin).
Donc:S§ =[-3;-2[U] = 0,5; 1[u
12,5; 3].

Question 6 — Réponse : a.
Un changement de signe se produit
quand la courbe passe d'au-dessus
a en dessous (ou linverse) en
traversant l'axe des abscisses. Sur le
graphique, on repere les 4 zéros.
Mais attention : le nombre de
changements de signe n’est pas
forcément égal au hombre de
zéros, car il faut vérifier si la
courbe traverse l'axe.
e de[-3;—-2[:au-dessus (+)
e puis | — 2; —0.5[: en dessous (—) — 1er
changement
e puis | — 0.5; 1] : au-dessus (+) — 2e
changement
e puis ]1;2.5[: en dessous (—) — 3e
changement
e puis ]2.5; 3] : au-dessus (+) — 4e
changement
Ily a donc 4 changements de signes.

Question 7 — Réponse : b.

Résoudre p(x) = q(x) graphiquement,
c'est repérer les points ou les deux
courbes se coupent. Donc

U'équation p(x) = q(x) admet 2
solutions sur [—1; 4].



Question 8 — Réponse : a.

On cherche les x qui vérifient en

p(x) <2

q(x) =3

1) Condition p(x) < 2 (lecture sur la
courbe en “V")

e On trace mentalement la droite
horizontale y = 2.

e Onregarde ou le “V" est en dessous
ou sur cette droite.

e Le“V" coupey = 2 en deux points,
d'abscisses lues sur le graphique :
x=0etx =2

e Entre ces deux valeurs, le V" est en
dessous.

Donc:x € [0; 2].

méme temps : {

2) Condition q(x) = 3 (lecture sur la
parabole)

e  Ontrace mentalementy = 3.

e Laparabole est au-dessus ou
sur y = 3 entre ses deux points
d'intersection avecy = 3.

e Sur le graphique, ces intersections
sontax =0etx = 2.

Donc:x € [0; 2].

3) Systeme (intersection) :
[0; 2] N [0; 2] = [0; 2].

Question 9 — Réponse : c.
On cherche q(x) < 1.
Graphiquement :

e q(x) < 1 signifie: la parabole
est strictement en dessous de la
droite horizontale y = 1.

e Onrepére les abscisses ou la
parabole coupe y = 1. Sur le
graphique, les intersections sont :
x=0etx =2.

e Entre 0 et 2, la parabole est au-
dessus de 1 (pres du sommet).

e Agauche de 0 et & droite de 2, la
parabole descend en
dessous de 1.

Comme linégalité est stricte,

on exclut 0 et 2.0n reste dans le
domaine [—1; 4].

Donc:S = [-1;0[V]2; 4].

Tracer une droite a partir de
son equation

Question 1 — Réponse : a
Droite:y =2x+1
a.Q5:05=(0;1)—>2-0+1=1

CR6:R6=(1;2)—>2-1+1=3%2
b.S4:54=(20)—>2-2+1=5%#0
d.72:T2=(3;-2)>2-34+41=7% -2

Question 2 — Réponse : d
Droite:y = —x
d.Q4:04=(0;0) >—0=0
aT7:T7=(3;3)>-3#3 X
b.R4:R4=(1;0) > —-1=0 X
c.S6:56=(2;2)>—-2=%2X

Question 3 — Réponse : d
Droite:y =x—2
d.Q2:02=(0;-2)>0-2=-2
a.N3:N3=(-2,-1)—>-2-2=
—4#-1X
b.T4:T4=(3;0)>3-2=1%0 X
€.85:55=(2;1)—>2-2=0%1X

Question 4 — Réponse : ¢

Droite:y = =2x+2

c.S2etQ6:
S2=(2;-2)>—-2-242=—-4+4+2=
-2

06=(0;2)—>—-2-0+2=2
Donc ¢ est correct.

Les autres propositions contiennent

au moins un point faux :
aRl(;-3)—»—-2-14+2=0+-3 X
b.M4 (=3;0) > -2(-3)+2=8=#0 X
dP7(-1;3) > -2(-1D)+2=4+#3 X

Question 5 — Réponse : d
Droite:y=%x+1
d.Q5:05=(0;1) >3- 0+1=1
a.R6:R6 = (1;2) >2+1=15%2 X
b.S5:55=(%1) >1+1=2%1X
cN2:N2=(-2;-2)>—-1+1=0=
—ZX

Question 6 — Réponse : a

Droite passant par Q4 avec
coefficient directeur 1: Q4 = (0; 0) et
pente 1 — équation y = x.
a.R5:R5=(1;1)—>1=1
c.N4:N4=(-2;0)—-0%-2X
b.S5:55=(2;1)—>1%#2 X
dT5:T5=(3;1)—>1#3 X

Question 7 — Réponse : b

Droite passant par R5 et de pente —2.
RS = (1; 1). Equation:y — 1 = —2(x —
1) doncy = —2x + 3.

b.Q7:Q7=(0;3)>—-2-0+3=3 %

a.P6:P6 = (—1;2) > —2(-1)+3=5#
2 X
cM3:M3=(=3;-1) > —2(-3)+3 =
9+-1X
dR7:R7=(1;3)>—-2(1)+3=1%3 X

Question 8 — Réponse . d
Droite:y = —Ex +2

d.Q6:Q6 = (0;2) >—=-0+2=2
aNS:N5=(-21)>5+2=2#1X
b.T3:T3=(3;-1) > —-2+2=0%-1X

cM7:M7=(-3;3)-2+2=4+3 X

Question 9 — Réponse : ¢

Droite passant par P4 et Q5 : P4
=(—1;0),Q5=(0;1). Pente =
1-0

oD 1 —équationy = x + 1.

c.R6:R6=(1;2)>1+1=294
a.T4:T4=(3;0)>3+1=4%0X
b.N6:N6=(-2;2) >—2+1=-1%
2 X
d.S5:55=(21)—>2+1=3%1X

Lire praphiquement I'équation
rédvite d’une droite

Question 1 — Réponse : b

On cherche l'équation de d. Sur le
graphique, d est décroissante (pente
négative) et coupe l'axe des
ordonnéesen 2.Doncd:y = —x + 2.

Question 2 — Réponse : a
Pour d’, la droite est croissante et on

lit une pente de % Elle coupe l'axe des

ordonnéesen1.Doncd":y = %x + 1

Question 3 — Réponse : ¢

Le coefficient directeur de d:y =
—x + 2 est le nombre devant x.
Icia = —1.

Question 4 — Réponse : d
e Onlitunepentea =3
e ordonnée alorigine b = —1
Donc la bonne proposition est y =
3x — 1.

Question 5 — Réponse : b

On regarde ou la droite coupe laxe
des ordonnées (axe vertical).

Ce point correspond a x = 0.

Sur le graphique, la droite coupe l'axe
en4.Donc:b =4



Question 6 — Réponse : a
On lit le coefficient directeur. On
choisit deux points visibles sur la
droite. Par exemple :
e le point d'intersection avec laxe
des ordonnées: (0; 4)
e unautre point bien visible : (1; 2)

On calcule la variation :
Ay=2—4=-2

Ax=1-0=1
Doncia=22="2=_»
Ax 1

Question 7 — Réponse : a
On lit deux points sur la droite d.

1. Point sur Uaxe des
abscisses (doncy = 10). Sur le
dessin, d coupe y = 10 au point x =
20.Donc on a le point: (20; 10).

2. Deuxiéme point lisible : On voit
que quand on va a x = 25, la droite
estay = 20.

Donc point: (25; 20).

3. On calcule la pente:a = 2222 =

25-20

0_,
5
4. On lit b sur U'axe des ordonnées:

b=-30
Donc:d: y = 2x — 30

Question 8 — Réponse : b
On lit lordonnée a U'origine de d'.
b=35

Question 9 — Réponse : b

On lit la pente de d' avec deux points.
On a déja un point clair: (20; 15). On
lit un autre point : par

exemple (25; 10).

10-15 _ -5 _
25-20 5

Caleul:a =

Déterminer le coefficient
directeur d’une droite a partir
de deux points

Question 1 — Réponse : b.
OnaA(0;0)etB(2;6).
B — YA 6—0 6
a=—=—=—=3
xp—x, 2—0 2

Question 2 — Réponse : c.
OnaA(1;4)etB(3;0).
0—4 -4

Question 3 — Réponse : d.
OnaA(—1;2)etB(2;5).
5-2

T2-(-1) 3

a

Question 4 — Réponse : c.
OnaA(-2;1)etB(1;7).
7—-1 6

a =2

T1-(-2) 3
Donc la droite est de la forme y =
2x + b. On utilise le point B(1;7) :
7=2x1+b=>b=5
Donc l'équation est y = 2x + 5.

Question 5 — Réponse : a.
OnaA(0;—3)etB(4;1).
1-(-3) 4
“="3_0 ~a !
Doncy =x+b.AvecA(0;-3): -3 =
0O+b=>b=-3
Donc y =x-—3.

Question 6 — Réponse : d.

OnaA(1l;a)etB(4;a+6).
(a+6)—a 6

GUp=Tg_1 3%

Question 7 — Réponse : c.

On calcule d'abord le coefficient

directeur

de (AB) avec A(—3;2) et B(3;—4):
—4-2 -6

a =-1

T3-(-3) 6

Une droite parallele a le méme

coefficient directeur : —1.

Elle passe par €(0; 1), donc elle

s'écrity = —x + b.
1=—0+b=>b=1

Donc y=—x+1.

Question 8 — Réponse : a.
Onsaitque a = —% et que la droite
passe par A(2;5).

Equation:y = —%x + b.
Onremplacex =2ety =5:

3
5=—E-2+b=—3+b=>b=8

Donc y = —%x + 8.

Question 9 — Réponse : d.
OnaA(—1;—2a)etB(3;2a).

_2a—(-2a) 4a _
s =737 T4 ¢
Onveutayuz =1,donc:a=1

Lire et commenter des
praphiques vsuels

Question 1 — Réponse : b.
On cherche le nombre total
d'individus entre 18 et 34 ans. Sur le
diagramme en barres, on additionne
les deux barres de cette tranche :

e Femmes:8 500

e Hommes:8 000
Calcul: 8500 + 8000 = 16500. Doncil
y a 16 500 individus.

Question 2 — Réponse : c.

On compare les effectifs des
catégories proposées : le plus grand
effectif est 10 800 (Femmes 60+).

Question 3 — Réponse : a.

a. Chez les moins de 18 ans, les
hommes sont plus nombreux que les
femmes.

Hommes 7 800 > Femmes 7 200 —
Vrai

b. Chez les 35-59 ans, les hommes
sont plus nombreux que les femmes.
Hommes 8 700 < Femmes 9 200 —
Faux

c. Chez les 60 ans ou plus, les
hommes sont plus nombreux que les
femmes.

Hommes 9 000 < Femmes 10 800 —
Faux

d. Chez les 18-34 ans, les hommes et
les femmes sont en effectifs égaux.
8000 = 8 500 — Faux

Question 4 — Réponse : d

On lit la valeur de la fonction
publique en 2015. Sur le graphique,
au niveau de l'année 2015, la courbe
de la fonction publique est située a
environ 15 %.

Question 5 — Réponse : b

On vérifie chaque affirmation en
lisant l'évolution des courbes:

a. Entre 2000 (22 %) et 2010 (20 %),
le secteur privé diminue — Faux

b. Entre 2010 (16,5 %) et 2015 (15 %),
la fonction publique diminue — Vrai
c. En 2005, privé = 21 % et public =
15 % — pas identique — Faux

d. En 2020, privé = 15,5 % et public =
13 % — le privé est plus élevé — Faux



Question 6 — Réponse : ¢

On lit la valeur du secteur privé en
2020. Sur la courbe en 2020, le point
du secteur privé est situé vers 15,5 %.

Question 7 — Réponse : b

On demande : combien de billets
ont été achetés par les 25-34 ans.
“Achetés” = VIP + Standard + Non
utilisés. Total: 120 + 320 + 60 = 500

Question 8 — Réponse : a
Présents = VIP + Standard (on ne
compte pas “achetés mais non
utilisés™). On additionne VIP +
Standard pour chaque tranche :
e 18-24:60+ 180 = 240
e 25-34:120+ 320 = 440
e 35-49:150 + 400 = 550
e 50+:80+4220 =300
Total présents: 240 + 440 + 550 +
300 = 1530

Question 9 — Réponse : ¢
On cherche la tranche d'dge avec le
plus de billets VIP :

e 18-24:60

e 25-34:120

e 35-49:150

e 50+:80
Le plus grand est 150 pour 35-49
ans.

Calculer et interpréter
maoyenne, médiane et quartiles
d’une série statistique

Question 1 — Réponse : b.
446+7+5+9+3+8+6+2+10
10
60
=10=

x =

6

Question 2 — Réponse : d.
On ordonne

:2;3;4;5;6; 6; 7; 8;9; 10.
N = 10 (pair) donc

— Xs+Xg — 6+6 -

2 2

6

Question 3 — Réponse : a.

N = 10. Q5 correspond a la 8¢
valeur (car 0,75 x 10 = 7,5).

Dans la liste ordonnée, la 8¢ valeur
est8.DoncQ; =8

Question 4 — Réponse : c.
XX
X ==—

N
_ 5X1500 + 3 x 1800 + 2 X 2200 + 2 X 3000

12
7500 + 5400 + 4400 + 6000
B 12

~ 1941,7 =~ 1942

23300
To12

Question 5 — Réponse : a.
Effectifs cumulés :
e 1500€:positions1ab
e 1800€:positions 648
e 2200€:positions9 a 10
e 3000€:positions11a12
N = 12 = médiane = moyenne des 6¢

et 7¢ valeurs : m = 222°*18% _ 1800

Question 6 — Réponse : d.
Q : au moins 25% des valeurs lui
sont <.

025x12=3
Donc @, est la 3¢ valeur de la série
ordonnée. Or les 3 premieres valeurs
valent 1 500 €, donc Q; = 1500

Question 7 — Réponse : c.
Effectifs cumulés: 8; 28; 58; 80.
La médiane correspond au 40 (et
41¢) éleve car N = 80.0r 28 < 40 <
58 = m € [10; 15[

Question 8 — Réponse : b.
0,75 x 80 = 60

Q5 correspond au 60¢ éleve.

Or 58 < 60 < 80 = Q; € [15;20]

Question 9 — Réponse : c.
Centres:2,5; 7,5; 12,5; 17,5.

x
8x25+20x%x75+30x12,5+22x17,5

80
_20+150+375+385_930_11625
B 80 80

~ 11,6

Comparer des distributions a
Iaide de boftes a moustaches

Question 1 — Réponse : b
On lit la médiane du groupe B
:Med(B) = 26.

Question 2 — Réponse : a
Le troisieme quartile du groupe A est
le bord droit de la boite : Qs(A) = 28.

Question 3 — Réponse : d
Etendue(A) = Max - Min =32 — 18 = 14.

Question 4 — Réponse : b
50 % des valeurs sont entre Q1 et Qs.
Pour B:[23; 29].

Question 5 — Réponse : a

On teste chaque affirmation avec les
quartiles:

a. « 75 % des éleves du groupe A ont
un temps < 28 »

Or Q;(A) = 28=aumoins 75 %

sont = 28. Vrai

b.«50% <22»:Q.,(4) =22>
seulement 25 % sont < 22. Faux
c.«25%=23»:comme Q,(B) = 23,
on sait 25 % < 23, pas “=". Faux
d.«75%=229»:Q3(B) =29=>25%=>
29, pas 75 %. Faux

Question 6 — Réponse : b
Dispersion globale = étendue.

e Etendue(d) =32 —18 = 14

e FEtendue(B)=34—-19 =15
Comme 15 > 14, B est plus dispersé.

Question 7 — Réponse :
Ecartinterquartile(B) = Q; — Q; =
29 —23 =6.

Question 8 — Réponse : a

a. « La moitié des éleves du groupe A
ont un temps = 25 ». La médiane vaut
25 = au moins 50 % sont = 25. Vrai
b.«75 % =26 »: médiane(B)=26 = 50
% = 26, pas 75 %. Faux
c«25%=22»:Q0,(A)=22=>75%=
22 (pas 25 %). Faux

d.«50%<28»:Q;(B) =29=>75%=<
29

Question 9 — Réponse : d

Pour A, Q,(4) = 22.

Cela signifie qu'environ 25 % des
éleves ont un temps = 22 (les plus
rapides, car temps plus petit =
mieux). Un éleve a 21

min vérifie 21 < 22 = ilest dans
les 25 % les plus rapides.



Calculer et interpréter des
indicateurs statistiques pour
une serie statistique

Question 1 — Réponse : a.

X =Xfix

¥x=01x0+402%x2+03x%x5
+0,25%x 8
+ 0,15 x 12

x=0+04+15+2+18=57

Question 2 — Réponse : b.
On calcule les fréquences cumulées :
e jusqua0:0,1
e jusqua2:0,1+0,2=03
e jusqua5:0,3+03=0,6
e jusqu'a8:0,6+0,25=0,85
e jusqual2:1
Q5 est la plus petite valeur telle que
la fréquence cumulée soit > 0,75.
Ici, 0,85 = 0,75 est atteint pour 8,
donc Q; =8

Question 3 — Réponse : a.
Etendue = max — min =12 — 0 = 12

Question 4 — Réponse : c.

_ Somme Somme
X=—> = —
N X
N = M 8
=55

Question 5 — Réponse : b.
_ n15€1 + nzjz

=i

n, +n,
. 18x12+12x15 216+ 180
= 18+ 12 =
_39%6_ .,
30 7

Question 6 — Réponse : c.
Série:x—4, x—2,x, x+2, x+4
e Médiane:valeur centrale.m = x
e  Moyenne:les écarts se
compensent. (x —4) + (x +4) =
2x,(x—=2)+(x+2)=2x

Somme:(x—4)+ (x—2)+x+ (x+
2)+ (x+4)=5x

_ 5x
Donc:x=?=x

Question 7 — Réponse : d.

Ajouter une constante k a toutes les
valeurs ne change pas les écarts a la
moyenne, donc l'écart-type ne
changepas:o’' =0

Question 8 — Réponse : b.

Si on multiplie toutes les valeurs
para,alorsco’ =lal o

Icia =3,donco’ =30

Question 9 — Réponse : c.
X—X
Z =
g
Avecx =100,0 =20etz=2:
X100 100 =40
= x =140

Question 1 — Réponse : c.
Un événement certain a une
probabilité de 1.

Question 2 — Réponse : b.
Une piece équilibrée a 2 issues
équiprobables (pile / face).
Donc P(pile) = % =0,5.

Question 3 — Réponse : d.

Par définition, une probabilité est

toujours comprise entre O et 1:
0<PAH<1

Donc 1,3 est impossible.

Question 4 — Réponse : a.
Ily a 20 éleves au total, et 8
mesurent 165 cm.

8
P(165) = 55

Question 5 — Réponse : b.
“Au moins 170 cm” signifie 170

cmoul75cm.
Effectifs: 6 + 1 = 7 éléves.

7
P(2170) = 55

Question 6 — Réponse : c.
La somme des probabilités de toutes
les issues de l'univers vaut toujours 1.
Ici, on peut vérifier:

5 8 6 1 20

20720720 20720~ !

Question 7 — Réponse : a.
On utilise la formule de la probabilité
conditionnelle:

P(ANB)
P4(B) =P
Donc:P,(B) = % =0,25

Question 8 — Réponse : d.
Onveut que P(A4) = ﬁ soit une
probabilité, donc:

Six > 0,alors x + 2 > 0 et la fraction
est positive.
Etcommex <x+2,0ona:
x

x+2 <1
Donc x > 0 convient (et surtout
garantit bien 0 < P(4) < 1).
Les autres choix ne garantissent pas
que l'expression reste entre O et 1.

Question 9 — Réponse : b.
Pour définir une probabilité sur 3
issues, il faut :

e desvaleursentreOet1 0,3;
0,4;0,3)
e une somme égale a 1

03+04+03=1
Donc c'est bien une probabilité.

Question 1 — Réponse : a.
On utilise la formule de l'événement
contraire :

P(A) =1-P(A)
_ 3 7
P(A) = I_EZE.

Question 2 — Réponse : d.

Dans {1, ...,12}, les multiples de 4

sont 4, 8 et 12, soit 3 issues. P(A) = %
3 9

Alors:P(A))=1—-==—

12 12

Question 3 — Réponse : a.
P(A)=1-0,82 = 0,18.

Question 4 — Réponse : d.
On note A : « obtenir 3 piles ». On
sait P(A) = %. L'événement

contraire A est « ne pas obtenir 3

i T 1 7
piles» P(A) =1—-_="=.

Question 5 — Réponse : c.

A : « obtenir un nombre strictement
supérieur a 4 » — {5, 6}.

Donc A': « ne pas étre strictement



supérieur a4 » —{1,2, 3,4}
Cela correspond a la proposition c.

Question 6 — Réponse : b.

Sur 25 éléves, 18 ont rendu le devoir.
Ceux qui ne l'ont pas rendu : 25 —
18=17.

Donc: P(ne l'a pas rendu) = 2—75

Question 7 — Réponse : a.
P(A) =1-0,35 = 0,65.

Question 8 — Réponse : b.

La somme des probabilités vaut 1:

1 1 1
Z+E+B+X+y—1

On met au méme dénominateur (20)
1 5 1 4 1 2

'4_%’55_%’5_20
4 2 11
Donc:=+—=—+=—=—
20 20 20 20

. . 11 9

Ainsiix+y=1——=—

20 20

Question 9 — Réponse : c.
A = «gagner strictement plus de 0 €
». Les gains strictement positifs sont

1

1, 3 et 6, de probabilités : %Y
Donc: P(4) =1—10+x+y

Question 1 — Réponse : b.

Pour une loi de probabilité, la somme

des probabilités vaut 1 :
01+4+02+4+0154+x+025=1
0,7+4x=1=>x=0,3

Question 2 — Réponse : a.

Nombre pairs: 0, 2, 4.

P(pair) = P(0) + P(2) + P(4)
=0,1+0,15+0,25
=05

Question 3 — Réponse : b.

Strictement supérieur a 1: 2, 3, 4.

On a trouvé x = 0,3, donc P(3) = 0,3.

P(>1)=P2)+P3)+P)
=0,15+0,3+ 0,25
=0,7

Question 4 — Réponse : a.
Trois lancers de piéce — 23 = 8 issues
équiprobables.

Exactement une fois pile : PFF, FPF,

FFP — 3 issues. P = %

Question 5 — Réponse : a.
Onsait P(6) = %. Les 5 autres faces

ont la méme probabilité.
Somme des probabilités des 5 autres

faces:

L 1 3
4 4

Donc chaque face parmi §1,2,3,4,5} a:

_ 3
T 20

Nombre pair: 2, 4, 6.
P(pair) = P(2) + P(4) + P(6)
3 3 1

SR

2072071
6 N 5 11
20 20 2

Question 6 — Réponse : b.
On a 3 cartes rouges (R) et 1 noire

(N), sans remise.
1

3
P(2 rouges) = 2 X 373
Orz = % Donc la bonne réponse
estb.

Question 7 — Réponse : a.

La variable est strictement positive si

elle vaut 2 (car -1 et O ne sont pas

strictement positifs).
PX>0)=P2)=05

Question 8 — Réponse : d.

Urne: 4 vertes, 2 bleues — 6 boules.

4 2
P(verte) = =3

La réponse proposée équivalente
est § doncd.

Question 9 — Réponse : c.

Si A et B sont incompatibles, alors:
P(AUB)=P(A)+P(B)
P(AUB) =04+ 0,35=0,75

Question 1 - Réponse: a.

Dé a 8 faces: Card(Q) = 8.
Strictement supérieur a 6: {7, 8} donc
2 issues favorables.

Question 2 - Réponse: b.
PROBABILITE contient 11 lettres: PR
OBABILITE.

Ily a2 lettres B.

2

Question 3 - Réponse: a.

Dans un jeu de 52 cartes, ily a 4 as.
4 1
P(CIS) = 5 = ﬁ

Question 4 - Réponse : d.

Deux dés: Card(2) = 6 X 6 = 36.
Somme 9:(3,6), (4,5), (5,4),(6,3) — 4
issues.

4
P(S=9)=%

Question 5 - Réponse: c.
Total boules: 4 + 3 + 3 = 10.

Favorables (vertes) : 3. P(verte) = 13—0

Question 6 - Réponse : d.
De 1 a 20, les multiples de 4 sont : 4,
8,12,16,20 — 5 nombres.

5
P(multiple de 4) = 20

Question 7 - Réponse: a.

Jeu de 32 cartes: 4 rois. Sans remise :

. 4 3
P(2rois) = 32 X 31

Question 8 - Réponse: c.
Trois dés & 6 faces : 63 = 216 issues.

Question 9 - Réponse: b.
Nombres premiers entre 1 et 30 :
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29 - 10
nombres.

) 10 1
P(premier) = 30-3

Question 1 - Réponse: a.

On cherche Pz(A) = P(A | B).Dans la
colonne B,ily a 6 + 16 = 22 individus,
dont 16 sont dans A.

_ 16
P(AIB) ==



Question 2 - Réponse : d.

L'arbre permet de lire des
probabilités du type P(B | A) ou P(B |
A), pas P(A | B) directement.

Donc ce n’est pas possible de

lire Py (A) directement sur arbre.

Question 3 - Réponse: a.
gy PANB) 018
a(B) = P4 06

Question 4 - Réponse : d.

En Terminale : total = 240 + 220 +
88 = 548.

Ne fait pas anglais = Espagnol ou

Allemand: 220 + 88 = 308.

. . 308
P(pas anglais | Terminale) = ©18

Question 5 - Réponse : b.
OnaP(ANB)=0,27etP(ANB) =
0,08.
Donc:P(B) = 0,27 + 0,08 = 0,35
Puis :
P(ANB) 027 27
Po(4) = —pops = 135 =

P(B) 035 35

Question 6 - Réponse: a.

P(ANB) 02

B ~05

0,4

Question 7 - Réponse : b.

D'aprés l'arbre (celui du modéle), on

aP(A)=0,2etPy(B)=0,2.

Donc:

P(ANB) = P(A) x P,(B)

=0,2x0,2=0,04

Et on donne P(B) = 0,36.

Alors:
P(ANB) 004 4 1

Pg(A) = PGB

T036 36 9

Question 9 - Réponse : d.
On note D : « piece défectueuse ».
P(D) = 0,4 x 0,01 + 0,35 X 0,01
+ 0,25 x 0,02
= 0,004 + 0,0035 + 0,005 = 0,0125
P(C nD) = 0,25 % 0,02 = 0,005

0,005
PC1D) =50125 = 04

Question 11 - Réponse: b.

P(ANB) 0,28

Pet) =—pEy =05

= 0,56

Question 1 - Réponse : d.

On sait que A est réalisé : « la carte

est un carreau ». Dans un jeu de 32

cartes, chaque couleur contient 8

cartes, dont 1 seul roi.
Card(AnB) 1

PaB) =—carday " 8

Question 2 - Réponse: a.

AN B =«carreau ET roi »: c'est
uniquement le roi de carreau, donc 1
issue favorable sur 32.

1
P(AnB)=§

Question 3 - Réponse: b.
Dé a 6faces: Q = {1,2,3,4,5,6}.
A pair {2/ 4 6}.
B : strictement supérieur a 4 {5/ 6}.
Donc:
ANB ={6}
Une seule issue favorable sur 6

1
P(AnB)=g

Question 4 - Réponse: a.

On sait que B est réalisé : « le premier
dé vaut 2 ».

Pour que la somme fasse 8, il faut
que le deuxieme dé fasse 6.

Parmi les 6 valeurs possibles du

deuxieme dé, une seule convient.
1
Ps(4) ==
5(4) = 2

Question 5 - Réponse: c.
ppy o PANB) 02 2
aB)="pay “o5= %75

Question 6 - Réponse: b.

Trois lancers — 8 issues
équiprobables.

B : « pile au premier lancer » — issues
: PPP, PPF, PFP, PFF.

A : « exactement deux piles ».

Dans les issues commengant par P,
celles avec exactement 2 piles sont :
PPF et PFP — 2 issues.

Donc:

P(ANB) =

@l N
L

Question 7 - Réponse : d.
P(ANB) = P(A) X Py(B)
=06x05=03

Question 8 - Réponse: c.

Pg(4) =

P(B)

P(ANB) _

ull ol w

Question 9 - Réponse: a.

Py(B) =

P(ANB)
P4

0,2
0,8

3

)

=0,25
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maitrise les automatismes et vise la mention

la méthode détaillée 9 QCM niveau progressif

, . . QCM d'enthaimement,
Determiner praphiquement des I

imaues Et des anténédents g:;-b:n;dt; ls:;;g;:efcens:cz\o: définie sur R par f(x) = 4x — 1. Quel est le point de la

a.(2:7) b. (2:6) €. (2:9) d.(2;-1)

Question 2 - La fonction g est définie sur R par g(x) = —2x + 5. Le point P(~1; 7)appartient-ila C, 2
\. Méthode a.0ui, car g(—1) = 7 b. Non, car g(=1) = 3 €. Non, car g(—1) = 7 d. On ne peut pas savoir
Question 3 - On considére la parabole d'équation y = x2 + 1. Laquelle de ces affirmations

On considére une fonction f représentée par une courbe Cy. Un point M(x; y) appartient & la
estfausse ?

courbe si et seulement siy = f(x)

Autrement dit ax;=0ety,;=1 b.xy=-3ety,=10 c.xy=lety,=1 d.xy=2ety,=5

« Ulimage de x estla valeur de y que lon lit sur la courbe & labscisse x. —— —]

« Un antécédent de y est une valeur de x telle que f(x) = y. m Niveau intermédiaire

“\. Comment trouver une image ? Question 4 - On considére la courbe C; d'équation y = 3x2 — 2. Pour quelle valeur de y le
Pour déterminer limage d'un nombre a Exemple : Sila courbe passe par le point (2;4), point C(2;yc) appartient-il & ¢y ?
alors £(2) = 4.Donc 4 est l'image de 2. a.yc=8 b.yc =10 cyc =14 doyc=-2

1. Onrepére a sur laxe des abscisses. .

2. On monte verticalement jusqu'a la courbe. Question 5 - On considére les droites d'équations y = 2x — 4 ety = —x + 8. Quelles sont les

3. On litlordonnée correspondante. B S > coordonnées de leur point d'intersection ?
a.(3;5) b. (2;6) c(44) d.(1;,-2)

Limage de a est la valeur lue sur Uaxe des

ordonnées. Question 6 - On considére la parabole y = (x +2)* - 3 et la droite y = 1. Parmi les points
suivants, lequel est un point d'intersection ?
a.(-21) b. (2i1) @) d.(-4;1)

m Niveau avancé

Question 7 — Dans un repére orthonormé, Ty a pour équationy = (x — 1)2 + 2 et Ty a pour
équationy = —(x —1)? + 8.

Ay (resp. A7) est le point de T (resp. T;) d'abscisse 3. La distance 4,4, est égale &2

Comment trouver un antécédent ?

Pour déterminer les antécédents d'un Exemple : Sila droite y = 9 coupe la courbe en x = a2 b.8 4 d.10
nombre b : ~3etx = 3,alors 9 admet 2 antécédents : -3 et 3.
1S Question 8 - Soit (x) = x2 — 6x + 9. Pour quelle valeur de x, le point D (xp; 0)appartient-ila C; ?

1. On repére b sur laxe des ordonndes. | , =0 blep=13 exp=3 dxp=9
2. Ontrace (mentalement) une droite | i ° ° P

horizontale. ; Question 9 - Quelles équations correspondent & deux courbes sans point d'intersection ?
3. Onrepére les points d'intersection avec la i 2 q 2 P 2 o 2 :

courbe. i ay=xiy=1 b.y=x*+1y=2 ey=x"+3y=-1dy=(x-1)%y=0
4. Onlit les abscisses correspondantes, i

" . N i Maon bilan : Mes réussites : Paints @ travailler :

peut y avoir 0, 1 ou plusieurs i

antécédents. i PN o
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progresser en autonomie “\ Détermination gmph'ique

Soit  la fonction définie sur [~2; 4]
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