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CHOISIS TON PARCOURS

Parcours
Réviser tranquillement pour une rentrée zen.
Objectif: 2 séances par semaine pendant tout U'été.

Parcours
Pour se remettre dans le bain avant la rentrée.
Objectif: 1 séance par jour pendant un mois.

A Parcours Intense
o~ o s . .
Tu as tout oublié ? Pas de panique, revois tout le programme en 2
l semaines.
e Objectif: 2 séances par jour pendant deux semaines.
Je soussigné(e), m'engage officiellement a relever le défi des 30 jours pour

maitriser les maths et préparer ma rentrée sereinement.

Je m'engage a consacrer 30 minutes par jour d mes exercices, sans distraction, en suivant le Parcours

Je m'engage a lire la fiche et/ou visioner la vidéo avant de commencer si je me sens bloqué(e). En cas
d'erreur, je prendrai le temps de comprendre mon calcul grace aux corrigés détaillés.

Récompense b4
Si je termine mon Programme et que je valide mes 30 jours, je m'autorise la récompense suivante :

Signature de l'Eleve Témoin du succes (Parent/Coach)



NOMBRES ET CALCULS
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INTERVALLES DE R

#" C’EST QUOI UN INTERVALLE ?

Un intervalle est une partie en un seul morceau de la droite des nombres réels.

Ily a des intervalles bornés (par deux nombres) : OSCANNE MOI -
a a4XxX<b o a<x<lb b
B B R C
Lo ;6] JaibL

Et des intervalles non bornés, qui vont jusqu'a linfini:

x{a o o XY
& o

J-©;al Lo+l

# BORNE, OUVERT, INFINI... JE M'EMBROUILLE!

Borné veut dire qu'ily a un nombre bornant

lintervalle (et non pas linfini). Un intervalle borné peut Coraecr INUORRECT

étre ouvert ou fermé. [ 0; +%0 i V4 [ 3] Y.

Un intervalle ouvert peut étre borné ou non borné.

Attention : un intervalle non borné est toujours ouvert. 1-w;2L v 1-4, +°°J ><
#* ECRIRE AVEC LES INEGALITES

—-1<x<1 xestcomprisentre-1et1 exclus. I-11] = 1

2<x<5 x est compris entre 2 inclus et 5 exclu. [2;5] : 3

x<4 x est strictement inférieur & 4 ] —o0; 4 4
x=-=2 x est supérieur ou égal a -2 [—2; +oo[ 2
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DISTANCE LT VALEUR ABSOLUE

¢ VALEUR ABSOLUE

Lo vaPer aBsRue duw nombe aeef 1 el Lo

wombe note || Lel que g
; SCANNE Mol
e AL x»0 ol lxl=x |5l=5 v ’
e A 40 abou lx|=- |8 = &9

Interprétation graphique : la valeur absolue d'un nombre c'est sa distance a zéro.

Ainsi, la distance de 5 a O est de 5. Et la distance de -5 d 0 est ausside 5!
C'est pour cela que |-5] =|5] =5

#" CALCULER AVEC LA VALEUR ABSOLUE

On commence par calculer l'expression a -4+ ul = 18| = v
lintérieur des signes | v |
le-51 = |-31 =3 v

¢ DISTANCE
Lo distance enbe fes Acelr o b b est

Notation: |[x — a| < réquivautda—-r<x <a+r

i *r
[ | ~
L | | 7
a-r o o+r
Cenire de
Q'inTervolle.
Exemple: |x — 3| < 1équivauta? —1<x< 3+ 1,s0it 2<x<4etx€]2;4|



FRACTIONS

#" CALCULER AVEC DES FRACTIONS

Pour additionner ou soustraire, il faut penser a trouver le dénominateur commun.

Si un dénominateur est un multiple de lautre. Sinon, j'utilise la méthode du “papillon”.
o o\dlenis © A - 9 ) ) A |
& + A— = _2i2_ +i deuominoten 1 “//’;1>/ 3 2%6 + AxD
5 G 3)(7_ G 7 -i-/—' = _—
@D (3> 42%6
ie ‘QE(‘*‘\U"'/\ = % + _4@ h@é%&ﬁu j&w“ \;/ ..................... g
C‘QAt Jx2 acliows Wl e
que " wominaberu - 22 +?> - A_S_
= bt 5 7/ A8 A/
6 6 = ———5 = .S_-
6 6

Pour multiplier ou diviser :

Je multiplie les numérateurs entre eux, puis Diviser par une fraction, c'est simplement

les dénominateurs entre eux. multiplier son inverse.
3 " _5_ - _3_ - 2:— - -'—5— - 3xq‘ = _2i
-2 b F Y hxl 8
# DES FRACTIONS DE FRACTIONS, AU SECOURS S CANNE ) o
Pas de panique, il suffit de transformer la grande barre de fraction en E E
un signe de division. Diviser par une fraction, c'est multiplier son inverse. .
Et voila ! : .
Q
> _ .1 -8 gL
C b d b C bc
@

# BIEN PENSER AUX PRIORITES
Dans un calcul avec plusieurs opérations, la multiplication et la division ont la priorité sur 'addition
et la soustraction.

24
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PUISSANCES

La puissance d'un nombre, c'est la multiplication
répétée de ce nombre avec lui-méme. 2 2.9,.9 2
= *x X x
—_—
A {octeun de 2
# REGLES DE CALCUL

Je multiplie deux puissances qui ont la méme  Je divise deux puissances qui ont la méme

base en additionnant leurs exposants. base en soustrayant les exposants.
w " ™m N 0:“’ m-n
(¢ 93
Une puissance de puissance ? Je multiplie les exposants ! ( o e ok
a) = a

Si les puissances n'ont pas la méme base mais le
~ . — - m
méme exposant, on peut factoriser. % B - (Ob)

(o9
Exemples: 27 x 57 = (2 x 5)7 = 107
w w
a . &)
-

# LA PUISSANCE NEGATIVE, COMMENT CA MARCHE ?

Pour un nombre réel a non nul, et n un nombre
entier, lo puissance négative, c'est une division - A
répétée. o =
Ainsi, a™™ c'est Uinverse de a™.

La méme régle s'applique pour un quotient.

Q’W

#" ATTENTION, ERREURS CLASSIQUES

X Jene peux pas additionner les puissances en additionnant leurs exposants.

A ra o a+b £ (arb)”

X Jenepeux pas « descendre » le signe de 'exposant.

6-z¢ _6 ¥ 62 A .

A
g %Y




RACINE CARREE

Lo. Aacne camee dern , wotée v
ot Lo nombie poslif qui o qsun came 1.

Exemple : /9 est le nombre positif qui a pour carré 9.
DoncvV9=3car3?=3x3 =9

S0 a et s nowdre Adel aPors o - lal

Exemple:,/(—8)? =|-8| =8

# CALCULER LES RACINES CARREES

Soit a et b deux réels positifs. Je peux deux
racines en mettant sous le méme signe. SCANNE MO -
Exemple : /50 x V3 = /50 x 3 =150 4 gD = Mo =
Je peux simplifier un quotient. =z . (&
. /ﬂ — v100 _ 10 _
Exemple: 4—\/1—2—5 b b
Attention !
x Impossible de simplifier les Je peux seulement effectuer laddition a
additions de racines. Uintérieur du signe.
V2+V3#V2+3 V2+3=15

# METTRE SOUS FORME avh

La forme préconisée pour les racines carrées est de type av'b ol a et b sont des entiers, b étant
le plus petit possible.

Exemple: V8 =12 x4 =2 xVd=v2x2=22

10



# DEVELOPPER UNE EXPRESSION

DISTRIBUTIVITE
ET IDENTITES REMARQUABLES

Pour développer une expression dans un calcul littéral, on utilise la distributivité de la
multiplication sur laddition.

#" FACTORISER UNE EXPRESSION

%\,(Q.+b)= Q.Q,'l'%b

On parle de double-distributivité dans le cas suivant :

(@ +b)(ctd)= oct ad + be+ bd

Pour factoriser une expression dans un calcul littéral.

1. Jidentifie le facteur commun.

2. Jisole le facteur commun et fais apparaitre

les parenthéses.

3. Jeremplis la parenthése avec la somme de telle sorte
de retrouver chaque terme initial.

¢ IDENTITES REMARQUABLES

OO0 00000
» » & & ® » & &

‘D

(o,+b)1= o¥+ 2ab+ b
(a-b) = oF — 20k + 1"
(a-b)(atb)= oF-b"

Exemple :

3)1!', + 4211 = ?
2exA 4+ dexbx
2 + )

2 (A+kx)

DonrLe senn (a+b) = aX+2ab+ i,
ow dit quew dévelsppe .

DomsRe sexs o'+ Jok+ bt = (a+b)
ow dit qu'en %&M X

X

(a+3)?+ a’+9

(a+3)* =a*+6a+9

11
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INEQUATIONS

# RESOUDRE UNE INEQUATION

La méthode est similaire a une équation, sauf dans le dernier cas:

¢ Sion ajoute (ou on retranche) un méme nombre e -1 &3
aux deux membres d’'une équation, on conserve le 2x -4 €3
sens de linéquation. e £ U4
2x £ 6
¢ Sion multiplie (ou on divise) les deux membres 2x £ 6
par un méme nombre positif non nul, on
conserve le sens de linéquation. x £33 V
e Attention : Si on multiplie (ou on divise) les deux -d > 2
membres d'une équation par un méme nombre -3x < 92 -
négatif non nul, on doit changer le sens de = ~
ll' ’4 H '. / \
inégalité o e _'57.: o
# COMMENT ECRIRE L'ENSEMBLE DES SOLUTIONS ?
Dans les inéquations, les ensembles de solutions sont des intervalles.
SCANNE MO -
< %= -0 ;3] 2
xld a 0 5 —
x -2 S=192;40L i ’

12



EQUATION PRODUIT NUL

e me,v\'\b\e,"—m) (2% -4) (D +4)
de %nuc}\e_ efl

podut
Les équations suivantes ne sont pas des équations produit nul :
D(2x-4) + 41=0 XK cenlest posan produit
2x (- = 4 X e memdre da danite west pos

# RESOUDRE UNE EQUATION PRODUIT NUL

L'équodion. produit, AxB=0 ef equivalenk & A=D ew B=0
Exemple : Résoudre dans R 'équation 2x(x — 1) = 0

2x(x —1)=0 < 2x=00u(x—1)=0
Sx=0 oux=1
On note l'ensemble des solutions S = {0; 1}.

# RESOUDRE UNE EQUATION QUOTIENT

L'e:qmohm que'{iemi'« % =0 %L'ét\uimlgm& A=0 et B#D OSCANNE MO =

Exemple : Résoudre dans R ['équation % = 0.
x—3=0et2x+6%*0

& x=3etx #-3

Sx =3

On note l'ensemble des solutions S = {3}.

Et si le membre de droite est différent de 0 ? On « passe » tout sur le membre de gauche pour
obtenir un membre de droite nul.

*3 —1 & 22 _ 1 =00n soustrait 1 aux deux membres.
2x—1 2x—1
(x_gz);lex__l) =0 On met au méme dénominateur.
Z:f =0 On obtient une équation quotient nul, qu'on résout.

13



ENSEMBLES DL NOMBRES, INTERVALLES ET ENCADREMENT

Exercice 1 V Vraiou faux?

Tout entier naturel est un entier relatif.
V2 est un nombre rationnel.

L'ensemble Z est inclus dans R.

0,333... estirrationnel car il a une infinité de décimales.

T est un hombre rationnel.

Exercice 2 = Complete le tableau.

[ ]Vrai
[ ]Vrai
[ ]Vrai
[ ]Vrai
[ ]Vrai

[ ]Faux
[ ]Faux
[ ]Faux
[ ]Faux
[ ]Faux

Nombre Nature On écrit
1 Entier naturel 1eN
-5 -5€...
-3,12 -312¢€...
1 €.
3
4 ‘e...
5
V2 V2€..




b. Donne, si possible, une expression simplifiée. c. Donne l'expression des intersections.

1.[3;5]uU[0;4] = 1.[3;5]n[0;4] =
2.[-3;3]U[-2;2] = 2.[-3;3]n[-2;2] =
3.[-1;2]u[4;7] = 3.[-1;2]n[4:7] =

Exercice 5 T Simplifie l'écriture des ensembles suivants.

a.]—o;3] N [-2;5[ =
b.[2; V0[N [3; n[ =

c.]—2; V3[U [-V3;2[ =

& Enigme du jour

Je suis un nombre rationnel compris strictement entre V2 et v/3. Mon numérateur et mon
dénominateur sont des entiers naturels inférieurs a 10.

Qui suis-je ?

Bilan du jour

Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilande laséance: & ©@ @ @

lTll 15




JOUR 2

FRACTIONS ET FRACTIONS IRREDUCTIBLES

Exercice 1 V Vraioufaux?

e Lafraction g estirréductible. [ | Vrai
e Pour additionner % et % on doit réduire au méme dénominateur. [ | Vrai

a c axc .
* 2 TdTbxd []Vrai
e Unefraction § estirréductible si et seulement si PGCD(p, q) = 1. [ | Vrai

3 2 5 .
* CHI=Ts [ | Vrai

[ ] Faux
[ ] Faux
[ ] Faux
[ ] Faux

[ ] Faux

o
L]

@ w|N R
I olw
1l

Exercice 3

Calcule en donnant le résultat sous forme de fraction irréductible.




‘126
60
d. T2 =
Exercice 5 % Donne l'expression la plus simple.
a.3+— =
2+x
2x +5
b. P— 1=
sx+2 .
“5x+3 -
2x -1
d. e 4 =

& Enigme du jour

Je suis une fraction irréductible. Mon numérateur et mon dénominateur sont deux entiers
consécutifs. Leur produit vaut 132.

Qui suis-je ?

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Bilandelaséance: & ©@ © @

Temps passé:




JOUR 3

PUISSANCES ENTIERES RELATIVES

° 53 x 54 - 512
© (-6)°=-6°
° (52)3 — 55

e (-2)°x5°=(-10)°

1

-3
[ ] = -
5 125

Exercice 2

[ | Vrai
[ | Vrai
[ | Vrai
[ | Vrai

[ | Vrai

[ ] Faux
[ ] Faux
[ ] Faux
[ ] Faux

[ ] Faux

32 Ecrire sous la forme a™ ou —a™, ou a est un entier naturel et n un entier relatif,

a.7?x7% =

b. (—4)° x (—4)3 =

c. ((=3)?)° =
d. (=2)° x 5°
e. (—9)3 x 92

f.83x8” =

Exercice 3

Calculer et écrire sous forme de fraction irréductible.




b. a~7xb’ -
c. a®xa® =
d. vad? =

Exercice 5 7% Donner les formes simplifiées des expressions suivantes.

15x105x12x10 14
° 6x107%20x1012

(sx1072)"
° Woxi0%

Exercice 4 Simplifier chacune des expressions ci-dessous ol a et b sont deux nombres non nuls.

& Enigme du jour

Je suis un entier relatif non nul. Le triple de mon carré est égal a 75 fois ma valeur absolue.

Qui suis-je ?

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:

_______ Bilandelaséance: & © @ @

19




JOUR 4

RACINES CARRELS
iExercice 1 V Vraiou faux ?
/ \ o V72=6V2 [|Vrai [ ]Faux
e V3x5=+v15 [ JVrai [ |Faux
A o V—d=-2 [JVrai []Faux
o 3V2-v8=+2 [ ]Vrai [ ]Faux
o (V7) =49 Vrai []Faux

Simplifier ['écriture.

d. 4/3 - V48 + 2475 =
b. 3v/8 - 5V18 + 2v/50 =

' |
X/ c. 2428 - 363 + V175 =

20



Exercice 4 ¢ Justifier chacune des égalités suivantes.

..............

4
ﬁﬁ-’-ﬁ:?’ﬁ

Exercice 5 Développer et calculer.

1. Développer:A(x) = (2x + 1)(2x — 1)
2. Calculer A(x) pour x = V5.

3. Expliquer comment on peut utiliser la premiere question pour calculer: 20 001 x 19 999

& Enigme du jour

Je suis un entier naturel. Ma racine carrée augmentée de 3 vaut le double de ma racine carrée
diminuée de 1.

Qui suis-je ?

Bilan du jour “ &‘\‘

\

Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :
Bilandelaséance: & © ©@ @

Temps passé :
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MULTIPLES, DIVISEURS ET NOMBRES PREMIERS
QExercice 1 ¥ Mutplesetdviseurs.

1. Compléter le tableau par des croix pour indiquer si les entiers sont divisibles par 2, 3,5 et 9.

Entiers 123 504 205 1433 2430

Divisiblepar2 | .. | e e

Divisiblepar3 | .. | e e

Divisible par5 | . | e

Divisible par9 | . | e e

2. Parmi les nombres suivants, déterminer lesquels sont pairs.
48 + 17 72 V64 55 132 - 5

Exercice 2 V Compléter avec « pair » ou « impair ».

a. La somme d’'un nombre pair et d'un nombre impair est
b. Le produit d'un nombre pair et d'un nombre impair est
c. La somme de deux nombres impairs est
d. Le produit de deux nombres impairs est
e. La somme de trois nombres impairs est

f. Le produit d'un nombre pair et de deux hombres impairs est

Exercice 3 ® On considére un entier naturel n.

a. Etudier la parité des nombres suivants: A = 4n + 3 B=8n+14 C=12n+1

L

‘b. Montrer que A + C est un multiple de 4.



Exercice 4  Déterminer, parmi les nombres suivants, entoure les nombres premiers.

Exercice 5
A. 252 =

Décomposer en produit de facteurs premiers.

B.315=

C.4410=

D.1848 =

& Enigme du jour

Je suis un nombre premier inférieur a 50. Je suis aussi la somme de deux nombres premiers
consécutifs.

Qui suis-je ?

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & © @ @
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JOUR 6

DISTRIBUTIVITE ET IDENTITES REMARQUABLES

Exercice 1 )\ Développer et donner la forme réduite des expressions ci-dessous.

a.(3x + 2)(5 — 2x) =
b.(x — 1)(3x* - 2) =
c.(x+1)2x — 1B —x) =

Exercice 2 ¢ Factoriser les expressions.

a(x+ Dx-1D-C2x +3)x —-1) =
b.(3x + 49)2x — 1)+4(Bx + 4) =
c.(x+ D2x —1)-2x — 1) =
dx-2)x+3)-(x —2) =

ee(x + Dxx+2(x + 1) =

Exercice 3 M Identité remarquable : approche géométrique.
Soit a et b deux nombres réels strictement positifs tels que b < a.
On considére un carré de coté a (Fig. 1 et 2) et un rectangle (Fig. 3 et 4).
b b a _‘Q’ a b

N7/ . IS e

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
1. Exprimer en fonction de a et de b les aires des domaines hachurés.

2. a. Que peut-on dire des aires des domaines grisés représentés ci-dessous ?

‘ b a b
-+ B S— .
\ sz: 3

«
\/ b. Justifier lidentité : a2 — b2 = (a + b)(a — b)

\ 24




Exercice 4 Développer les expressions suivantes a l'aide des identités remarquables.

a.(x — 2)? =
b. 3x — 1)? =
c.(5x — 1)? =
d.(a — b)? =

1LA=(V3 -5 =
2.8=(VZ + 3V5) =
3.C= (V2 + V3)(VZ — V3) -

5N B
.’.‘,L_
o < " -

Exercice 5 ® Factoriser les expressions algébriques suivantes.

1.x2-20x+ 100 =
2.x2-4x+4 =

3.x2-9 =

4.x%+12x + 36 =

5.(x + 2)2-9 =
6.25x2-9-(5x + 3)(5 — x) =

& Enigme du jour
Je suis un entier naturel. Mon carré diminué de 49 est égal a zéro.

Qui suis-je ?

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :
Bilandelaséance: & © @ @

Temps passé :

25




JOUR 7

EQUATIONS DU PREMIER DEGRE ET INEQUATIONS

Exercice 1 )\ Résous les équations suivantes.

a. 5x — 2 =3x + 8

b. 9 - 2x +1) =4x — 4

c. 32x — 1) —2(x+4) =5x—-7

d. 2x — 43 —x) =7x — 6(x + 1)

e. — =—

f.2x —1)/5 - (x +3)/2=1

Exercice 2 ® Modéliser une situation & l'aide d'une équation.

e choisit un nombre, le multiplie par 3 puis ajoute 6. Farida choisit le méme nombre, lui ajoute
8, MU e le résultat par le nombre de départ, puis soustrait le carré du nombre de départ. Quel
ombre doivent-ils choisir au départ pour obtenir le méme résultat ?

On donne les deux programmes de calcul suivants :
Programme 1: Programme 2 :

Choisir un nombre Choisir un nombre
Ajouter 2 Multiplier par 4
Prendre le carré du résultat Ajouter 78

erminer les nombres éventuels que l'on peut entrer dans ces deux programmes pour qu'au final
ils donnent le méme résultat.

P
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Exercice 3 ¢ Figure composée.

E
La figure ci-dessous (qui n'est pas a 'échelle) est composée d'un
rectangle ABCD et d'un triangle isocéle DEC. L'unité est le métre. 3
Sachant que l'aire de cette figure est 33 m? et en utilisant les D ¢
données du graphique, déterminer la valeur exacte de x. H
4
A x+4 B

Exercice 4 )\ Résous les inéquations suivantes.

a. x — 10 > 9
b. 12x > 1
c. —11x + 11 < 9% + 7

d. 6(9x +2) < 6x — 7

Exercice 5 ¢ Etude de signes

1. Montrer que, pour tout réel x,on a x? + 2x — 3 = (x = 1)(x + 3).

2. On considére les fonctions f et g définies sur R par f(x) =x2 - 2 et g(x) = -2x + 1.
Résoudre l'inéquation f(x) < g(x).

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

ts a travailler pour la rentrée :

S Bilon de la séance: & @& & @

Q



JOUR 8

EQUATION PRODUIT NUL ET INEQUATION PRODUIT

Exercice 1 &' Compléter les tableaux de signe ci-dessous.

T —00 +00 T —00 +00
2z +1 T—3

3+x -2z +4

(2z+1)(3+z) (z—3)(—2z+4)

Exercice 2 * Résoudre dans R les équations suivantes.
e 2x—-1(—=x+4)=0

e (4x+6)(—9x+4)=0

e (-3x—9)Bx+9)=0

e (5x+2)(—2x+3)+4(—2x+3)—7x(—2x+3)=0

Exercice 3  Mise en équation

A E B ABCD est un carré dont les c6tés mesurent 10 cm. E est un point du
segment [AB]. Les points E, F, G, H et | sont placés de telle maniére que
GF ! AEFG et FICH soient des carrés.

Déterminer les positions du point E telles que la surface colorée ait une
aire inférieure a 58 cm?2.




Exercice 4 V Préciser les valeurs interdites éventuelles, puis résoudre les équations.

4+42x
6x+8

Exercice 5 \ Résoudre sur R les équations suivantes
« x*—33=0

e (x+1)*=16

e (x—-3)2-(2x+1)?*=0

e 10(x—9)2+70=0

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & @ & @




JOUR )

DISTANCE ET VALEUR ABSOLUE
Exercice 1 % Détermine les distances suivantes en taidant de la droite graduée.

W,
i d(5;2) = d(-1;5) =

d(1;7) = d(=3; —4) =

d(;5) = d(-1; =5) =

d(=25; 0) = d4; -2) =
d(-25; —1,5) =

[ ] [ ]
a =
| u
N |
- Ul
1 —_—
I}

L
T
(BN
(BN
X
I

e |-3|-10 - |3]=

e |5-5X%X4—-13Xx2—-6X%4|l=

2X|3x2—-7-1|5-3|=

[3x 2 —4|%x |3 - 5=

l8-11x2]
(I +51+1-5D
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Exercice 4 * Résous dans R les équations suivantes.
o |x+1|=-9

¢ |x-12|=15
o [x-1]=9
o |x+5]=12

Exercice 5 Compléte les pointillés.

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

e |x -3 <2=x€[1; ]
e |x -5 <1=x €] ; ]
e [x+1| <2=>x €| ; ]

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & ©@ & @
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JOUR 10

SYSTEMLES D'EQUATIONS

Exercice 1 V Résous le systéme suivant par combinaison linéaire.
{ x—3y=28

dx+y=-7

Exercice 2 ¥ Résous le systéme suivant par combinaison linéaire.

{2x+3y=10
5x + 10y = 20

Exercice 3® Résous le systéme suivant par substitution.

2x+y=5
=8

Exercice 4 ~ Résous le systéme suivant par substitution.

32



Exercice 5 Systeme d'équations et droites.

a) Résous le systeme suivant.
{ 6x—3y+9=0
—4x+2y—6=0

b) Dans le plan muni d'un repére, on considére les deux droites (d) et (d') définies par les équations
cartésiennes:

(d:6x — 3y +9 =0
d): —4x +2y -6 =0
Préciser la position relative des droites (d) et (d').

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & ©@ & @

ey 33




JOUR 1

JEUX - ENIGMES ET LOGIQUE

Dans chacune des cases se trouve un nombre, 0 a 4 : il correspond au nombre de ronds a
colorier parmi ceux situés aux quatre coins de cette case.

Grille a résoudre

Grille 2




X,

2 \ Heure de la douche

Six colocataires partagent un appartement avec 2 salles de bains qu'ils utilisent chaque matin & partir
de 7 heures. ILn'y a qu'une personne a la fois dans une salle de bain. Ils passent respectivement, 8, 10,
12,17, 21 et 22 minutes d'affilée dans une salle de bain.

A quelle heure, au plus tot, auront-ils terminé d'utiliser les salles de bains ?

A)  7h45 B) 7 h 46 C)7h47 D) 7h 48 E) 7h 50

3 Capitaine Crochet

Le capitaine Crochet et ses pirates ont déterré des pieces d'or. Ils se partagent ces pieces de maniére
que chacun en ait le méme nombre.

Ils constatent alors que, s'ils avaient déterré 50 pieces de moins, chacun en aurait eu 5 de moins.

Et que, s'ils avaient été 4 de moins, chacun aurait eu 10 pieces en plus.

Combien de pieces d'or ont-ils déterrées ?

A) 80 B) 100 C) 120 D) 150 F) 250

4 % Enigme du seau d'eau

Un seau est a moitié plein.
En rajoutant 2 litres d'eau, il devient aux trois-quarts plein.
Quel est le volume de ce seau ?

A) 10 litres B) 8 litres C) 6 litres D) 4 litres E) 2 litres

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Blan® @ @ @
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VECTEURS DU PLAN
& COORDONNEES D’ UN VECTEUR

#" TRANSLATION ET VECTEURS

La translation qui transforme A en B est appelée translation D
de vecteur 4B.

Deux vecteurs AB et CD sont dits égaux si la translation qui
transforme A en B transforme aussi C en D.

¢4 RELATION DE CHASLES

A

Poun A, B,C Mo psudds dun pRon
:A—&’-\'EC’:A_E A
A

#° PRODUIT D'UN VECTEUR PAR UN REEL

Lorsqu'on multiplie k & un vecteur 4B, alors kAB :

SCANNE MO -

e alaméme direction que AB et le méme sens que ABsik > 0;

e alaméme direction que 4B et le sens opposé que AB sik < 0;
o lanorme de kAB est ||kAB|| = |k| x AB.

¢4 COORDONNEES D’UN VECTEUR

Dans une base (i, )), on peut représenter de fagon unique le
vecteur U :

X Méthode : Calculer les coordonnées d’un vecteur &
partir de deux points.

Soit A(x, ; v4) et B(xg ; yg). Le vecteur AB a pour coordonnées (xg — X4 ;Y5 — Ya)-

# SOMME ET PRODUIT PAR UN REEL

Soit deux vecteur U(x;y) etv(x’;y").

Pour additionner deux vecteurs, on Pour multiplier par un réel, on multiplie
additionne leurs coordonnées respectives. chaque coordonnée par ce réel.
TR 0w sedswases (:r,+x'-,\,bmb’) Bw o peuwn oondsundes (R ’?L%)
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COLINEARITE
&DISTANCE ENTRE DEUX POINTS

#° DEUX VECTEURS COLINEAIRES

A
o
T
T
=
("]
Q.
m
(2]
o
=
=
("]

Deux vecteurs 1 et ¥ non nuls sont colinéaires lorsqu'il existe un réel k tel que:

<l
n

P
€l

Deux propriétés a connaitre :

Trois points A, B et C sont alignés si et seulement si le:
vecteurs AB et AC sont colinéaires.
Deux droites (AB) et (EF) sont paralléles si et seulemen 4

si les vecteurs AB et EF sont colinéaires.

¢ LE DETERMINANT

On considére deux vecteurs u(x;y) etv(x’;y"),
le déterminant est défini comme suit :
d,eLC—uz,T;3 = x\%‘ = m.'\ﬁ
Mais a quoi ¢a sert ?
A déterminer si deux vecteurs sont colinéaires.
i(x;y) et B(x’; y") sont colinéaires si et seulement si det (W,¥) = ac%' - 'ar_'\?j =6
le déterminant est nul.

#' NORME D’UN VECTEUR

La norme d'un vecteur, c'est l'équivalent de  Pour un vecteur u(x; y):

sa « longueur ». La neume d'un vectewn _’w(:r_;\a), notée (1 est
donnze. pax Ro. fpumule V o+ Vel

#* DISTANCE ENTRE DEUX POINTS

On considére deux points A(x4;y4) €t B(xg; ¥g) Exemple : calculer la distance entre A(1;1)
du plan, la distance AB est donnée par : et B(—1; 2).
AR =\ Geg- 1)+ (yy- Yot AB=/(-1-1)2+2-1)2=v4+1=+5

La distance AB c'est la norme du vecteur AB.
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LQUATIONS CARTESIENNES
D’ UNE DROITE

# EQUATIONS CARTESIENNES DE DROITES

Do e repre (0;%,7) oude droite (d)
(d) a.unme cquahion caxtersenne delo

™

ax + by +c=0  (ojb)4+(0;0) 7
le vedeun U (-b;a) ed an wteun direckesn de (d) #

R\ 4

Exemple : soit (d) la droite d'équation 2x + 3y — 1 = 0.
Le vecteur (—3;2) est un vecteur directeur de (d).

' Méthode : Pour vérifier qu’on point A appartient & une droite.

O N N N A N
o e

® o b
W pont ALy ya) € ) Exemple : soit (d) la droite d'équation 2x + 3y — 1 = 0.
& ooxas b‘ag*‘ c=0 Le vecteur (-3;2) est un vecteur directeur de (d).

¢ DETERMINER UNE EQUATION A PARTIR DE 2 POINTS

Déterminer une équation cartésienne de (AB) ou A(0; —2) et B(3;4)

1. Je calcule les coordonnées du vecteur AB. Ona E(B; 6).
2. Jécris la forme de l'équation cartésienne. Une équation est donc de la forme
6x—3y+c=0
3. Je détermine c en utilisant lappartenance Le point A appartient a la droite (AB) donc
de A a la droite. 6X0—-3%x(=2)+c=0.
On obtientc = —6.
4. Jobtiens l'équation cartésienne. 6x—3y—6=0
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LQUATION REDUITE D’

ILy a trois formes d'équations selon la nature de la droite.

N A

P

c:.;
n
O

WV
P
Vv

‘:P A = O

# EQUATION REDUITE D’UNE DROITE

Se Alza;Ya) & Bloxy;yp) Aok tdr que Ta £ Xy,
ofows e coefficiend dbecienn (euw penie) de (AB)ef

wm= 48-Ya
X ~Ap

Exemple : Soit (d) la droite d'équation 2x + 3y —1 =10

Le vecteur (—3; 2) est un vecteur directeur de (d).

¢ DETERMINER UNE EQUATION A PARTIR DE LA DROITE

Déterminer une équation cartésienne de (AB) ol
A(0; —2) et B(3; 4).

1. Je détermine m en déterminant la pente :
« de combien je monte ou descends quand
je me décale de 1 case vers la droite ? »

2. Jelislordonnée a lorigine p : c'est lintersection
de la droite avec l'axe des ordonnées

3. Jobtiens 'équation réduite.

41
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JOUR 12

VECTEURS DU PLAN ET COORDONNEES

Exercice 1 Détermine les coordonnées de ces vecteurs dans le repere orthonormé.
As U Ay ABy ()
-
By .
p 2 / ABy (5 )
//52 J Bs //
'/ / A3B3 (—, )
B2 EEREENENRERZ [
Al o /'
2 AyBy ( ’ )
332 B,

Exercice 2 * Représenter les vecteurs suivants dans les repéres orthonormés.

Vecteur (3/) ayant pour Vecteur (£) ayant pour origine  Vecteur (7’) ayant pour origine le
origine le point B(3; —6). le point D(—2; —3). point W (—4; —5).
1049 =8 =7 =6 =5 ~4 -3 2 —16]7’ 1 0-9 48 7 6 5 -4 {3 42 10[ 1 _-10_9_-8_7_6_5_4_3_2_-'17Qﬁ .

; Lo T

Construire le point F tel que CF = 4 + Construire le point M tel que GM = % + &
G
\
N P
\ 7
)(C

109 18 17 16 5 14 13 —2
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Exercice 4 V Simplifie aux maximum l'écriture des vecteurs.

B3=CA—BI+RC+SI—RB
272 ooy ., ' &
P =

AF +CD =
AB + A0 + AF =

On note i = 04 et % = OB. Exprimer les vecteurs suivants & laide des vecteurs i et & uniquement.

SIS ?l S

Bilan du jour
Ce quejairéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilande laséance: & © (&




JOUR 13

Exercice 1 ¥ Dans chacun des cas, déterminer le déterminant des vecteurs u et v.

/ \ 1. u(2; 3etv(-1; 4)

det(u, v) =

\
2. U(4; —6)et v(—8; 12)

det(u, v) =

3. uU(—1; =5)etv(-3; -8)

det(u, v) =
a. 17(_21) 3(%) b.u(3); 9(,)

% c.a(5(%2) d.u(37):(5e0)

% / Exercice 3 ® Dans chaque cas, déterminer si les droites (AB) et (CD) sont paralleles.
7 ,/ Cas 1: On considere les points A(-5; -3),B(1; 3), C(5; -5) et D(-19; -29).
\ il 7/ Déterminer si les droites (AB) et (CD) sont paralléles.
‘: ‘
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Cas 2:On considére les points A(5;0),B(-5; 3), C(-1;4) et D(-21;9).
Déterminer si les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

Exercice 4 * Quatre points du plan.

Soit A, B, C et D quatre points du plan vérifiant la relation :
AC —3-BD +2-BC =0

Montrer que les vecteurs 4B et CD sont colinéaires.

Exercice 5  Colinéarité et équation

Dans le plan muni d'un repére (0 ; T; J), on considére les deux vecteurs colinéaires:
(ERER

ou x et y sont deux entiers relatifs.

Déterminer les valeurs de x et y.

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

‘e
‘ JTempspassé:_______

Bilan de la séa

e: @ @ @ @

Y

7/ [ —
/\ & {
(50 Vo -
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JOUR 14

DANS UN TRIANGLE ( PYTHAGORE, THALLS)

1. Dans un triangle ABC rectangle en C, on a toujours AB?> = AC? + BC2.

[ ] Vrai [ |Faux

2. Sidans un triangle ABC on a AB?> = AC? + BC?, alors le triangle est rectangle en A.

[ ] Vrai [ |Faux

3. Si(AB)//(CD) et que les points E, A, C et E, B, D sont alignés, alors % = %.
[ ] Vrai [ |Faux

4. Dans la configuration du théoréeme de Thales, lordre des points sur les droites sécantes n'a pas
d'importance pour écrire les rapports.

[ ] Vrai [ |Faux

5. Deux angles alternes-internes formés par une sécante coupant deux droites paralleles sont
supplémentaires.

[ ] Vrai [ |Faux

6. Dans tout triangle, les trois hauteurs se coupent en un point appelé le barycentre.

[ ] Vrai [ |Faux

Exercice 2 ® Théoreme de Pythagore

ABC estun triangle telque AB = 1 cm, AC = gcm et BC = —

Quelle est la nature du triangle ABC ?

Figure 1 Figure 2
(AB)J(CD) (AB)J(CD)
EA=3 EB=45
EC=45 BC=18
ED =105 ED=12
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Exercice 4 Théoréme de Thalés
G Onsaitque EI = 8cm;
EH = 144cmetlF = 4,3 cm.

E Calculer la valeur exacte de HG.

Exercice 5 *

La figure n'est pas en vraie grandeur.
On veut déterminer la mesure des angles du

53° quadrilatere PHZV (toutes les réponses doivent étre
justifiées).
u a) Déterminer la mesure de langle ZHW.
Y b) En déduire la mesure de langle PHZ.
70° ¢) Déterminer la mesure de langle HZW.
P

d) En déduire la mesure de langle HZV.
e) Déterminer la mesure de langle ZVP.

f) Vérifier la conjecture suivante : « La somme des
angles d'un quadrilatere vaut 360°. »

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé: _______ Bilandelaséance: & © & W
—
. — =
A \
i — -
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JOUR 15

TRIGONOMETRIE

ABC est un triangle rectangle en A. On sait de plus que AB=3 cm et ABC=51°.
Calculer AC, BC et ACB.

Exercice 2 V Calculer des longueurs

ABC est un triangle rectangle en Ctel que AC=30cm et BC =25 cm.
Calculer AB, ABC et BAC.

Exercice 3 % Calculer la mesure de tous les angles de cette figure.

H i OnaGF =6cm,FI =5cmet FHG = 56°.

48



Exercice 4 * Utiliser le théoréme fundamental.

ABC est un triangle rectangle en B. On sait que sin BAC = 0,2.
Déterminer la valeur de cos BAC.

Exercice 5  Calculer la longueur d'un c6té du triangle.

Y Calculer la longueur du cété du triangle équilatéral QPY dont la
hauteur mesure 8 cm.

oo
8 Donner la valeur exacte.

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passe : Bilandelaséance: & @& @& @
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JOUR 16

LQUATIONS CARTESIENNE ET REDUITE D'UNE DROITE

Exercice 1 Déterminer graphiqguement l'équation réduite de chacune des droites suivantes :

(d), .
| d,:
(dl) (d:l)

4T d .
2.

(dy)
/ ds:
(ds) d4:

—3 4 5 6 7

d5:

Exercice 2 * Déterminer l'équation réduite des droites ci-dessous.

1. Déterminer une équation réduite de la droite (AB) avec les points A et B de coordonnées
suivantes. A(4; —5) et B(7; 4).

Déterminer ['équation réduite de la droite d, passant par le point A(—5; 6) et paralléle a la droite

Mny =—4x — 8.

Exercice 3 ® Déterminer une équation cartésienne de droite & partir de deux points

Dans un repére orthonormé du plan, on considére les points A et B de coordonnées
respectives (4; 5) et (—3; —3). Déterminer une équation cartésienne de la droite (4B).



Exercice 4 % Tracer une droite & partir d’'un point et d'un coefficient directeur ou un vecteur

directeur
d passe par A(3; —2) de d passe par A(—2;1) de d passe par A(—2;
coefficient directeur 3. coefficient directeur % vecteur directeur (
A A A
.
-2 -1 0 4
_ 4
—9 1 } |.>
46 -5 -4 -3 -2 -1 0
- . _
-6 -5 -4 -3 =2 -1 0
- - s
—6 —3 < —4

Exercice 5 V Tracer une droite & partir d'une équation cartésienne

(d)—-3x—y=-7. (d) —6x + 2y = 4.

A A

S
o

w
S

no
@

no

iy

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé: _______ Bilande laséance: & © & @
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JOUR 1/

DISTANCE ET MILIEU

Exercice 1 V Calculer les coordonnées du milieu du segment [AB] dans les cas suivants.
1. A(1; —-5) et B(3; —9)

2. A(=2; 1) et B(2; 0)

3. A(-3;V2) et B(2; —V2)

4. A(1; -3) et B(-1; 3)

Exercice 2 ® Milieu et symétrique

On suppose le plan muni d'un repére (0 ; 1,]).
On considére les points A(—2; 3) et B(1; —4).
1. Déterminez par le calcul les coordonnées du milieu K de [AB].

ninez par le calcul les coordonnées du point S symétrique du point A par rapport au point B.

1+ o U,



Exercice 3 # Calcul de distances

Dans un repere orthonormé, on donne les points A(3; 7), B(—3; 1) et C(1; —3).
Démontrer que le triangle ABC est un triangle rectangle. Est-il isocéle ? Justifier.

Exercice 4 Démontrer que le triangle ABC est équilatéral.

Dans le plan muni d'un repére orthonormé, on considére les trois points suivants :
A(-5;-4) ; B3;-2) ; C(—V3-1;4V3-3)
Démontrer que le triangle ABC est équilatéral.

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé: _______ Bilande laséance: & © & W




J Le but du jeu est de dessiner une boucle passant une fois, et une seule, par tous les noeuds.

Grill ésoudre

JOUR 18

LOGIQUE & ENIGMES

@

Grille solution

Grille 2

Grille 3

O

Grille 1

”:

)

Grille 4

&
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2 N Rectangles

Quatre petits rectangles identiques sont assemblés pour -Q
former un grand rectangle comme le montre la figure.

10 cm Combien mesure la longueur du grand rectangle ? 4 i
< > A) 10cm B) 20cm C) 30 cm D) 40 cmm E) 50 cm
? )
3 ° Prisme triangulaire (
V O L- 7 l. . . l . S ll n
n plie ce patron pour réaliser un prisme triangulaire. Sur quelle aréte se
Y, X W U recolle [UV] ? Q
A) [WV]
B) [XW]
C) [QR] ‘
D) [YX]

. Q 5e L E) [RS]

R
4 \ Surune droite

Cing points sont placés sur une droite.
Les distances entre deux de ces points sont, en ordre croissant: 2,5, 6,8,9,k, 15,17, 20 et 22.
Combien vaut k ?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Tempspassé:_______ Bilandelaséance: & © & @
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CADEAU SURPRISE

Scanne ce QR code pour télécharger
gratuitement le carnet d’entrainement

“20 jours pour devenir rapide en calculs”
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aller vite sur + - x + avec des entiers
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2 |G Tempsi minuts
=
3
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3
=
@ JOUR 5 - Calcul Mental Simple
5
S o (Objectif: étre rapide et précis avec les décimoux
s 2 O Temps cible: 10-12 minutes
B s
o
=
=
s
3

ours de calculs
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Une fonction *g et affine Rouqulil exite deux 1 OSC.ANNE MOI -

nomBres Adels a ek b Aels que  {lx) =m+p \\ [w] L;'l
. i 3 (o) 1 . "
Lo. counke quu aepresende Ro. fonchion affine. i \
et une drode de coefficient dineckemn : §C) .
of o b i
e = 300) - 3(a) g
b-a
»
1
Tracons la droite représentative de la fonction f:x — x — 1. o 4 5
A
1. On choisit un premier point en sélectionnant une valeur
quelconque de x. Prenons O par simplicité. On calcule limage de O 4
par f. f(0) = —1, le point A(0; —1) appartient a la droite. S
2. On choisit un second point. Par simplicité, on prend 1. i
f(1) =0, le point B(1; 0) appartient a la droite. 1
3. Onrelie les points A et B pour obtenir la droite. 0%
A

La fonction linéaire est un cas particulier de la fonction affine. Dans ce cas,p = 0 et
Uexpression f(x) = mx + p devient simplement f(x) = mx.

La droite qui représente la fonction
linéaire passe par Lorigine.

La droite de la fonction affine ne passe pas
toujours par lorigine.

N

4

N

™~

<

58



La -%w.dmv\. come est Eo.-smmlm«/% SCANNE MOl
ddfinie sun R por lx) = )

Sa. counbe est ume poraloste . P L

Ele est ayméhigue pou Aappat dR'ave = B
der donngls . - .
Lo, fonction oAU poue 5 o ahe

Prenons 3 exemples :

Résoudre x2 = 9 Résoudre x2 = —9 Résoudre (x + 1)2 =9
x=v9=3M4 X Pas de solution (x? x+1=+9
est toujours positif ) x+1=3
x =2

Attention, il faut penser a utiliser le graphe de la fonction.

Résoudre x2 < 9 Résoudre x% > 4
4 t A
P>
— al sable: B L -
: de sotutiown : i de aoRuluows
[-3;3] | 3rw;-20 U12;+ 0L
3 T x} I
-3<x<3 x<-2 oux>2 4

* Pour encadrer, on applique le méme principe.

Exemple 1
1<x<3alors1? <x?<3?s0it1<x>2<9 ¥ v |
Dés qu'une borne est négative, on pense a utiliser le graphe !

Exemple2:-1<x<2alors1<x’<4 4 Al

]
>
p—... S,
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\
Efe et saymetuque quor Aoyt o
Lonigune direpdie . La fonction el mpome
>
Prenons 3 exemples:
Résoudre x3 = 8 Résoudre x3 = —8 Résoudre (x +1)3 =8
x=21 x=-22 x+1=2
x=1

Résoudre une inéquation avec la fonction cube est plus simple qu'avec la fonction carré car la
fonction est strictement croissante.

Résoudre x3 < 8 Résoudre x3 > 27

x<24 x>2 4

* Pour encadrer, on applique le méme principe.
-1<x<?2
alors (1) <x3 <2%soit—-1<x3<8

\J
x -2 -4 0 A 2l 3 W 5
x> -8 i -4 0 A 8 93 &4 A5
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La -B-os»cluaw STV es\,h%omdm \

dedunie aun R* ,yxcu« Pl = AN

Efle ext A\.hmei'/uqu.e p.cu_ A.Q{\wdi a QOU.%»ML N,
Lo fonchion est -

Prenons 3 exemples:

, 1 , 1 1 , 2
Résoudre==2 Résoudre= = —= Résoudre — =5
X X 8 x+1
1 - _ 2
_ 1 x = —8 b4
x=19 1 x+1=2
5
3
X = s

La fonction inverse est décroissante et n'est pas définie en 0.
ILfaut inverser le signe de l'inégalité dans la résolution d'inéquation et utiliser le graphique.

\
, 1
Exemple : Résoudre -< 2 24N
1 —
x>-oux <0 — o da
. 3
\%
o

On utilise la propriété suivante : On considére deux réels non nuls a et b de méme signe.

Onaalors:
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o qonilive AL, qeoun Xouk

A D est -
gc_é,f\),

o Megalive AL, pow Fput x€D, {(x)

) >
£

O

Etudier le signe d'une fonction consiste a déterminer les intervalles sur lesquels elle est positive

et ceux sur lesquels elle est négative.

Méthode : Dresser le tableau de signes

Quond. 2o courde est aun-demuns de

Quond. 2fe est en- demsus, R0

Llave des afrcnes - h%mxﬁmu’tpsmm

/Q\ ! ' /;f::;}?
\ | ow. et negative .
\ fonction est nég
5 # X 2 S
ii%"\;,\‘ }v/’;;?’.s
; nm? < %(;r.) 0 —
<A
< d
\J
CARRE CuBE TNVERSE TN OIS
// {
\ , \
/ \ S
\‘\ / gl
/ P
\ | / r |
\’ / ? // = \Q\q J 3>
\
“‘z
X 0 X r |0
=] + o + )| - + £=) | 0 +

v A
! x
en e /ifLQi,l L
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CROSSANTE DECRNISSANTE
§ et owimante T & q est demolvoude mn Tep
ow. Tous Adels ux ok v de T quoun Kous Aéels et v-de T
A wiv afown #Cu) £ g(\}) A v afon F) > (v)
ey . 3
Bw) |- / 2 .
X v i o

/

Une fonction peut étre décroissante puis SCANNE Mol -

croissante, commeiici:

\J
L admet yuour moximum ena &mexmmmmm
aun T sigifle que poun douk Adef aun T Algridie. que our Toud adel
xcde T, Alx) £ R(a). x de T, Rx)>W(o)
Y ; Y%
™ o marinuLm /
o)
/
(o) .
43
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'0

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = 2x — 9
On note Cr la courbe représentative de la fonction f dans un repére.
Le point A(5; 1) appartient-il a C; ? Justifier.

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = —2x — 3
On note Cy la courbe représentative de la fonction f dans un repére.
Le point A(—1; —1) appartient-il & C¢ ? Justifier.

g

Soit g la fonction définie sur R par: g(x) = —3x2 —x + 2
Calculer l'image de 3 par la fonction g.

Soit f la fonction définie sur R par :f (x) = 9x2 + 10
Déterminer les éventuels antécédents de —17 par la fonction f.

(&7

considere un verre formé d'une base en forme de parallélépipede rectangle et dont le haut d'un
e est la base d'une pyramide a base carrée.

note h la hauteur du liquide contenu dans le verre. Parmi les trois courbes ci-dessous, laquelle
représente le volume du liquide V en fonction de la hauteur h ?

@

v

7]

®

v

©

v

Ch




Voici la représentation graphique Gy d'une
fonction f définie sur [—3; 8].

Répondre aux questions en utilisant le graphique.
Quel est le nombre de solutions de

-3 -2 -10 2 3/ 4 5 6 Kg ? l'équation f(x) = —-37
-1
-2
-3

Résoudre 'équation f(x) = —1. Donner ['ensemble solution

Déterminer une valeur entiére de k telle que f(x) = k admette exactement 4 solutions

Q
65 w\
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A\

f(x) =3x —5 et A(1; —2)

f(x) = —2x + 1 et A(—2; —=3)

f(x) = 2x + 4 et A(-1; —=2)

f2) =3 et f(4) = -7

f(=1) =2et f3) =5

fB) =0etf(-1) =2




Démontrer que la fonction f définie sur R par : “ [}
f(x) = (2x —1)%2 - (0,5x + 1)(8x — 7) est une fonction affine. )

12
34

Dans le plan muni d'un repére (O; |; J), on considere les quatre droites représentées ci-dessous :

d (ds) . . .
@ ’ Ces droites admettent pour coefficients directeurs les nombres
suivants: —2 ; -1 ;l ; 2
(d1) 2 57’2

NS

Associer a chacune des droites son coefficient directeur.

G

fG) = fG) = fx) =
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:

Bilan de la séance




JOUR 21

FONCTION CARRE

Exercice 1 - Résoudre dans R les équations suivantes

2ox* =7 C(x =22 =09
2.x? =0 7o2x + 1)? =
1ox% = —4 Sx2—=3x+2=0

Exercice 2 = Vrai/Faux

Soit f la fonction carré définie sur R par f(x) = x2.

~. Tous les nombres réels ont exactement une image par f. | Vrai | Faux
~. Il existe au moins un nombre réel qui n'a pas d'antécédent par f. | Vrai . Faux
~. Tous les nombres réels ont, au plus, un antécédent par f. | Vrai . Faux
“. Il existe au moins un nombre réel qui a deux antécédents par f. | Vrai . Faux

Exercice3 Comparer des nombres en utilisant la fonction carré

Proposition :

e Deux nombres positifs et leurs carrés sont comparés dans le méme ordre.
e Deux nombres négatifs et leurs carrés sont comparés dans l'ordre contraire.

Comparer les couples de nombres suivants::

23355 b) —o=; -3




Dans le plan muni d'un repére (O; I; J) orthonormal, est donnée la courbe
représentative de la fonction carrée.

9 Sans justification, compléter les assertions suivantes:
¢/ 1. Six € [1; 3[ alors x2 € [ |

/
/

Six €]—1; 2] alors x? € [ ]

)

L1
g e N o g

)

2
3. Six € [-3; =2] U [2; 3[ alors x% € [
4. Six €]-V11; —2] UIV2Z; V7]

alors x% €] ; [

]
[ SR CR. §
~—

3 -2-1 0T 2 3

&

w

Résoudre graphiquement dans R les inéquations suivantes.

x? > 16 x? < =2
x? < 3 x> >0
x? > -1

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :
Bilandelaséance: & ©@ @ @

Temps passé:

=N
2
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x3 > 1000

o
~




Proposition : deux nombres et leurs cubes sont comparés dans le mé

Soit a et b deux nombres strictement négatifs tels que a < b.
Comparer les deux nombres a3 et b3.

Soit a et b deux nombres strictement négatifs tels que a? < b2
Comparer les deux nombres a3 et b3.

[1; 4] [-3; —1[

[—V4; —32]

Ce que j'ai réussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:

?\f \



JOUR 23

FONCTION INVERSE

Exercice 1 - On considere la fonction inverse f. Calculer les images par f des réels suivants:

Exercice 2 L Résoudre les équations

Exercice 3 Comparer les nombres

1

. 1
1. Onsaitquex > 0. Comparerm et —.

po—eT

2. Onsaitquex > 2.Comparer

3x -1 5



Exercice 4 i Résoudre les inéquations

Exercice 5 .- Compléter

1. Six < =2alors... < i < ..

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & © @ @
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V2x + 6 = 4

r=1=5

V3x = V15

74



f) =Vx +5
fex) = Va2 +3
f) = v=x

fe) =7 —x

Ecrire chaque expression sous la forme avb ol b est un entier sans facteur carré (b le plus petit
possible). Les expressions littérales supposent x > 0.

V50

V75

V108
2V12 + 3V3
V50 — V8 + V18
JorZ

N7

V12x2 + 48x2

]

45x3

V5x

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :
Bilande laséance: & © @ @

Temps passé:

75




JOUR 25

SIGNES ET VARIATIONS DES FONCTIONS

Exercice1l - Compléter les phrases suivantes :

T -5 1 3 7
R
Variation
de f \ /

e lafonction f est strictement décroissantesur

e lensemble de définition de la fonction f estDf =

e lafonction f est strictement croissantesur

e lafonctionfest sur lintervalle [1; 3]

e Lenombre n'admet pas d'image par f.

Exercice 2 A partir de la représentation graphique des fonctions, dresser les tableaux de signes.




>
(
:

-5 -4 -3 =2 -1 1 2 3

-2

-3

-5 —a

Le tableau de variations de la fonction f définie et continue sur R est représenté ci-dessous :

T -00 -2 0 1 +00

5 7 3
[Variation
de f
3 -4

Pour chacune des affirmations, dire si elles sont vraies, fausses ou indécidables.

3 admet le nombre -2 comme antécédent. Vrai Faux Indécidable
f(1)>f(-1). Vrai Faux Indécidable
f(2) est un nombre positif. Vrai Faux Indécidable
Le minimum de la fonction f est —4. Vrai Faux Indécidable
Pourx €] —o; 0],ona: f(x) > 0 Vrai Faux Indécidable
Le nombre 4 admet un unique antécédent. Vrai Faux Indécidable

e que j'ai réussi:

ints a travailler pour la rentrée :

Bilandelaséance: & ©@ © @

o8



N

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = (x + 2)? — 4.
Démontrer que f est strictement décroissante sur |—co;—2].
v Prendre deux réels a < b < -2, calculer f(a) — f(b), factoriser et étudier le signe de chaque facteur.

Démontrer que f est strictement croissante sur |—2;+oo[
v Prendre deux réels -2 < a < b, méme démarche. Seul le signe de (a + b + 4) change.

En déduire le tableau de variation de f
v Utiliser les résultats des questions 1 et 2. Calculer f(-2) pour obtenir le minimum.

uellest donc le minimum de la fonction f ? En quel point est-il atteint ?
v Lire directement le minimum sur le tableau de variation.

\W\%& LJ}J m %



O

On considére la fonction h définie sur] —oo; 0[ U]0; +oo[ par h(x) = x—13

On considere deux réelsa et b telsque 0 < a < b. En utilisant le sens de variation de la fonction
cube et de la fonction inverse, comparer h(a) et h(b). En déduire le sens de variation de h sur ]0 ; +oo|.
Etape 1:0 < a < b = comparer a’ et b (fonction cube croissante sur R).

Etape 2 : les cubes sont positifs =comparer 1/a? et 1/b? (fonction inverse décroissante sur O ;+co]).

En utilisant un raisonnement analogue sur | — o ; 0[, déterminer le sens de variation de h.
Prendre a < b < 0. Comparer a’ et b? (négatifs), puis 1/a® et 1/b? (fonction inverse décroissante sur |-co; O|).

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & ©@ © @
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La proportion (ou fréquence) d’'une sous population S dans une population E est le quotient
des effectifs.

ﬁ
e Oeld
PROPORTION =

L} = FREQUENCE

Lorsqu’on connait une proportion, U'exprimer sur 100 est souvent plus pratique, notamment
pour la comparer a une autre proportion. Le pourcentage est donné par :

_ nomlone d'élémends de A
nomne d'élemerts de E

b 4 Exemple
Dans une classe de seconde de 36 éleves, il y a 20 filles et 16 garcons.

4

La proportion des garcons est de g =5~0,44. Le pourcentage est de 44%.

\J

Soit un ensemble E contenant deux sous-ensembles A et B tels que A c B. La proportion de A
dans E est égale au produit de la proportion de A dans B par la proportion de B dans E.

Si Arepidsente 1% de B ot B Aequbredie
1,% de E afou Areqesente

toh « H% deE

* Exemple

Dans un club de football, il y a 350 adhérents. Parmi ces adhérents, 20 % sont des benjamins et
40 % des benjamins sont des filles. Combien y a-t-il de benjamines dans ce club ?
40 _ 800 _ go.

La proportion de benjamines dans le club vaut 2% x 22
Dans le club de football, ily a donc 350 x 8% = 28 benjamines

100~ 100 ~ 10000
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On considére une quantité positive qui évolue d'une
valeur initiale V; a une valeur finale V.

"y Vi e
e La de cette quantité est le o
nombre Vi — V. et fe. coeffcient multipticaten
L el de Vr a Ve
e La est le ;
b _VF_VI MM&W‘ 1 W‘ A
nombret = V—l AU cune. durmisadion
£ Exemple

Une évolution fait passer d'une quantité initiale 9 a une quantité finale 12,6.

Quel est le taux d'évolution correspondant? V; = 9 et Vp = 12,6.
12,6-9 _ 3,6

- =04 Le taux est de 0,4 ou 40%.

Taux d'évolution : t =

Pour deux évolutions successives de coefficients
multiplicateurs respectifs C; et C, 'évolution globale a pour
coefficient multiplicateur global : Vo \A \)?_

»
Pour une évolution de V; a V de coefficient multiplicateur

C, lévolution réciproque de V; a V; a pour coefficient
multiplicateur :

83



L'effectif total est la somme des effectifs des valeurs. VP
oxew | oty | e Xp
N=n1+n2+"'+np %x&
E .
% F . w
» i A Pl v
La moyenne d'une série statistique est égale au
guotient de la somme des valeurs par leffectif total.
' Exemple
M_4><1+1O><2+25><1+30><2+50X1_159 2271 Vi| 4| 10|25 | 30 | SO
- 7 o7 n; 2 1|21

La moyenne arrondie au dixieme est 22,71.

\J

La médiane est le nombre qui partage cette série en deux groupes de méme effectif':

un groupe de valeurs inférieures ou égales d la médiane;
un groupe de valeurs supérieures ou égales d la médiane.

N Lwpain N poin
<&=»5£.>
cewtaale. = \mb«zmgdht
\'T' ?_?»\'alw enales

I Il | i {
T 1 t 1

Nz
~jz
Nz
Nz

Les valeurs d'une série statistique étant rangées par
ordre croissant :
le premier quartile, Q1, est la plus petite valeur

OSCANNE MO -

pour laquelle au moins 25% des valeurs lui sont A
inférieures ou égales;

le troisieme quartile, Q3, est la plus petite valeur —_——

pour laquelle au 75% des valeurs lui sont
inférieures ou égales.

84
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Lo dlan duénemendt o4 un nwombe ompmis
odre O et 4 ek qui expume R0 qu'o.
diénemerd de e quodune.
Vocabulaire
e Un événement dont la probabilité est O est un événement impossible.
e Un événement dont la probabilité est égale a 1 est un événement certain.
e Lorsque chaque issue a autant de chance de se produire, on dit qu'il y a équiprobabilité.

Equiprobabilité Somme
_ vwombe dlisues Josonolles & Lo somume des_quobabilites de trutbes
rombre dlimues tstol Rex imues est egqale a

\J

La probabilité d'un événement contraire est : P( ) - A=
SCANNE MO -

Calculer la probabilité d’une intersection

On lance un dé & six faces et on considere les événements suivants :
A: « Obtenir un multiple de 2 » et B : « Obtenir un nombre inférieur ou égal a 4 ».

A N B:« Obtenir un multiple de 2 inférieur ou égal a 4.» donc AN B = {2; 4}.

PA)=2=>; P(B)=:= donc PANB)=:=3

\J

P( ) = P(A) + P(B) -

En reprenant l'exemple précédent, on obtient: P(AU B) = Z + % - 2 = 2
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A

Quelle quantité représente 30 % de 120 € ?

Combien d'heures et minutes représente 10 % d'une journée ?
Un livre colte 25 €. Son prix augmente de 8 %. Quel est le nouveau prix ?

Une classe compte 30 éléves. 40 % sont des filles. Combien y a-t-il de gargons ?

=

A l'aide d'une machine, un supermarché contréle l'authenticité de 2 000 billets de banque. De plus, on
sait que :
e Del'ensemble des billets, les billets falsifiés représentent 1,2 % et les billets authentiques de 20
€ représentent 44,5 %
e Lesbillets falsifiés de 10 € représentent 37,5 % des billets falsifiés.

Le tableau ci-dessous, malgré des données manquantes, résume le résultat du controle des billets :

Billets falsifiés
Billets authentiques

Total 2 000

A 4

' &

er les coefficients multiplicateurs associés a chacun des taux d'évolution en pourcentage
s ci-dessous :

I +10%: _12%: +01%:

+112 %:

-90%: -32%:

86



e,a " P

\
Pour chaque coefficient multiplicateur, retrouver le taux d'évolution en pourcentage : 9

@
Un placement bancaire prend de la valeur de 4 % la premiere année, puis de 6 % la deuxieme (l’

année, puis perd 2 % la troisieme année. Quel est le taux d'évolution global sur les trois ans ?

»
NV

s

Le nombre d'abonnés a une chaine YouTube a augmenté de 60 % en deux ans. La premiere année, il a

augmenté de 25 %. Quel est le pourcentage d'augmentation de la deuxieme année ?

Ce que j'ai réussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé : Bilande laséance: @ © © @
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O

Dans une classe de 20 éléves, les notes obtenues d un devoir sont:

13 16 11 9 14
12 8 15 13 10
17 11 14 12 9
10 14 7 13 11

Quelle est la note moyenne de cette classe ?

L'enseignant décide d'augmenter de 8 % l'ensemble des notes. Quelle sera la nouvelle moyenne ?

erniéres notes d'un éléve dans une matiére sont: 11, 8,15, 6 et 13.

ere remonter sa moyenne grdce au prochain devoir. Quelle note doit-il obtenir pour avoir au
s 12 de moyenne ce trimestre ?
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E .

Déterminer, en justifiant, le premier et troisieme quartile ainsi que 'écart interquartile d%érie
statistique suivante :

59 N ®m 8 2 3 1 - 5 60 0

&

Effectif 18 27 43 35 22 9

Déterminer, en justifiant, le premier et troisieme quartile ainsi que l'écart interquartile de cette série
statistique.

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :
Bilandelaséance: © ©@ @ @

Temps passé:

) 89




N AR I
As As As As
Un jeu consiste a tirer au hasard dans un jeu de 32 R R R R
cartes. On considére les événements suivants : D DDD
n n V V V v
A "La carte est une figure";
" " 10 10 10 10
B: "La carte est rouge";
" . " 9 9 9 9
C: "La carte a une valeur comprise entre 8 et 10 8§ 8 8 8
Quelle est la probabilité de 'événement C? 77T 7T 7
= o @ ole oL
32 32 32 32
Quelle est la probabilité de l'événement A UB ?
e = 22 o2
32 32 32 32
Quelle est la probabilité de 'événement B N C?
02 o2 = =
32 32 32 32

O

On dispose de deux dés, de six faces et numérotés de 1 a 6, lancés simultanément :

On considére les deux événements suivants::
e A:"Onobtient un double 1";
e B:"Onobtientun 1 etun 2"
1 1

Justifier la valeur des probabilités suivantes : P(A) = vl P(B) = =

Déterminer les probabilités des événements suivants :
e C:"Lasomme des deux chiffres est égale a 5" ;
e D:"Lasomme des deux chiffres est supérieure ou égale a 8"
e E:'lLes deux chiffres sont impairs".
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Une urne contient des boules rouges, vertes et bleues indiscernables entre elles au toucher. '. "
L'expérience considérée consiste a tirer une boule au hasard dans l'urne. On ne connait pas le contenu
de 'urne, mais nous connaissons la loi de probabilité de cette expérience aléatoire a travers le tableau:

X Rouge Vert Bleu
AX) 0,3 0,6 0,1

Sachant que l'urne contient 120 boules au total, déterminer le nombre de boules de chaque couleur.

55 655 55 B S
TS5 ESH TS CH EIES

Une classe de Seconde compte 30 éleves. 14 d'entre eux pratiquent la natation, 9 le football et 11 ne
pratiquent ni la natation, ni le football. On désigne au hasard un éleve de la classe. Calculer la
probabilité qu'il pratique :

l'un, au moins, des deux sports;;
les deux sports.

Ce que j'ai réussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

aséance: & ©@ © @

Temps passé:




VD

oP
v
v

Le but du jeu est de dessiner une piste reliant les deux bords de la grille, en sachant que le nombre de
cases traversées par colonne et par ligne est indiqué en haut et a droite de la grille. Dans une case de

la grille, la portion de la piste est soit un segment soit une quart de cercle.

La piste ne peut pas se croiser. La grille peut comporter, en plus, d'autres portions de la piste que

celles de départ et d'arrivée.

2 5 22 1 2 5 2 2 1

2 2

v 2 2

1 1

3 3

N |4 4

Grille a résoudre Grille solution
Grille 1 Grille 2 Grille 3
S 5.5 5 2 5 2 2 5 4 5 5 5 § |
3 N 3 4
Va 5 4 4
4 51 N 4
4 1 Va 4
J f 4 \ 2 '\ 5
Grille 4 Grille 5 Grille 6
4 1 3 5 3 2 1 4 4 4 2 1 4 2 5
2 5 S
3 \ 3 y
./

4 3 N 3
| 3 3 4
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Quelle est l'aire grisée ?
A) 50 cm?

B) 80 cm?

C) 100 cm?

D) 120 cm?

E) 150 cm?

La figure montre quatre rectangles identiques dessinés a l'intérieur
d'un carré.

Quel est le périmetre de ce grand carré formé sachant que le
périmétre de chaque rectangle est 16 cm ?

A) 16 cm
B) 20 cm
C) 24 cm
D) 28 cm
E) 32 cm

N

Au college Louison Bobet, 45 professeurs viennent a vélo, ce qui représente 60% du total des
professeurs. Par ailleurs, 12% des professeurs viennent en voiture.
Combien de professeurs viennent en voiture ?

A 4 B) 6 09 D) 10 F) 12

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé: _______ Bilandelaséance: & ©@ © @
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Découvre toute la collection

Nombres et calculs

Enfin réussir en maths sans stresser.
dela 6e alaTerminale.

E/xeheices

LES FICHES

"
Puissances
=3
Ecrire chaque produit sous la forme a" x b™. E
La puissance d'un nombre, c'est la multiplication répétée de ce nombre avec lui-méme. -~
C'est 'écriture raccourcie d'une multiplication. 8x3:3x8x8x3x8-= E_‘
('1\;3!(‘2)!3:3 = ;
2 = 2x2x2x2 2y i £5 e BN AIEY Ry
—_—
‘Waz b x D) x 54 () xS5x2)x5 =
Qepdensdrmpd el s
COMMENT GA MARCHE ? 22 k2
4 Je compte le nombre de facteurs dans le produit pour obtenir l'exposant. Relier les expressions égales.
)
3:3:3.3.3 =3 o . .8
2 . P
2
-3 . o-3
v = 2
4 Je regroupe les bases avant de mettre l'exposant. (_3) - " -8
3 «3s2 = 3:213. ) . .9
= 3 3
% <2 . ° -4
4 Sic'est une fraction, j'applique l'exposant au numérateur et au dénominateur.
Ranger chaque nombre dans la catégorie correspondant & son signe.
2 = 2 z % % - o
HINE =] L=] (=]
JE TEXPLIQUE
B4 Attention au signe négatif : s'il n‘est pas dans des
parenthéses, on n'applique pas l'exposant !
-2) = (-2)x(-2) - &
Proportionnalité
Je tomiae i ==
30 ic o
Example =
M [’
ws [\ s o g==t
=

aqa

Erample
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CORRIGE ~ JOUR 1

Exercice 1

a.Vrai.N c Z.

b. Faux. V2 estirrationnel, V2 € R\ Q.
c.Vrai.Zc QcR.
d.Faux.0,333..=1/3€Q

e. Faux. IT est irrationnel.

Exercice 2

-5 :entierrelatif, -5 € Z

-3,12: rationnel décimal, -3,12 € Q
:rationnel, § EQ

:rationnel décimal, g €EQ

V2 :irrationnel, V2 € R\Q

vl AW |

Exercice 3

§—> R (irrationnel)

i—i =-4->Z
Exercice 4

f. 3¢[0;5/2[ car3>5/2
033.=1/3€[1/3;1]
car1/3=1/3
-3¢[2;4]
1€]-0,2;3]

f. [3;5]uU[0;4]=[0;5]
[-3:3]u[-2:2]=[-3;3]
[-1;2]u[4;7]: pas de simplification

(intervalles disjoints)

f. [3:;5]n[0;4]=[3;4]
[-3:3]n[-2:2]=[-2;2]
[-1:2]n[4;7]=2

Exercice 5
a. ]-e0;3In[-2;5[=[-2;3]
b. V10 ~ 3,162 et m = 3,141509.
Donc [3; [ c [5/2;V10].
[5/2:v10[n[3;n[=[3;m]
f. V3=1732et9/4=2725 Les

deux intervalles se recouvrent.
1-12/5;Vv3[u [-V3;9/4[=]-12/5;9/4]

Enigme
V2 = 1,414 etV3 =~ 1,732.
Exemples :; = 1,50u g ~ 1,667.

CORRIGE ~ JOUR 2

Exercice 1
a. Faux. Pgcd(6, 9) = 3, donc 6/9 = 2/3
n'est pas irréductible.
b. Vrai. On réduit au dénominateur
commun 35.
c. Faux. a/b + c/d = afb x d/c = ad/bc.
d. Vrai. C'est la définition d'une fraction
irréductible.
e.Faux 2+2= 1, pas =N

5 5 10

Exercice 2
1 3 2 1 3 10 9 19
A-+-x-=-4—=—4—=—
3 4 5 3 10 30 30 30

R
c.5--x-=5--=-
3 21 4 31 3 11
d.Num.:-+-==— Dén.:=--=—
2 11 35 35
Résultat: =+ 2 =3
6 35 6

3 8 4, 1 7
e.Num.:1+==- Dén.:4--=-
8 s 7 5 16 2 2
Résultat:=+~-=—
5 2 35
Exercice 3
11 4, 29 ; 11
a. Num‘ Dén.: = Résultat: ——
2 12 29

b. Num.: = Dén.: 1; Résultat:—%

2!
3 8 6
——f—=——x—=——
* 8 3 45 s 1 ° 1 2 7
d.Num.:>->=—-—— Dén.:-+>=-
4 6 712 1 2 3 6
Résultat: —+-= —
6 14
Exercice 4

3

a.pgcd(36,48) =12.22=2

4
b.pgcd(45,75) = 15.2=2
c. pgcd(84, 126) = 42. f—“=§
5
d. pgcd(60, 132) = 12. E_H
Exercice 5
5 3x+11
a.3+—="—-
i B
b'3x—1 1 T3x-1
3x+2_ 1 -2x-1
5x+3 5x
d 2x -1 _ 18x + 7
Tax+2 T ax+2
Enigme
Deux entiers consécutifs n et n + 1 avec
nin+1)=132.

Les deux entiers sont 11 et 12.
La fraction est% (pgcd(11,12) = 1).

Exercice 1

a. Faux. 53 x 54 =57, pas 52

b. Vrai. (-6)° = —-6° car l'exposant est
impair.

c. Faux. (52)* = 58, pas 5°.

d. Vrai. (-2)° x 5° = (=2 x 5)° = (-10)°.
e. Faux. 572 = 1/125 (positif).

Exercice 2

a.72x76=78

b. (-4)° x (-4 = (-4)° = 4°

. (-3 = (-3 = 3v

d. (-2)5 x 55 = (=2 x 5)5 = (-10)5 = -10°
e (-9)2x92=-93x92=-9°

f.83x87=8*
Exercice 3

2\% 2¢ 16
o (?) -2t

3 3¢ g1

s5\3  5® 125
b (3) = 5o

2 2 8

22 3% 4 9 36 1
—X—=—X—=—=—

28, 81 8 648 1
oV T 16 729 11664 18

96

Exercice 4
a.(@?xb)?xa*=a®xb3xa=a1x b3
b.a® x at* x b7/ (@77 x b®)

= 05+15+7 x b-lO—S = 027 x b—15

€. 0° x a® = g*?

d. v(@%) = V((@*)?) = a2

Exercice 5
a.(15x 12) /(6 x 20) x 105777712 =
180/120 x 1072 =3/2 x 10728

=15x 10728
25><102"* _2 % 106
3x10 3
Enigme
3n2="75|n|.

Sin>0:3n=75doncn=25.
Sin<0:-3n=75doncn=-25.
Réponses: 25 et -25.

Exercice 1

a. Vrai. V72 =36 x 2=6v2.

b. Vrai. V3 x V5 = V15 par définition.
c. Faux. V=4 n’existe pas dans R.
d.Vrai. 3VZ-V8=3V2-2vV2=V2.
e. Faux. (V7)2 = 7, pas 49.

Exercice 2
V75=v25 x 3=5V3
V98 =v49 x 2=72
V45=v9 x 5=3v5
V200 = V100 x 2 = 10v2
V108 =36 x 3=6V3
V288 =V144 x 2=12V2

Exercice 3

a.4vV3 - 4v/3 + 10v3 = 10V3
b. 6v2 - 15v2 + 10vV2 =2
C.47-9V7+5V7=0

Exercice 4

3 V7T _ 37 37
1a.ﬁxﬁ_—(ﬁ)z_ =

4 N2 42
1b.EXE—T—2\/E

1 V3 3
1C.EXE_?
q, V2, B _ VIS _ 6
G*GET s s

V7+3 7 _7+3V7 _ 3v7
2b. 7 Xﬁ— = =1+ 7
2c. 2 +V2=2V2+V2=3V2
Exercice 5

1.AKX = (2x+ 1)(2x - 1) = (2x)?* - 12 = 4x2 -
2.AW5)=4x5-1=19

3. On pose x = 10* Forme factorisée :
(2x10*+ 1)(2x10% - 1) =20 001 x 19 999.
Forme développée :
4x(10%2-1=4x10%-1=399999999.

Enigme
Vn +3=2(\n-1)doncyn =5, soitn=25.



CORRIGE ~ JOUR 5

Exercice 1
1.

Entlers 123 504 208 1433 2430

ivisible par 2

o
Divisible por 3
Oivsible par 5
o

1+2+3=6 (div. 3, non 9).
5+0+4=9 (div. 9).
2+0+5=7 (aucun).
1+4+3+3=11 (aucun).
2+4+3+0=9 (div. 9).

f. 48+17=65=2x32+1—
impair.
72 =49 = 2x24 + 1 — impair.
V64 = 8 = 2x4 — pair.
455

- = 91 =2x45 + 1 — impair.
132 -5=164=2x82 — pair.

Exercice 2

a. impair. 2k + (2m+1) = 2(k+m) + 1.

b. pair. 2k x (2m+1) = 2k(2m+1).

c. pair. (2k+1) + 2m+1) = 2(k+m+1).

d. impair. (2k+1)(2m+1) =
4km+2k+2m+1 = 2(2km+k+m)+1.

e. impair. Somme de deux impairs = pair,
pair + impair = impair.

f. pair. Contient un facteur 2k, donc le
produit est divisible par 2.

Exercice 3

a.A=4n+3=22n+1)+ 1 — impair.
B=8n+14=2(4n+7) — pair.
C=12n+1=2(6n) + 1 — impair.

b.A+C=4n+3)+(12n+1)
=16n+4=4(4n+1).

Donc A + C est un multiple de 4 pour
tout entier naturel n.

Exercice 4

Pour tester si un nombre N est premier,
on vérifie s'il est divisible par aucun
entier de 2 jusqu'a VN. Si aucun diviseur
n'est trouvé dans cet intervalle, le
nombre est premier.

97:v97 = 9,8. Non divisible par 2, 3,5, 7.
Premier.

111 =3 x 37.Non premier.

143 =11 x 13. Non premier.

167:V167 = 12,9. Non divisible par 2, 3,
5,7,11. Premier.

189 = 3% x 7. Non premier.

203 =7 x 29. Non premier.

211:v211 = 14,5 Non divisible par 2, 3,
5,7,11, 13. Premier.

247 =13 x 19.Non premier.

251:v251 = 15,8. Non divisible par 2, 3,
5,7,11, 13. Premier.

289 = 172. Non premier.

Exercice 5
A=252=22x3%2x7
B=315=32x5x7
C=4410=2x32x5x72
D=1848=23x3x7x11

Enigme

On teste les paires de premiers
consécutifs : 2+3=5 (premier V).
3+5=8 (non). 5+7=12 (non).

Réponse: 5.
GORRIGE — JOUR 6
Exercice 1

a.(3x+2)(5-2x) = 15x-6x2+ 10 - 4x =
-6x2+ 11x + 10

b. (x-1)(3x*-2)=3x3-2x-3x*+2 =
3x3-3x2-2x+2
x+1)2x-1)B-x=2x+x-1)(3-x%)
=-2x*+5x2+4x-3

Exercice 2

a.x-1)[(x+ 1) - (2x + 3)]
=x-1(-x-2)=-(x-1D)(x+2)
b.(3x + 4)[(2x - 1) + 4]
=(Bx+4)(2x + 3)

c. (2x-1)[(x+1)-1] = (2x - 1)x
d.(x-2)[(x+3)-1]=(x-2)(x + 2)
e.(x+1)(x+2)

Exercice 3

1.Fig. 1:(a-b) x a

Fig.2:b x (a-b)

Fig.3:ax (a-b)

Fig.4:b x (a-b)

2a. Méme aire: (a-b) x a+b x (a-b).
2b. Figure gauche : aire = a? - b2.
Figure droite : aire = (a + b)(a - b).

Exercice 4

a.(x — 2)2=x2-4x+4

b.(3x — 1)?=9x2-6x+1

c.(5x — 1)?=25x2-10x+1

d.(a — b)?=a2-2ab + b2
1.A=(V3 - v5)'=3-2VI5+5=
8-2V15

2.8=(VZ + 3V5)" =2+ 6VI0 + 9x5 =
47 + 6V10

3.C=(V2 + V3)(vV2 — V3)
=2-3=-1

Exercice 5

1. (x — 10)?

2.(x — 2)?

3.(x + 3)(x — 3)
4. (x + 6)?

5.(x + 5)(x — 1)

6. (5x + 3)(6x — 8)=2(5x + 3)(3x — 4)

Enigme
n?=49doncn=7.

CORRIGE - JOUR 7

Exercice 1
a.5x-2=3x+8—2x=10

—x=5

b.9-2x-1=4x-4—->8-2x
=4x-4—>12=6x—>x=2
C.6x-3-2x-8=5x-7—4x-11=5x
-7—>-x=4—->x=-4
d.2x-12+4x=7x-6x-6
—6x-12=x-6—>5x=6—->x=6/5

97

e.4(x+2)=3(x-1)
—4x+8=3x-3->x=-11
f.2(2x-1)-5(xx+3)=10
—4x-2-5x-15=10 > -x=27
—x==-27

Exercice 2

a.En notant x le nombre choisi au départ :
Calcul de Hugo: 3x + 6

Calcul de Farida: (x + 8) x x —x? = x2 + 8x
-x2=8x

On cherche x tel que 3x + 6 = 8x

— 6=5x—>x=6/5

Le nombre commun est 6/5.

b.En notant x le nombre choisi:
Programme 1: (x + 2)2=x>+ 4x + 4
Programme 2 :4x + 78

On cherche xtel que X2 + 4x + 4 = 4x +
78 > x*=74

—x=-V74o0ux=V74

Exercice 3

Aire du rectangle ABCD : 4 x (x + 4) = 4x + 16

Aire du triangle isocele DEC:
3x(x+4)/2=15x+6

Aire totale : (4x + 16) + (1,5x + 6) = 33
—55x+22=33-555x=11—-5x=2

Exercice 4

x-10>9 —>x>19.S=]19; +oo|
12x>1—>x>1/12.5=]1/12; +o0]
-11x+11<9%x+7 > -20x <-4

— x = 1/5 (inégalité change de sens).
S=[1/5; +oo[

6(9x +2)<bx-7

— 54x+ 12 <6x-7 —>48x<-19
—x<-19/48.S =]-0; -19/48]

Exercice 5
X-1DXx+3)=x2+3x-x-3=x2+2x-3.V
fX)=gx)=ox2-2=<-2x+1
ox2+2x-3<0o x-1)x+3)=<0
Tableau de signes::

X -0 -3 1 +oo
x-1 - - +
x+3 - + .
(x=1)(x+3) + - +

La solution de linéquation f(x) < g(x) est
donc [-3;1].

CORRIGE ~ JOUR 8

Exercice 1

z —00 -3 - +00

1
2

2z +1 - -

3+z - +

(22+1)(3+2) + -

z —00 2 3 +o00

z-3 - - +

—2z+4 + - -

(z—3)(—2z+4) - + -




Exercice 2

D2x-1)(-x+4)=0

Un produit est nul si et seulement si au
moins un de ses facteurs est nul.
2x-1=00u—-x+4=0
2x=1ou-x=-4

x=%oux=4

S={1/2;4}

2) (4x + 6)(-9x +4) =0

Un produit est nul si et seulement si au
moins un de ses facteurs est nul.
4x+6=00u-9x+4=0
4x=-60ou-9x=-4
x=-6/4oux=-4/-9

S=4{-3/2,;4/9}

3) (-3x-9)(3x+9)=0
(-3x-9)(3x+9)=0
©-3x-9=00u3x+9=0
& -3x=9o0u3x=-9
©x=9/(-3)oux=-9/3

On en déduit: S = {-3}.

4) (5x + 2)(-2x + 3) + 4(-2x + 3)
- 7x(-2x+3)=0

On repere le facteur commun (-2x +

3) pour factoriser l'expression :

& (-2x+3) [5x+2)+4-7x]=0
& (-2x+3)(5x+2+4-7x)=0

& (-2x+3) (-2x+6)=0

On applique la propriété :

Un produit de facteurs est nul si, et
seulement si, un de ses facteurs au
moins est nul.

-2x+3=0 ou-2x+6=0
& -2x=-3 ou-2x=-6
©x=3/2 oux=-6/(-2)=3

Les solutions de l'équation sont 3/2 et 3.

Exercice 3

On note x = AE ainsi EB =10 - x.

L'aire de la partie colorée est donc A = x?
+ (10 -x)2=2x>-20x + 100.

On veut que A = 58,

soit 2x2 - 20x + 100 < 58,

soit 2x2 - 20x + 42 < 0.

Or 2x-6)(x - 7) = 2x% — 14x - 6x + 42
=2x2-20x + 42.

Par conséquent A(x) < 58

& (2x-6)(x-7)=<0.
2x-6=0=x=3et2x-6>0
=x>3x-7=0
ox=T7etx-7>0=x>7

Tableau de signes : x doit appartenir a
lintervalle [3; 7].

2x-6)(x-7) + - +

Exercice 4

1)Déterminer les valeurs interdites
revient a déterminer les valeurs qui
annulent le dénominateur du quotient,
puisque la division par O n'existe pas.
Or 6x + 8 =0 si et seulement six = -8/6
=-4/3. Donc l'ensemble des valeurs
interdites est { -4/3 }.

Pour toutx € R\ {-4/3},
(4+2x)/(6x+8)=0= 4+ 2x=0 (car
un quotient est nul si et seulement si son
numérateur est nul) & 2x = -4

& x=-2

-2 n'étant pas une valeur interdite,
lensemble des solutions de cette

équationest: S={-21}

2) Déterminer les valeurs interdites
revient a déterminer les valeurs qui
annulent les dénominateurs des
quotients, puisque la division par O
n'existe pas.

3x + 5 =0 si et seulement six =-5/3
8x -3 =0 si et seulement six = 3/8
L'ensemble des valeurs interdites est
donc{-5/3;3/8%

Pour tout x € R\ {-5/3; 3/81, on utilise
'égalité des produits en croix :
-2/(Bx+5)=-1/8x-3)
©-2*%Bx-3)=-1*3x+5)

& -16x+6=-3x-5

& -16x+3x=-5-6

& -13x=-11

e x=11/13

11/13 n'est pas une valeur interdite,
l'ensemble des solutions de cette

équationest: S={11/13}

Exercice 5

1)x2-33=0

Correction :

Onisole le carré pour se ramener

directement a une équation du type x? = k.

& x2=33

Puisque 33 est strictement positif,
l'équation admet deux solutions réelles :
-V33 et V33.

Ainsi: S={-V33;Vv33}

2) (x+1)2=16

& x+1)?2-16=0

o x+1)2-42=0
o(x+1)-4][x+1)+4]=0

o x-3)x+5=0

Un produit de facteurs est nul si, et
seulement si, un de ses facteurs au
moins est nul:

Xx-3=0 oux+5=0
©x=3 oux=-5

Les solutions de l'équation sont: -5 et 3.

3)(x-3)2-(2x+1)?=0

Onreconnaft a2 -b?=(a-b)(a+b):

S [x-3)-2x+ 1] [(x-3)+(2x+1)]=0
S X-3-2x-1)(x-3+2x+1)=0

e (x-4)(Bx-2)=0
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Un produit de facteurs est nul si, et
seulement si, un de ses facteurs au
moins est nul:

x-4=0 ou3x-2=0

©-x=4 ou3x=2

& x=-4 oux=2/3

Les solutions de l'équation sont: -4 et 2/3.
4)10(x-9)2+70=0

Onisole le carré pour se ramener a une
équation du type X2 =k:

10(x - 9)2 = -70
& (x-9)2=-70/10
& x-92=-7

Puisque -7 est strictement négatif,
l'équation n'a pas de solution dans R (un
carré réel étant toujours positif ou nul).

Ainsi: S =@ (ensemble vide).

JOUR 9 - CORRIGE

Exercice 1

a)d(5;2) =5-2 =
p)d(1;7) =7 -1
€©)d0;5 =5-0=5

e)d(-25;0) =0 — (=2,5) = 2,5
Hd(-1;5=5-(-1)=5+1=6
9)d(=3; -4) = -3 — (-4)

Il
o w

= -3+4=1
h) d(-1; =5) = -1 — (=5)
=-1+4+5=4

Dd4; -2)=4—-(-2)=4+2=6
j)d(=25; —1,5) = —1,5 — (=2,5)

=-15+25=1
Exercice 2

Rappel: La valeur absolue d'un nombre
positif est égale a lui-méme. La valeur
absolue d'un nombre négatif est égale a
Son opposé.

1) |29| = 29 Car 29 est positif.

2)n-2|=n-2 Carn=3,14,doncm-2
> 0.

3) |[V5-5|=5-v5 Car V5 = 2,24, donc
V5-5<0.0n prend lopposé : —(V5 - 5)
=5-v5.
4)|n-4|=4-nCarmn=314,doncm-4
< 0.0n prend lopposé : —(m-4) =4 -1
5)|-117| =117 Car-117 est négatif.

Exercice 3

a)|-3]-10 - 3] =3 - 10 — 3 =

-7 -3 =-10

b)|5 -5 X 4|— 13 x2—6 X 4|

= |5 - 20|— |6 — 24|

=|-15 — |—-18 = 15 — 18 = -3
f) 2x13x2-7—-1|5-3|=

2 x 16 —7-12]

=2x|-1-2=2x1-2=0

d)3x2 -4 x|3-5 =16—

4] X | =2l = 12| x2=2%x2=4

o) [8-11x2| _ [8-22| _ |-14] _ 14

= =—=="=14
(+sl+l-sh — (+)  (0) 10




Exercice 4

1)x+1]=-9

Une valeur absolue étant toujours
positive ou nulle, elle ne peut pas étre
égale & un nombre strictement négatif.
L'équation n'a pas de solution. S = @

2) |x-12|=15

L'équation équivaut a écrire deux
possibilités :
x-12=150ux-12=-15
x=15+12oux=-15+12
x=27oux=-3

S={-3,;27}

3)|x-1|=9

L'équation équivaut a écrire deux
possibilités :
x-1=9oux-1=-9
x=9+1loux=-9+1
x=100oux=-8

S={-8;10}

9 9
————

-8 1 10
4) |x+5|=12
L'équation équivaut a écrire deux
possibilités :
x+5=120ux+5=-12
x=12-50ux=-12-5

x=7oux=-17
S=4{-17,;7}
12 12
———>
B 5
Exercice 5

Rappel: Linéquation |x - c| =< r signifie
que la distance entre x et le centre c est
inférieure ou égale au rayon .
L'intervalle des solutions est donc [c-r;
c+rl.

f) |x-3|=2
Le centre est 3 et le rayon est 2.
Borne inférieure:3-2=1
Borne supérieure:3+2 =5
x-3|=2=x€][1;5]

f) |x-5|=1
Le centre est 5 et le rayon est 1.
Borne inférieure:5-1=4
Borne supérieure:5+1=6
[x-5|<1=x€[4;6]

f) |x+1]=2
L'expression s'écrit |x — (-1)| = 2.
Le centre est -1 et le rayon est 2.
Borne inférieure:-1-2=-3
Borne supérieure: -1 +2 =1
x+1l=2=x€[-3;1]

JOUR 10 - CORRIGE

Exercice 1

De la premiére équation, on déduit la
valeur de linconnue x en fonction de
linconnue y:

x-3y=8

x=3y+8

En substituant dans la seconde
équation, l'inconnue x par son expression
en fonction de y, on obtient :

4x +y = =7

4By +8) +y = =7

12y + 32 +y = =7

13y = -7 — 32

13y = —39
y = —39/13
y=-3

En utilisant la valeur de y dans
l'expression de linconnue x,on a:
x=3y+8=3x(-3)+8
=-94+8=-1

On en déduit que le couple (-1 ;-3) est
solution du systeme (S).

Exercice 2
2x+3y =10
5x + 10y = 20
est équivalent au systéme::
10x + 15y = 50
{10x + 20y =40
Par soustraction de la premiére équation
par la seconde équation, on obtient
l'équation :
15y — 20y = 50 — 40
-5y = 10
10

Y =5
y = =2
En utilisant la valeur de y dans la
premiére équation, on obtient :
2x + 3y = 10
2x + 3 x (=2) = 10

Le systeme (S) :{

2x — 6 = 10

2x =10 + 6

2x = 16
16

=3

x =8

Ainsi, le systeme (S) admet le couple
(8;-2) pour solution.

Exercice 3

On s'intéresse au systéeme (S) défini par :
2x+y =5

{3x +2y =28

De la premiére équation du systeme, on

obtient la valeur de linconnue y en

fonction de celle de x:

2x +y =5

y =5—2x

Considérant la seconde équation du

systeme (S) :

3x + 2y = 8

3x + 2(5 - 2x) = 8

3x + 10 — 4x = 8

—-x + 10 = 8
—-x =8 - 10
—-x = =2
x =2
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De l'expression de y en fonction de x, on
obtient la valeur de y :
y=5—-2x=5-2X2
=5-4=1
Ainsi, le systeme (S) admet pour solution
le couple (2; 1).

Exercice 4
{3x +2y =23
x—y=1

De la seconde équation, on obtient la
valeur de x en fonction de celle de y:
x—y=1

x=y+1

Considérons la premiére équation du
systeme: 3x + 2y = 23

Substituons linconnue x par sa valeur en
fonctiondey:

3IXxW+1) + 2y =23

3y + 3 + 2y = 23

5y = 20
20
Y =%
y =4

Ceciimplique que:

x=y+1=4+1=5.
Le systeme (S) d'équations a pour
solution le couple (5; 4).

Exercice 5
Résolvons le systeme :
6x—3y+9=0
{—4x +2y—-6=0
12x—6y+18=0
{—12x +6y—18=0
12x—6y+18=10
{—12x +6y—18=0
= 12x— 6y +18=10
Ce systeme admet une infinité de
couples pour solutions : celles
représentées par l'équation cartésienne :
12x — 6y 4+ 18 = 0.
D'apres la question précédente, on en
déduit que les droites (A) et (A") sont
paralléles confondues.

JOUR 11 - CORRIGE

1 - Squaro
Grille 1, Grille 2




Grille 4

2 - Heure de la douche

Réponse B.

Le temps total d'occupation nécessaire
(des deux salles de bains) est 8 + 10 +
12+ 17 + 21 + 22, so0it 90 minutes.

On ne peut obtenir des temps
d'occupation de 45 minutes pour
chaque salle (pour le démontrer, on
remarque que 17 et 21 étant les seuls
impairs, il faudrait alors qu'une de ces
durées soit pour une salle et lautre pour
lautre ; et il est alors impossible
d'ajouter un total de 24 a 21).

ILest par contre possible de partager les
temps pour faire 44 et 46 :
22+12+10=44et17 +8+ 21 =46.
Ils peuvent donc terminer au plus tot 46
min apres 7 heures, soit & 7 h 46.

3 - Capitaine Crochet

Réponse D.

Avec 50 pieces de moins, chacun en
aurait eu 5 de moins:ily a donc 10
pirates.

Avec 4 pirates de moins, chacun des 6
pirates restant aurait eu 10 pieces en
plus : dans le partage, on a donc 6 x 10,
soit 60 pieces pour 4 pirates.

Ce qui fait 15 pieces par pirate et 150
piéces en tout.

4 - Enigme du seau d’eau

Réponse B.

Deux litres remplissent le quart du seau
1 3 1

(Z Ta E)'

Le seau contient donc 8 litres.

JOUR 12 ~ CORRI6E

Exercice 1
A.B; (5; 4
A,B; (=2 4)
A,B5 (4; —2)
ALB, (=4; =7)

Exercice 2
Vecteur (7)) ayant pour origine e point
B(3;—6).

Vecteur (3) ayant pour origine le point

D(-2;-3).

M

Vecteur (%) ayant pour origine e point
W (—4; —5).

—o f8 17 Jo J5 14 I3 f2 11| 7

Exercice 3

C

o

-

“10-9 -8 7 -6 5 -4-3-2 1gpeT 2 3 456 7 8 910
-2

100

4
3
2
1

7
109 8 76-5-4-3-2-10]1 2 3 45678 910

Exercice 4
—_— = — = —>
v=CA—-BI+RC+ SI—-RB
— = — = —>
:C’A+IB+RC+SI+BR
— — —
=SI+ B+BR+RC+C’A
N
= SA (Relation de Chasles)
e T
u=HF +SU+RS+UH
—
:RS+SU+UH:HF
—
= RF (Relation de Chasles)
Exercice 5
AB + CD = 40
OB +0E=0

FO+DO =FA
CA+CD =CF
AF + CD = BE
AB + A0 + AF = AD

CD=-3
CB=1
AB = —U + ¥
DE =%+
DF = —% + 2@
JOUR 13 - CORRIGE
Exercice 1

u(2; 3etv(—1; 4)
det@, ) =2 x 4 — 3 x (—1)
=8+3 =11
u(4; —6)et v(—8; 12)
det(,?) =4 x 12 — (—=6) X (—8)
=48 — 48 =0
H(-1; —5) et #(=3; —8)
det(@, ) = -1 x (-8) ~ (=5) ><( 3)
=8 —-15 -7

Exercice 2
a. Les vecteurs i et ¥ sont colinéaires,
car ils vérifient la relation :

q N

u=-4-v
Le coefficient de colinéarité du vecteur U
par rapport & ¥ est —4.

b. On remarque qu'avec les vecteurs U et
S
B

w -

- 3 15 PN .
v (3) : le vecteur SV améme abscisse
3

que le &, mais n'ont pas la méme

ordonnée.



9

15 = 15 N

3V (z) :le vecteurzv ala méme
2

ordonnée que le vecteur ¥, mais n'ont

pas la méme abscisse.

Ainsi, il est impossible de déterminer un

nombre réel k réalisant l'égalité :u = k-

N

¥
On en déduit que les vecteurs U et ¥ ne
sont pas colinéaires.

c. Les vecteurs U et ¥ sont colinéaires,

N

. T . 1
car ils vérifient la relation: 1 = 5V
Le coefficient de colinéarité du vecteur U

\ 1

par rapport & ¥ est e
d. On remarque les relations suivantes :
1, (—0,7
-V
4 4,1
le vecteur i, mais pas la méme abscisse.

) qui a la méme ordonnée que

1,007 . ~ .
-3V (_4'1) qui a la méme abscisse que

le vecteur i, mais pas la méme
ordonnée.

Limpossibilité de déterminer un réel k
vérifiant la relation i = k - ¥, nous
permet d'affirmer que les vecteurs i et ¥
ne sont pas colinéaires.

Exercice 3

Cas 1: On considere les points A(-5;
-3),B(1;3),C(5;-5) et D(-19; -29).
SiA(x; y), alors les vecteurs 4B et CD
ont pour coordonnées:

25 (2 eren (17,

Y2 =1 Ya— Y3
Onadonc:
4B (3 ] 3) donc 4B (Q).€5 (T5 )
doncﬁ(:gi).

Le déterminant de ces deux vecteurs est
égala:
= . 7R 6 —24
det (AB; CD) = |6 o
=6 x (—24) — 6 x (—24)
= —144 — (-144) =0
Le déterminant étant nul, on peut en
déduire que les deux vecteurs sont
colinéaires, donc les droites (AB) et (CD)
sont paralléles.

Cas 2 : On considere les points A(5; 0),
B(-5;3),C(-1;4)etD(-21;9).

SiA(x; y), alors les vecteurs 4B et CD
ont pour coordonnées:

25 (2 eren (17,

Y2 =1 Ya— Y3
On adonc
AB (_35 +_ 05) donc AB (_;0).
(3o (2)

Le déterminant de ces deux vecteurs est
égala:
det (48; ¢D) = |70 72
=-10 X 5 — 3 x (=20)
= —50 — (=60) = 10
Le déterminant étant non nul, on peut
en déduire que les deux vecteurs ne sont
pas colinéaires, donc les droites (AB) et
(CD) ne sont pas paralléles.

Exercice 4
Les points 4, B, C et D vérifient la
relation :
AC —3-BD +2-BC =10
D'apres la relation de Chasles, on a:
AC — 3-(BA + AC + CD) + 2
(BA + 4¢) =
AC —3-BA —-3-AC —3-CD + 2
‘BA+2-AC=0
(4C - 3-4C + 2-4C)
+(-3-BA+2-BA) -3-CD =0
-BA-3-CD =0

—BA =3-CD
AB = 3-CD

Les vecteurs 4B et CD sont colinéaires.

Exercice 5
Les deux vecteurs 7 et ¥ étant
colinéaires, d'aprés le critére de
colinéarité, on en déduit l'égalité :
det(i; v) =0
(x +yV2)(-2) = (2v2 - 1) x4 =0
—2x —2yV2 - 8V2 +4 =0
4 —2x) + (-8V2 = 2yv2) = 0
(4 —-2x) + (-8 -2y)V2 =0
Le nombre O est un entier. Pour que le
membre de gauche soit un nombre
entier, il est nécessaire que :
(-8 — 2y)V2 =0
-8-2y=0
-2y = 8
8
Y=o
y = —4
L'égalité devient :
(4-2x) +0vV2 =0

4 —-2x =0

—2x = —4
4
=2
x =2

Ainsi, les entiers x et y ont pour valeur :
x =2,y =-4

JOUR M - CORRIGE

Exercice 1

1. Vrai.

2. Faux. Larelation AB* = AC? + BC?
signifie que AB est 'hypoténuse, donc le
triangle est rectangle en C, et non en A.
3. Vrai.

4. Faux. Lordre des points est essentiel.
Si les points sont dans lordre E, A, C
(configuration droite) ou 4, E, C
(configuration croisée), les rapports
s'écrivent différemment.

5. Faux. Deux angles alternes-internes
sont égaux (pas supplémentaires). Ce
sont les angles adjacents
supplémentaires qui sont
supplémentaires.

6. Faux. Les trois hauteurs se coupent en
un point appelé lorthocentre. Le
barycentre est le point de concours des
médianes.
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Exercice 2

Dans le triangle ABC le plus grand coté
est [AB].

D'une part AB? = 1

D'autre part AC? + BC? = z + ; =1
Donc AB? = AC? + BC?

D'apres la réciproque du théoréme de
Pythagore, le triangle ABC est donc
rectangle en C.

DeplusAng
— Lz _ 2
etBC—ﬁxﬁ_2

Donc AC = BC et le triangle ABC est

égalementisocele en C.

VI _ oz
Deplus— = 73
Donc le triangle ABC est également

isocele en C.

Exercice 3

Figure 1

Dans les triangles EAB et ECD :

- (AB)//(CD)

- les points E, A, C et les points E, B, D
sont alignés dans le méme ordre.

D'apres le théoréme de Thaléson a:
EA EB _ AB
EC ~ ED ~ CD

soit‘li'5 = 1;‘7

Par conséquent x = % =7
Figure 2

Dans les triangles EAB et ECD :
- (AB)//(CD)

- les points A, E, D et les points B, E, C
sont alignés dans le méme ordre.

D'apres le théoréme de Thaléson a:
EA _EB _ AB
ED ~ EC ~ CD

X 4,5 )N X 4,5
soit = = o= = —
12 18 — 4,5 12 13,5
. 4,5x12
Par conséquent x = =4
13,5
Exercice 4

Les droites (IF) et (HG) sont
perpendiculaires a la méme droite (EH),
elles sont donc paralléles entre elles.

De plus les points E, I, H et E, F, G sont
alignés dans cet ordre donc d'aprés le

théoréme de Thalesona:
EI IF EF

EH ~ HG __EG
8 4

y

144 _ HG
14,4 x 4,3
HG = ————= = 774

Exercice 5

a) Comme les droites (PV) et (HZ) sont
paralléles, les angles correspondants
VPH et ZHW sont égaux, donc ZHW
mesure 70°

b) Les angles PHZ et ZHW sont
adjacents supplémentaires, donc PHZ
mesure 180° - 70° = 110°.



c) Dans un triangle, la somme des Soit tan (F’ﬁl) ~ 7_52 exemple). Onad, = —2etd, = 2par
angles vaut 180° donc . 5y . conséquenta = = = —1.

HZW = 180° — ZHW — AWZ = FRI ~ arctan () = 35" Deplush = 1.

180° — 70° — 53° =57 i i Par conséquentd, : y = —x + L.

d) Les angles HZW et HZV sont La somme des angles d’un triangle est égale dy:y = 2x + 3

adjacents supplémentaires, donc HZV 3180°. dy:y =3

mesure 180° - 57° = 123" Donc GFH = 180° — 90° — 56° = 34°. Qi y = tx—1cara

e) Comme les droites (PV) et (HZ) sont De méme, HTF ~ 180° — 90° — 35° et 5 3 y

paralleles, les angles correspondants = lquand 4, = 3

donc HIF = 55°.

HZW et ZVP sont égaux, donc ZVP
mesure 57°.

f) La somme des angles du quadrilatére
vaut donc:70°+ 110°+ 123° + 57° =
360° La conjecture est bien vérifiée.

JOUR 15 - CORRIGE

Exercice 1
Dans le triangle ABC rectangleen Aona:

tan ABC = AC s AC

an = 15
= AB X tan ABC & AC = 3tan51
Donc AC = 3,70 cm.

CosABC = 4B
0s =3
AB
& BC = ——
cosBABC
< BC =
cos 51

DoncBC = 4,77 cm.

La somme des angles d'un triangle vaut
180°.

DoncACB = 180 — 90 — 51 = 39°

Exercice 2

Dans le triangle ABC rectangle en C, on
applique le théoreme de Pythagore.

AB? = BC? + AC? =625 + 900 = 1525
Donc AB = V1525 = V25 x 61

= 5v61 =~ 39,05 cm.

tan ABC = AC = 30 = 1,2
an BT 25 7
Donc ABC = 50°.

R
an T4 T 30
Donc BAC = 40°.

ol ;1

Exercice 3
H I
4
56° %O;e_
41’4'(,
G 6cm ., F
opposé

HFG est rectangleen G.

Donc sin (FHG) =&
o FH

Soit sin (§6 )= e

H = — =~ 7,2cm.
sin (56°)
i 1
< &
%2 & @Qloée
G F

HFl est rectangle en F.

.\ FI
tan (FHI) = FH

Exercice 4
On sait que:
cos? BAC + sin? BAC =1
o cos?BAC + 022 =1
& cos?BAC + 0,04 = 1
< cos?BAC = 0,96
L'angle BAC est aigu. Donc cos BAC 3 O.
Ainsi cos BAC = /0,96

Exercice 5

Soit A le pied de la hauteur issue de Y,
comme QPY est équilatéral, 4 est le
milieu de [QP].

Pour calculer le c6té PY du triangle

équilatéral QPY de hauteur 8 cm, on
utilise le théoréme de Pythagore dans le

triangle PYA rectangle en A.
PY? = AP? + AY?

PY

PY? = (7) +Ay?
PY?

PY? — —— = AY?
34

AY? = - PpY?
4

—AY? = pPY?

Soit :
P}"2—4x64—256
] T3

256
PY = 3~ 9,237

Donc le coté PY est égala 9,2 cm.

JOUR 16 - CORRIGE

Exercice 1

Pour toutes les droites non paralléles a
l'axe des ordonnées, les équations des
droites seront de la formey = ax + b.

Pour déterminer le coefficient directeur
a on lit les déplacements verticaux et
horizontaux permettant sur une droite
de se déplacer d'un point de la droite
situé sur le quadrillage a un autre point
de la droite situé également sur le
quadrillage (en tenant compte des

Y

signes dans les déplacements).a = j—

x

L'ordonnée a lorigine b est l'ordonnée du
point de la droite appartenant
également a laxe des ordonnées.

Pour d, : Si on considére les deux points
de coordonnées (0; 1) et (2;-1) (par

102

La droite d4 est paralléle a l'axe des
ordonnées. Son équation estx = 2

Exercice 2
Cas1

On observe que xz # x,.
La droite (AB) a donc une équation du

type y = mx +p.
On commence par calculer le coefficient

directeur m:

On sait d'aprés le cours : m = 2224

XB—XA
On applique avec les données de
425 _9_ 4
7—4 3

l'énoncé: m =

L'équation de la droite (AB) est donc de
laforme:y=3xx+p

Comme A € (AB), les coordonnées du

point A vérifient 'équation, donc:

—-5=3x%x4+p
Sp=-5-3x4
S p=-17

Aufinal, (AB) :y = 3x — 17.

Cas 2

La pente de la droite d, estla méme
que celle de la droite donnée. Elle vaut

donc —4.
On peut écrire l'équation suivante pour

la droite dy:y = —4x + b.
ou il faut encore déterminer la valeur de

lordonnée a Lorigine b. On sait que la
droite passe par le point A(—5;6),
ainsi y, = —4x, + b. En remplagant les

valeurs de x, et y, par celles du point,
ona

6=—4x (=5) +b.
On détermine la valeur de b en lisolant
dans l'équation précédente, on
obtient b = —14. L'équation réduite de la

droite d; est
y=—4x—14

Exercice 3
Une équation cartésienne de la

droite (AB) est de la forme:

ax + by + ¢ = 0,avec (a;b) # (0;0).
On sait aussi que dans ces conditions, un
vecteur directeur de cette droite a pour

. .=(—b
coordonnées: u
a



IL suffit donc de trouver un vecteur
directeur a cette droite pour déterminer
une valeur possible pour les
coefficients a et b.

Or le vecteur AB est un vecteur
directeur de la droite, dont on peut

calculer les coordonnées:

= (XB ~Xa = (34

AB (y37— yA) < 4B (_3 - 5) PN
AB (_8)
On en déduit —b = =7 (soit b = 7)
eta=-8.

L'équation cartésienne de la

droite (AB) est donc de la forme: —8x +
7y +c=0

Comme A € (AB), ses

coordonnées (4; 5) vérifient 'équation

de la droite (4B).
—-8X4+7%x5+c¢c =0
—32+35+¢ =0
c =-3
Une équation cartésienne de la
droite (AB) est donc de la forme: —8x +
7y —3=0.

Exercice 4
La droite d qui passe par le
point A(3; —2) de coefficient directeur 3.

Tracer la droite d qui passe par le

point A(—2; 1) de coefficient directeuri.

Tracer la droite d qui passe par le
point A(—2; 0) de vecteur
directeur #(2; —2).

Exercice 5

d) -3x—y=-17.

Dans l'équation cartésienne, on
remplace x par une valeur au choix,
disons 3, et on en déduit la valeur de

lordonnée: —3 x 3 —y = =7, ce qui

donne y = 7= _ 2 _ 5
y= -1 T~

On peut donc placer le point A de

coordonnées (3;—2).

Dans l'équation cartésienne, le
coefficient de x est —3, et celui

de y est —1. Notons le premier q, et le
deuxiéme b.

On sait qu'une droite d'équation ax +
by = ¢ admet pour vecteur directeur
celui de coordonnées (_ba).

Un vecteur directeur de la

droite d (notons le %) est donc de
coordonnées ( 31).

On définit un deuxieme

point B par AB = ii. Les
coordonnées (xg; yz) de B sont donc

obtenues par
Xp—xXq=-1 ©xp=-1+3=2
Yp—Ya=3 Syp=3-2=1

Les coordonnées de B sont donc (2; 1).

On connait deux points de (d), a

savoir A et B, ce qui suffit pour la tracer.

(d) —6x + 2y = 4.
Dans 'équation cartésienne, on
remplace x par une valeur au choix,
disons 0, et on en déduit la valeur de
l'ordonnée: —6 x 0 + 2y = 4, ce qui
donne y = o0 422

2 2 1x2
On peut donc placer le point A de

coordonnées (0; 2).
Dans 'équation cartésienne, le

coefficient de x est —6, et celui
de y est 2. Notons le premier g, et le
deuxiéme b.

On sait qu'une droite d'équation ax +
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by = ¢ admet pour vecteur directeur
celui de coordonnées ( b )
—a
Un vecteur directeur de la
droite d (notons le %) est donc de
. 2
coordonnées (6)
On définit un deuxieme
point B par AB = ii. Les
coordonnées (xg; yz) de B sont donc

obtenues par
Xp—X4 =2 ©xp=2+0=2
Vg —Ya=6 Sy =6+2=8

Les coordonnées de B sont donc (2; 8).
On connait deux points de (d), a

savoir A et B, ce qui suffit pour la tracer.

JOUR A7 - CORRIGE

Exercice 1
1.x,:12;3:23ty,:75279:—7
Donci(2; =7)
-2+2 1+0 1
2.x1—Tl—0€tyl—T—;
DoncI(O;E)
_ -3+2 _ 1 _ Va2
3. x = 21— S ety = — = 0.
DoncI(—E;O).
1-1 -3+3
4.x,—T—Oety,— z = 0.

Donc I(0; 0) est lorigine du repére.

Exercice 2
1. Onaxg = 722“ = —; et
3+ (=4 1
=T =y

Par conséquent K(—% ;= i).
2. S(xg; ys) est le symétrique de A par
rapport au point B. Cela signifie donc
que B est le milieu de [AS].
Par conséquent

xB:xs+xs etszyA+yS
2 2
Donc1l = 255 goit
2= =2+ x5 dou xg = 4
et —4 = 21

2
soit —8 = 3 + yg d'out y¢ = —11.
Finalement S(4; —11).



Exercice 3

AB* = (x5 — x2)* + (yp — ¥a)*
= (-3-3)2+ (1-7)?

= (=6)% + (—6) = 72.

AC? = (1 — 3)%+ (=3 = 7)?
= (=2)* + (-10)? = 104

BC?> = (1 + 3)*+ (=3 — 1)?
= 4% + (—4)? = 32

Dans le triangle ABC, [AC] est le plus
grand cété. D'une part AC? = 104.
D'autre part

AB? + BC? = 72 + 32 = 104
Par conséquent AC? = AB? + BCZ2.
D'apres la réciproque du théoréme de
Pythagore, le triangle ABC est rectangle
en B.Mais BC # AB.Le triangle ABC
n'est donc pas isocéle.

Exercice 4

Déterminons la mesure des trois cotés
de ce triangle:

° AB =\/(XB = x02+ (yp — ya)?
=VB=C5E + [(-2) - (-9
=82 + 22 = /68

o AC=/(xc = %)% + (V¢ — ¥a)?

J [V3-1-5)] + [+3-3- (o]

S [ T SO s

=J(3—8\/§+16) + (48 +8V3+1)
=68

° BC=\/(XC - x5)% + (V¢ — ¥y)?
=J(_\/§—1—3)2 + [4V3-3- (-2
JvE-97 + 43—y

=J(3+8\/§+16) + (48-8v3+1)
=68

Les trois mesures des cotés du triangle
ABC sont égales: ABC est un triangle
équilatéral.

Les longueurs AB, AC et BC admettent
une expression simplifiée :

AB = V68 = /22 x17 = 2V17

JOUR 148 - CORRIGE

1 - Hamilton
Grille 1, Grille 2

Grille 3

Grille 4

2 - Rectangles

Réponse B. 10 cm est a la fois la
longueur d'un petit rectangle et deux
fois sa largeur. La longueur du grand
rectangle étant la somme de deux
largeurs et une longueur de petit
rectangle vaut donc 2 x 10 cm, soit
20 cm.

3 - Prisme triangulaire

VX
Wrly

-
-

Réponse D. L'aréte [VW] se recolle sur
[XW] et laréte [UV] sur [YX]. Le prisme
triangulaire est représenté ci-contre.

4 - Sur une droite

Réponse E.

Plagons les 5 points sur un axe gradué
en placant d'abord les deux points les
plus éloignés : A d'abscisse O et E
d'abscisse 22.

Apres 22, la plus grande distance est 20,
ainsi un 3eéme point doit avoir pour
abscisse 20 ou 2 ; les cas étant
symeétriques, choisissons D (20).

Pour chacun des deux derniers points, la
somme des deux distances aux points
extrémes doit valoir 22 ; examinons

les possibilités :

5 et 17 peuvent étre ces deux distances;;
6 et 16 ne peuvent pas (puisque la
distance 16 n'est pas dans la liste) ;
8etld4sik=14;
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9et13sik=13.Iln'y apas dautre
possibilité avec la liste des distances
donnée. Le dernier cas est impossible
carun point placé en 9 ou 13 seraita 11
ou 7 du point D (et 11 et 7 ne sont alors
pas dans la liste).

Restent deux possibilités et deux points,
donc le nombre k ne peut valoir que 14;
et voici comment se placent les points :

Ao S 9 6 2
©) B

1.5 est bien dans 'ensemble de
définition de f et:

fxa) =f(5)=2%x5=9=1=y,
L'image de 5 est bien l'ordonnée du
point 4, donc le point A est sur Cy.

2. -1 est bien dans l'ensemble de
définition de f et: f(x,) = f(—1) =
—2x(-1)—-3=-1=y,

L'image de —1 est bien l'ordonnée du
point 4, donc le point A est sur Cy.

1. Calculer des images ou des
antécédents

gx)=-3x?—x+2

On calcule l'image de 3 en

remplacant x par 3 dans 'expression de g :

g(3) =-3x32-1x3+2
=-3Xx9-3+2
=-27-3+2

=-28

2.f(x) = 9x2 4+ 10. On cherche s'il existe x €
R tel que f(x) = —17.
On résout cette équation en isolant le carré.

9x% + 10 =-17
9x? =-27
-27
X2 = T = —3

Cette équation n'a pas de solution car un
carré est toujours positif. Il n'existe pas
d'antécédent de —17 par la fonction f.

La bonne réponse est (b).

Lorsque l'eau monte dans le
parallélépipéde rectangle, la progression
est linéaire, car son volume se calcule
par laformule:V, = Ag X h

Lorsque la hauteur de l'eau arrivera au
niveau de la pyramide, la progression de
la quantité d'eau ne sera plus linéaire :
au contraire, elle augmentera d'autant
plus qu'on arrivera vers le haut du verre.

L'ensemble de définition de f est [-7; 2].
Tableau de signes de f(z) sur [—7; 2]:

z -7 -3 1 2

f(x) + 0 - 0 -




L'ensemble de définition de f est [-4; 5].
Tableau de signes de f(z) sur [—4; 5]:

T —4 -3 1 5

1@) -0

a. Le nombre de solutions de
l'équation f(x) = —3 est donné par le
nombre d'antécédents de —3 par f.
ILy en a1 (tracé rouge en pointillés).

b. Résoudre l'équation

f(x) = 1 graphiquement revient a lire les
abscisses des points d'intersection

entre C; et la droite (paralléle & 'axe des
abscisses tracée en pointillés verts)
d'équation y = —1. On en déduit :
S={1,3;7}

c. Par exemple, l'équation f(x) =
1 posséde exactement 4 solutions.

)% i a i

| |
737271? 2 34 5 6\ 8

-2
-3

1. f(x) = 3x — 5 et A(1; —2)

fl) =3x1-5=3-5=-2
Donc A appartient a la courbe
représentative de la fonction f.

2. f(x) = =2x + 1 et A(-2; -3)
f(=2)=-2x(-2)+1
=4+1=5=% -3
Donc A n'appartient pas a la courbe
représentative de la fonction f.

3. f(x) = 2x + 4 et A(—1; -2)
fD=2x(-D+ 4
=—-2+4+4=2% -2

Donc A n'appartient pas a la courbe

représentative de la fonction f.

1. f est une fonction affine.
Par conséquent, pour tout réel x, on a
f(x) = ax + b.

Donc
a_f(Z)—f(4)_3—(—7)
T 2-4 -2
_3+7_ 10 o
=5 =5 =

Ainsi f(x) = —5x + b.

Or:

f@) =3 -5x2+b=3

< -0+ b =3
© —-10+ b =3
© b =13
Finalement f(x) = —5x + 13

Vérification: f(4) = =5 X 4 + 13 =
—-20 + 13 = =7V

2. f est une fonction affine.
Par conséquent, pour tout réel x, on a
f(x) = ax + b.

Doncg = [CD=/® _2-5 _ -3 _ 3
3 -1-3 -4 -4 4

Ainsizx + b.

Or:

3
f(—l):Z(:»Zx(—l)+b:2
= 3 + b =2
1 =
< b =2 +E
- 4
o b= 11
T4
. 3 11
Finalement f(x) = X+
Vérification :

(3)_3X3+11_9+11_20
f T4 4 4 4 4
=5/

3. f estune fonction affine.
Par conséquent, pour tout réel x, on a
f(x) = ax + b.
Donc
L _f® -y _0-2_ -2
3-(-1

- T 341 —4
1
1 2
Ainsi f(x) = —2x + b.
Or:

1
f(3):0<:>—5><3+b

Il
=]

= 3+b—0
5 =

o b = 2
T2
3
1 z
Vérification: f(—1) = -5 x D+

Finalement f(x) = —ix +

fx) = 4x?—4x + 1— (4x* —35x + 8x—7)
= 4x? —4x + 1—(4x? + 45-7)
= —-85x + 8
f est donc bien une fonction affine.

Voici la correspondance demandée :

La droite (d2) a pour coefficient directeur —3/2.
La droite (d1) a pour coefficient directeur -1/5.
La droite (d4) a pour coefficient directeur 1/2.
La droite (ds) a pour coefficient directeur 2.

Figure 1
Puisque f est une fonction affine, on
a: f(x) =ax+b.b estl'ordonnée a

l'origine de la droite. On lit b = 3. a est le
coefficient directeur de la droite.

ILest donné par le déplacement vertical
correspondant a un déplacement
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horizontal d'une unité. On lit a = —2.
On peut en déduire que 'expression de

la fonction f est f(x) = —2x + 3.

Figure 2
Puisque f est une fonction affine, on
a: f(x) =ax+b. b estl'ordonnée a

l'origine de la droite. On lit b = 3. a est le
coefficient directeur de la droite.

ILest donné par le déplacement vertical
correspondant a un déplacement

horizontal d'une unité. On lit a = 2.
On peut en déduire que 'expression de

la fonction f est f(x) = 2x + 3.

Figure 3
Puisque f est une fonction affine, on
a: f(x) =ax+b. b estl'ordonnée a

l'origine de la droite. On lit b = 3. a est le
coefficient directeur de la droite.

ILest donné par le déplacement vertical
correspondant a un déplacement

horizontal d'une unité. On lit a = 3.
On peut en déduire que 'expression de

la fonction f est f(x) = 3x + 3.

Résolution d'équations
1.x? = 25 & x? = 52
& x =50ux = -5
Solution:S = {-5; 5}
2x2 =7 x =V7oux = -7
Solution: S = {—V7; V7}
32 =0 x =0
Solution: S = {0}
4.x> = —4:impossible car x> >
0 pour tout réel x
Solution:S = @
53x2 — 12 = 0 & 3x%2 = 12
S xl=4 x=2o0ux=-2
Solution: S = {-2; 2}
6.(x —2)?=9 & (x —2)* = 3?2
x—2=3o0oux—2=-3
x =5o0ux = -1
Solution:S = {-1; 5}
7.2x + 1) =5 2x + 1 =
V5ou2x +1=—V5
2x = V5 —1ou2x = V5 -1
V5 -1 -5 -1
X = ou x = #
SRR
2 2

Solution: S = {

8.

x2 -3x+2=0e (x — D —2)
=0

=1loux =2

{1; 2}

}

x
Solution: S =

1. VRAI': La fonction carré est définie sur
R. Par conséquent tous les nombres
réels ont exactement une image par f.



2. VRAI: -1 ne possede pas
d'antécédent. (on peut choisir n'importe
quel réel strictement négatif).

3. FAUX: 4 posséde deux antécédents : 2
et —2. (on peut choisir n'importe quel
réel strictement positif)

4. \/RAI: 4 possede deux antécédents : 2
et —2. (on peut choisir n'importe quel
réel strictement positif)

Comparaison de nombres
a) On a les carrés suivants:

e (3V3)’ =9 x3=27

e 52 =25
On a la comparaison suivante :
27 > 25
2
(3v3)" > 52

Deux nombres positifs et leurs carrés

sont comparés dans le méme ordre:
3V3 > 5

b) On a les carrés suivants:

1?2 1 1
¢ (_z_fg) T axs 20
1 1
¢ (_E) T2
On a la comparaison des carrés:
14? 1,2
=9 - ()
( 2\/§) 5
Deux nombres négatifs et leurs carrés

sont comparés dans l'ordre contraire :
1 1

_—— < ——
2V5 5

c) On a les carrés suivants:

zﬁz_4x3_4_16
¢ (T) T T3 12
.(M)Z_wz;_g_n

" = =

16 4 12
On a les comparaisons suivantes :
16 27

2 12
2V3\"  (3V&)\’
(5) < (%)
Deux nombres positifs et leurs carrés
sont comparés dans le méme ordre:
2v3  3Va
IS
d) On a les carrés suivants:
c(2+V5) =22 +2x2xV5 +

(V5)" = 4 + 4V5 + 5 = 9 + 45
32 =09
On a la comparaison suivante :

9 + 4V5 > 9

(2 + V5)" > 32
Deux nombres positifs et leurs carrés
sont comparés dans le méme ordre:

2+ 5 >3

1.Six € [1; 3[ alors x? € [1; 9]
2.Six €]—1; 2] alors x? € [0; 4]
3.Six € [-3; —2] U [2; 3] alors

x? € [4; 9]

4.Six €]—+11; —2] UIV2; V7] alors
x? €]2; 11]

1.x2 > 16
Solution:x €] —o00; —4[U ]4; 4oo[

2.x2 <3
Solution:x € [—V3; V3]

10
o

s

3.x%2 > -1

Solution:x € R

x2> 0 = -1 pour tout réel x, donc
lensemble solution est R.

4.x% € -2

Solution: @

x2 =0 > -2 pour tout réel x, donc il
n'existe aucune solution.

5.x2>0
Solution:x € R\ {0}
x2>0 & x=0

On appelle f la fonction cube.
1. f(4) = 4% = 64
2. f(-2) = (=2)* = -8
3 3 1
1) - () -5 -
4. £(10%) = (10%)3 = 10%®
5. f(V7) = (V7)' = (V7)" x V7 = V7
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On appelle f la fonction cube.
1. f(x) = -27 & x° = (-3)3

© x = =3
Lantécédent de -27 est -3.
2. f(x) =125 © x* =53 o x =5
L'antécédent de 125 est 5.

8 23 2
3.f(x)=m@x3=5®xzﬁ
Lantécédent de —— est =.

1000 10
4. f(x) = -1 & x* = (-1 &
x = —1

Lantécédent de -1 est 1.

1L.x3 <27 x* <3 ox<3
Solution:S =] —o0; 3]
2.x3 > —-125 & x3 > (=5)3

S x> -5
Solution: S = [=5; +oo[
3.3 < 64 © x} < (-4 @ x € -4
Solution:S =]—o00; —4]
4.x3 > 1000 © x3 > 10° © x > 10
Solution: S =1]10; 4oo[

1. Soit a et b deux nombres strictement
négatifs tels que a < b.

Puisque deux nombres et leurs cubes
sont comparés dans le méme ordre, on
en déduit:a® < b3

2. Soit a et b deux nombres strictement
négatifs tels que a? < b2,
e Onala propriété: “deux nombres
négatifs et leurs carrés sont comparés
dans lordre contraire.”, on en déduit la
comparaison:a > b
e Puisque deux nombres et leurs cubes
sont comparés dans le méme ordre:

a® > b

La fonction cube étant strictement
croissante :

a) f([1; 4] = [13; 4] = [1; 64]
b) f([-3; —1D = [(=3)*; (-1)’[
= [-27; -1]

o f(I-¥4; -¥2)) =

[(-¥9)*; (-¥2)’[= [-4; -2

L1() =5
2. 7(03) < -
3.7() =3
4. £(1075) = 105

5. £(10%) = 1073

a) L’équqtioni = 3 admet pour
ensemble de solutions:

-4



b) L'équationi = 0 admet pour

ensemble de solutions:

S=0
c) L'équqtioni = —5 admet pour
ensemble de solutions:

=1y

1.Onax +5>x+3>0
1

— <
x+5 x + 3

Par conséquent

2.0nax —4<x-+V10< 0
1

1
>7
x—4 x —410

Par conséquent

3.x>2e3x>6e 3x — 1

\%

>5
3 1
Par conséquent < 3

3x — 1

Pour résoudre ces inéquations, il est
préférable de s'aider du tableau de
variations de la fonction inverse.

1.8 =]-0; —2] UJ0; +oo
1

2.5 :]O;E]

3.5 =]-; 0[U [; +oof

1. Six < —Zalors—i < )—16 < 0.

2.Si2 < x < 50lors§ < )—1( <

R

LVx=4x=16 § = {16}
2.Vx=0ex=0 §={0}
3. Vx = —3impossible carvx > 0
pourtoutréel. S=g

4. V2x + 6 =4 © 2x + 6 = 16 &
x=5 S ={5}

50.vx —-1=5ex-1=25¢&

x=5 §=/{5

V72 = 6V2
V75 = 53

9 3

16 4

4 2

9 3

0,0049 = 0,07

Vat = a?(a > 0)
12a2 Za\/_ 3(a >

\/a2+2a+1:a+1(a>—1)

1. Vx >3 x>9 S =1[9;+c[
2./x <7 0<x <49
= [0; 49[

3.Vvx+4 <5 x+ 4K
25etx+4>0

o —4<x<21 = [—4; 21]
4, V2x — 1 >3 o 2x —1>9
©x>5 §=]5; +oof

1. f(x) =+vx + 5
fest définiepourx + 5 > 0

& x > —5.
L'ensemble de définition est
Df = [-5; 4oo[.
2. f(x) = Vx? + 3
Pour tout réelx,x*> + 3 > 3 > 0.
L'ensemble de définitionest Df = R.
3. f(x) = V—x
fest définie pour —x > 0 & x < 0.
L'ensemble de définition est
Df =]—o0; 0]
4. f(x) = V7 — x

festdéfiniepour7 —x > 0 © x < 7.

L'ensemble de définition est
Df =]-o0; 7].

a. V50 = V25 x 2 = 5V2
b. V75 = V25 x 3 = 5V3
c. V108 = V36 x 3 = 6V3
d. 212 + 3v3 = 2 x 23 + 3V3
=43 + 3V3 = 713
e. V50 — V8 + V18
=5V2 — 2v2 + 3V2 = 6V2
f. VoxZ =
9. V4x3 = Vax? x x = 2xvJx
h. V12x% + 48x2 = V60x? =
4 x 15 X x = 2xV15

. V45x3 _ [45x3 5 _
= = V9x? = 3x

Voici les phrases complétées :

o lensemble de définition de la fonction
festDf = [=5;7]

e la fonction f est strictement
croissante sur [3; 7[

e la fonction f est strictement
décroissante sur [-5; 1]

e la fonction f est constante sur
lintervalle [1; 3]

e Le nombre 7 n'admet pas d'image par f.

+x

+
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Fonction f:
v = |4 2 1 2
* wr : \ -3 / ’ \‘ 1
4
A2 [f
/o
Fonction g:
° S -3 1 2
" Variation -1 3
4 =N,/ \,
7
4
i o

Fonction h:

g = -4 -3 1 2
: =\ 7\,

-H - 0 p.

Fonction j:
6
= |4 -2 1 2

4 “‘x’l‘iﬂ’“m ! \1 2 / ’ \1 1
/V

FEEY

-3 0 ' il 0 10

P ]/’\4/”\|/"\”

o /\/\/\

a. Vrai: f(-2) =
Le nombre -2 est un antécédent du
nombre 3 par la fonction f.

b. Faux:limage de 1 par la fonction f
est un nombre négatif.

La fonction f est croissante sur [—2; 0]
et admet 3 pour minimum: f(—1) est un
nombre strictement positif.

On en déduit la comparaison suivante :

f) < f(-1

c. Indécidable: d'apres le tableau de
variation,on a:

f([1; 4oo) = [—4; 3]
L'image du nombre 2 peut étre soit
positive, soit négative.



d. Vrai:sur R, la fonction f décroit par
deux fois. Elle atteint deux minimums
locaux dont les valeurs sont 3 et —4.
Ainsi, sur R, le minimum de la fonction f
est —4.

e. Vrai: par la fonction f,on a les
images d'intervalles suivantes:

e f(J—o; =2]) = [3; 5]

o f([=2;0]) =[3;7]

On en déduit que la fonction est
strictement positive sur lintervalle | —
o ; —2].

f. Faux: en fait, la fonction f admet trois
antécédents du nombre 4 ; chacun de
ses antécédents appartient a l'un des
intervalles ] — oo ; —2],[—2; 0] et [0; 1].

1. On considére deux réels a et b tels

quea < b < —=2.

fla) — f(b)

=(@+2?—-4—-(b+2?*-4

(@+2?—-4—-0Bb+2?%*+4

(a +2)2 — (b + 2)?

=((@a+2)-0b+2)(a+2
+ (b + 2))

= (a — b)la+ b+ 4)

Puisquea < balors(a — b) < 0.

Puisquea < b < —2alors

a+b+4<-2-2+4

soita + b + 4 < 0.

Par conséquent
(a=b)la+b+4)>0
Donc f(a) — f(b) > 0 etlafonction f
est strictement décroissante sur
J=oo; =2

2. On considére deux réels a et b tels
que—-2 < a < b.
fla) — f(b)
=(@+2?—-4—-—(b+2)?-4
(@+2?—-4—-0Bb+2?%*+4
(a +2)2 — (b + 2)?
=(@a+2)-0b+2)(a+2

+ (b + 2))
= (a — b)la+ b+ 4)
Puisquea < balors(a — b) < 0.
Puisque =2 < a < b
alorsa + b + 4 > -2 — 2 + 4 soit
a+b+4>0.

Par conséquent
(a—b)la+b+4) <0

Donc f(a) — f(b) < 0 etlafonction f est

strictement croissante sur | — 2 ; +oo[

3. On obtient donc le tableau de
variations suivant:

X —00 -2 +00

4. La fonction f admet donc un
minimum pour x = —2 qui vaut —4.

1. On considére deux réels a et b tels
que0 < a < b.

La fonction cube est strictement
croissante sur Rdonc0 < a® < b3,
La fonction inverse est strictement
décroissante sur |0 ; +oo[.

Donc% > b—13 c'est-a-dire h(a) > h(b).
La fonction h est donc strictement
décroissante sur |0 ; +oo[.

2. On considére deux réels a et b tels
quea < b < 0.

La fonction cube est strictement
croissante sur Rdonca® < b < 0.
La fonction inverse est strictement
décroissante sur | — o ; 0.

Donc% > b—13 c'est-a-dire h(a) > h(b).
La fonction h est donc strictement
décroissante sur | — o ; 0.

1. 30 % représente une part de : 30/100
=3/10=0,3.0na 120 x 0,3 =36.

30 % de 120 € représente 36 €.

2. Une journée représente 24 x 60 = 1
440 minutes. 10 % représente une part
de 10/100=0,1:

1440 x 0,1 = 144 minutes.

10 % d'une journée représente 2 heures
et 24 minutes.

3. Une augmentation de 8 % correspond
a multiplier par 1 + 0,08 = 1,08
25x1,08=27.

Le nouveau prix du livre est 27 €.

4. 40 % sont des filles, donc les gargons
représentent 100 % — 40 % =60 %:
30x0,6=18.

Ily a 18 gargons.

Coupurede 10 € | Coupure de 20 € Total

Billets falsifiés 9 15 24

Billets authentiques 1086 890 1976

Total 1095 905 2000

1. a.11 b. 088 c 1,001
d212 e 01 f. 0,968

2. 0.-85% b. +12% c. +410%
d-1% e -95%f+09%

1. Le coefficient multiplicateur global

est:
o = (1- 22 (1-2)
- 100 100

= 0,8 x 0,85 = 0,68
0r0,68=1--2
100
Le prix de l'article a donc baissé de 32 %

au total.

2.CM =1,04 x 1,06 x 0,98 = 1,081 (arrondi)

CM=1,04 x 1,06 x 0,98 = 1,081 (arrondi)
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Or1,081 =1+
100

Le placement a donc augmenté de 8,1 %
au total sur les trois ans.

On appelle x le pourcentage
d'augmentation de la deuxiéme année.
Ona:

(1+25/100) x (1 +x/100) =1 + 60/100
< 125x(1+x/100)=1,6

& 1+x/100=16/125=1.28

< x/100=0,28

& x=28

Le nombre d'abonnés a donc augmenté
de 28 % la deuxiéme année.

La série compte 10 valeurs.
12—0 = 5.La médiane est donc la

moyenne de la 5éme et 6éme valeur.

Ainsi la médiane est% = 125

1. La moyenne de la classe est :

_ 13 + 16 + ... + 11 239

*= 20 =20

= 1195

La note moyenne de la classe est 11.95.
2. Toutes les notes sont multipliées par
1,08. La nouvelle moyenne est donc:

1,08 x x = 1,08 x 11.95 = 1291

On appelle x la note cherchée. Il y aura

6 notes au total. On résout l'inéquation :
53 + x

> 12

= 53+ x>72 < x>19
L'éleve doit donc obtenir au moins 19 au
prochain devoir.

L'effectif total est 12.

% = 3.0. Le premier quartile est donc la

3éme valeur. Ainsi Q1= 11.

12: 2 = 9.0. Le troisitme quartile est la

9eme valeur. Ainsi Q3 = 48.
L'écart interquartile est Q3 — Q1 = 48 -
11=37.

On calcule les effectifs cumulés
croissants (ECC).

Age 20 [ 30 [ 40 | 50 60 70
Effecif | 18 | 27 | 43 | 35 22 9
ECC 18 | 45 | 88 | 123 | 145 154

L'effectif total est donc 154.

% = 38.5. Le premier quartile est donc
la 39é&me valeur. Ainsi Q1 = 30.

151—” = 115.5. Le troisiéme quartile est
la 116éme valeur. Ainsi Qs = 50.

L'écart interquartile est Q3 — Q1= 50 -
30 =20.
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1. En supposant qu'on ait un premier dé
et un second ou alors que les deux dés
ont une couleur différente, on obtient le
tableau suivant :

1 2 3 4 5 6

1:1 1;2 1;3) 1;4) 1;5) (1;6)
;1) 2;2 2:3) 2:4) (2;5) (2;6)
31 3:2 (3:3) 3:4) (3:5) (3:6)
“4:1 “4:2 “4:3) “4:4 4:5) 4:6)
;1 5:2 (5:3) 5:4) (5:5) (5:6)
6:1) 6:2) 6:3) ©;4) 6:5) 6:6)

Ainsi, il y a un seul couple réalisant le
double 1 sur les 36 possibilités différentes :
1
PA) = 36
Ily a deux couples réalisant l'événement B::

2 1
PRB) = — = —

36 18
2.
a. lly a 4 couples réalisant l'événement C:
4 1
PO =33
b. Ily a 15 couples réalisant l'événement D :
Py = 15 _ 5
D) =35 =1
c. Ily a9 couples réalisant l'événement E :
9 1
PE) = 36" 2

Les boules de l'urne étant indiscernables
au toucher, cette expérience représente
une situation d'équiprobabilité.

e Notons nR le nombre de boules
rouges, la probabilité d'obtenir une
boule rouge se traduit par le quotient ci-

dessous:
nR — 03
120

nR = 0,3 X 120 = 36

e Notons nV le nombre de boules vertes,
nv

ona:— = 0,6

nV = 0,6 x 120 = 72

e Notons nB le nombre de boules
bleues,ona:

= = 0,1;nB = 0,1 x 120;nB = 12
Ainsi, l'urne contient 36 boules rouges,

72 boules vertes et 12 boules bleues.

T,

&

1. Sur les 30 éléves, 11 ne pratiquent ni
la natation, ni le football. Cela
signifie donc que 30 - 11 =19
éléves pratiquent au moins l'un des
deux sports. La probabilité cherchée
est donc %

2. Sion appelle N l'événement "['éleve
désigné pratique la natation", et F
'événement "l'éleve désigné pratique le

football", alors on a:p(N) = %

o - 9 N U F 19

p()—%etp(U)—%.

Orp(NUF)=p(N) +p(F) -p(NNF)

soit

p(N n F) = p(N) + p(F) — p(N U F)
14 9 19 4 2

=30730 730 "3 15
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3 3 5 5 2 3 2 2 5 4
3
3
4
4
4

S 3D Nl 4135 3
4 4
4 2
4 3
4 4
5 3

2 1 4 4 4 2 1 4 25
1 2
5 3
3 2
3 3
3 4

Réponse C. Chaque demi-figure est le «
négatif » de l'autre. Donc l'aire grisée est
la moitié de l'aire totale, soit 20x10/2
cm?, soit 100 cm?2.

Réponse E. Le coté du carré extérieur
est la somme de la longueur et de la
largeur d'un des rectangles. Le demi-
périmeétre du carré est donc 16 cm
(périmeétre d'un rectangle). Et le
périmetre du carré est 2x16, soit 32 cm.

Réponse C. 12x5 =60.12 % c'est 5 fois
moins que 60 % donc les professeurs qui
viennent en voiture sont cing fois moins

nombreux que ceux qui viennent a vélo.

Ils sont donc 45/5, soit 9

N = oW
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