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CHOISIS TON PARCOURS

Parcours
Réviser tranquillement pour une rentrée zen.
Objectif: 2 séances par semaine pendant tout U'été.

Parcours
Pour se remettre dans le bain avant la rentrée.
Objectif: 1 séance par jour pendant un mois.

A Parcours Intense
o~ o s . .
Tu as tout oublié ? Pas de panique, revois tout le programme en 2
l semaines.
e Objectif: 2 séances par jour pendant deux semaines.
Je soussigné(e), m'engage officiellement a relever le défi des 30 jours pour

maitriser les maths et préparer ma rentrée sereinement.

Je m'engage a consacrer 30 minutes par jour d mes exercices, sans distraction, en suivant le Parcours

Je m'engage a lire la fiche et/ou visioner la vidéo avant de commencer si je me sens bloqué(e). En cas
d'erreur, je prendrai le temps de comprendre mon calcul grace aux corrigés détaillés.

Récompense b4
Si je termine mon Programme et que je valide mes 30 jours, je m'autorise la récompense suivante :

Signature de l'Eleve Témoin du succes (Parent/Coach)
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CALCULER LES PUISSANGES

. ’ ’ - ’_\;
La puissance d'un nombre, c'est la m
multiplication répétée de ce nombre avec lui- 7 w LRLRLE D
méme. R = b .

N REGLES DE CALCUL

Je multiplie deux puissances qui ont la méme Je divise deux puissances qui ont la méme

base en additionnant leurs exposants. base en soustrayant les exposants.
w n min Q,W m-n
Q, x O = oL —_ = O
o:\/
Une puissance de puissance ? Je multiplie les exposants ! ™ nxm
a) = a

Si les puissances n'ont pas la méme base mais le
a . m m
méme exposant, on peut factoriser. o x b _ (Qb)
Exemple: 2’ x 57 = (2 x 5)7 =107
w

w
. &)
La méme régle s'applique pour un quotient. b™ < b

N LA PUISSANCE NEGATIVE, COMMENT CA MARCHE ?

Pour un nombre réel a non nul, et n un nombre

entier, la puissance négative, c'est une division Q:'v A
répétée. = ~
Ainsi,a™™ c'est U'inverse de a™.

N ATTENTION, ERREURS CLASSIQUES

X Je ne peux pas additionner les puissances en additionnant leurs exposants.

m+n

<+ a'sa & a+b £ (o+d)

X Jene peux pas « descendre » le signe de l'exposant.

€ 4.6 X &= A 4




LQUATIONS ET INEQUATIONS

N RESOUDRE UNE EQUATION PRODUIT NUL
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L'équotion. produit, AxB=0 ef equivalend & A=D ew B0
Exemple : Résoudre dans R 'équation 2x(x — 1) = 0 OSCANNE MOI -

2x(x—1)=0=2x=00u(x—1)=0
ox=0 oux=14
On note l'ensemble des solutions S = {0; 1}.

N RESOUDRE UNE EQUATION QUOTIENT

L'équolion qustient % = 0 est équivaleste & A-O ot B£0.

Exemple : Résoudre dans R l'équation % = 0.
x—3=0et2x+6+0

& x=3etx #-3

= x =3

On note l'ensemble des solutions S = {3}.

N\ INEQUATION PRODUIT

-1
On étudie le signe de chacun des facteurs que 'on ::4 o +
rassemble dans un tableau puis on applique la regle des
signes.
3 S x Sf2.
Résoudre dans R Uinéquation (x + 1)(2x — 5) < 0. 22-5 ~ o0 +
1. Jétudie le signe de (x + 1).
* - Sh
2. Jétudie le signe de (2x — 5). %44 - 0 + | +
x-S - - 0 +
3. Jerassemble dans un tableau et j'applique la Geradx
R . Qx-S
regle des signes.
4. Jobtiens lensemble des solutions. _11-1. 5
= J-4 5]
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JOUR 1

CALCUL MENTAL

v Multiplier par 10, 100, 1 000 : déplace la virgule vers la droite.
Diviser : déplace vers la gauche.

a. 3,47 x 100 = e. 7200+1000=
b. 0,06 x 1 000 = f. 0,305 x 100 =
€. 524+10= g.41+1000=
d. 0,008 x 10 000 = h. 63 +10000 =

Exercice 2 "\ Multiplier et diviser par 0,1 et 0,01

¢ Multiplier par 0,1 revient a diviser par 10 ;

multiplier par 0,01 revient a diviser par 100. Et inversement pour la division.

a. 14x0,1= e. 42x0,01=
b. 56 x 0,01 = f. 0,08+001=
c. 03+0,1= g. 9x0,001=
d.7+001= h. 560 = 0,1=

Exercice 3 ® Multiplier et diviser par 5, 50, 0,5

v x 5:multiplier par 10 puis diviser par 2.
x 50 : multiplier par 100 puis diviser par 2.
x 0,5 : diviser par 2. Inverser pour les divisions.
a. 48 x 5= e. 17x0,5=

b. 370+ 5= f. 86-05=
c. 124 x50= g.230=5=

h. 34 x50 =




Exercice 4 < Multiplier et diviser par 4, 25, 40

v x 4 :doubler deux fois.
x 25 : multiplier par 100 puis diviser par 4.

x 40 : multiplier par 4 puis par 10. Inverser pour les divisions.

a. 36 x4 = e. 17x40=
b. 650 + 4 = f. 360+40=
c. 48 x25= g. 124 x4 =
d. 1200+25= h. 75 +25=

Exercice 5 * Calcul de pourcentages

v 10 % : diviser par 10.
5% :diviser par 20 (ou prendre la moitié de 10 %).
25 % : diviser par 4.
1 % :diviser par 100.

Combiner ces briques pour les autres pourcentages

a. 10 % de 340 = e. 1%de4700=
b. 5% de 80 = f. 30% de90 =

c. 25%de 240 = g.75%de 120 =
d. 15% de 60 = h. 2,5% de 200 =

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & ©@ & @




JOUR 2

PUISSANCES ET RACINES CARREES

Exercice 1 V Simplifier au maximum les expressions suivantes::

a. ZXF e (3x%)? x (2x)* =
x3
3p)?
a
c. (ab?)? x a? = 9. (x)73=

d. x5 x x5 = h. 4a3 x (2(1)_2 =

Exercice 2 "\ Simplifier au maximum les expressions suivantes.

10° x 63
254 x 3 x 211
A =
A =
1 1
B = 10118 ~ 10119
B =
B =

C = 5108 x 2106 » 11 x

10107




Exercice 3 © Simplifier au maximum les expressions suivantes.

a. V3 x V12 = e. Va? x Vb= Q“

b.3v2 + V8= f. VZ x VBxZ = ’ .“Q
c. V75 — V27 = g.2V3 x 3\3= ‘
d. (V5)* x V4= hoVx? + 2x + 1=

Exercice 4 < Simplifier au maximum les expressions suivantes.

1. Vx®= 5. (Wx)? x x71=
2. (Way*= 6. (@V/? x a¥?)? =
3. x?2 x x3/? = 7.9x% x (3x)"1=
4, Lt 8. &/e’

Exercice 5 * Ecrire sous la forme avb ol b est un entier naturel et a un entier relatif.

A =548 - 24/75 + 74/108

A=
B =320 + 2V45 - 63/245
B=
C=-5v28 + 3V112 + 2V175
C=

Bilan du jour

Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé : Bilandelaséance: & @ & @




JOUR 3

CALCUL LITTERAL

(a+b)?=a?+ 2ab +b? | (a-b)*=a?-2ab+b? | (a+b)(a-b)=a?-b>

— a. (4x + 3)%= e (20 -3 -

b. (6x — 7) = f. (2x +5)% — (3x — 4)?=

c. (5x+ 4)(5x —4)= g. 5x + 7)* + (2x — 6)2=

Exercice 2 » Développer a l'aide des identités remarquables

A= (V3 -5)

A =

B = (VZ + 3V5)’

B =

¢ = (VZ +V3)(VZ - V3)
C =

D= (5 -2

D =

|
I

(2v5 + 3v2)°




Exercice 3 ® Factoriser en utilisant les identités remarquables

d. x> — 10x + 25= d. 4x? + 12x + 9= (e & 8
b.9 + 6x + x?= e. 64x% — 121 =
c.1—x%= f. 256x% + 384x + 144 =

Pour tout réel x positif, déterminer l'inverse de vx+1 - vx. Cet inverse sera écrit sans fraction.

On considére 'expression D = (2x — 7)% + 4x* — 49

1. Factoriser D (pensez a l'identité remarquable a? - b?).
2. Développer et réduire D.

3. Résoudre D = 0.

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Bilan de la séance: & ©@ & @




JOUR 4

LQUATIONS

2. 0 =5 - 3x

Exercice 2 ™\ Résoudre les équations (produit nul)
x—1)(—2x—-5)=0 2. (-5x+2)Bx—-7)=0

(4x — D(=7x + 2) = 0 4. (4x — 1)(x + 5) — (4x — D2x + 3) = 0

Exercice 3 ® Résoudre les équations (préciser l'ensemble d'étude)



Exercice 4 < Résoudre les équations suivantes (préciser 'ensemble d'étude)

5 1 4x -1
2.
4 12 x—4

x—-5
5. 14— 6. (x + 1)? = 16
X x+1
—— =0 8. = —4=2
x+1 x—1 2-x
9. x2 —-6=0 10. x? = —5x

Exercice 5 * Probléme

Déterminer deux entiers naturels consécutifs dont la différence des carrés vaut 603.

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Tempspassé:_______ Bilandelaséance: & © & @
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G’ LST QUOI, UNE SUITE ?

N NOTION DE SUITE

Une suite est une fonction définie sur N ou sur une partie de N. Limage d'un entier n par la fonction
u est hotée u,, ou u(n). On distingue les notations::

/
ERREURS FREQUENTES
. 4 ondi
Wi (u ) Uny + Heime dingin
Qe teume dlindice n Cmaimdz.-to.mtb Uptd: dewmedindice
V\.an\idm
L

Attention : le premier terme n'est pas forcément u,, : il peut étre u,, us, etc ...
e Sile premier terme est ug alors u, est le (n+1)° terme de la suite.
e Sile premier terme est u4 alors u,, est le n® terme de la suite.

N COMMENT DEFINIR UNE SUITE

Une suite peut étre définie par :

= ‘.‘(Y\/)

e une formule explicite de type

Pour calculer les premiers termes, il suffit de remplacer n par le rang.

Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie par u, = V1 + n?
u; = Vi+32 =104

e Un premier terme connu et une relation de Uo
récurrence de type up+1 = f(uy) Unig = R,(u,“,)
. ie =3
Exemple : Calculer u; de la suite (u,,) définie pour toutn € N por{ uO_
Unsr = 2 — Uy
On part du premier terme donné, et on calcule de proche en proche les valeurs :
Pourn=0:u;=2—uy,=2-3=-1
Pourn=1:u, =2—-u; =2 —(—1) = 3 (on reprend la valeur 1, plus haut)
Pourn=2:uz =2—u, =2—3 = —1 M (on reprend la valeur u, plus haut)

18



VARIATIONS D’ UNE SUITE

Soit (u,) une suite. Pour tout n :
e siu,,.; —u, > 0,alors (u,) est strictement croissante.
e siu,,.; —u, <0,alors (u,) est strictement décroissante.

Remarque : une suite peut étre croissante ou décroissante a partir d’un certain rang, et pas
forcément sur l'ensemble de définition.

Vocabulaire : Une suite est monotone si elle est soit croissante, soit décroissante.
Attention ! Une suite peut étre ni croissante, ni décroissante .

h 4
h 4

N CAS SPECIAL

Soit (u,) une suite dont tous les termes sont strictement positifs.
Pour toutn, si

o si % > 1 alors est strictement croissante.
n
e si ™l - 1 alors est strictement décroissante.

n

Cette propriété est pratique pour étudier les suites géométriques.

N METHODE

Pour déterminer le sens de variation d'une suite :

1. On détermine si la suite est arithmétique, géométrique, ou ni une ni Uautre.
2. Sila suite est arithmétique on conclut selon le signe de la raison.

3. Sila suite est géométrique, on conclut a laide du tableau de la fiche précédente.
4. Sinon, on calcule u, 1 — u, et on conclut selon le signe.

19
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SUITES ARITUMETIQUES

N DEFINITION

Une suite arithmétique est une suite dont chaque terme s'obtient
en ajoutant au terme précédent un méme nombre réel, appelé raison.

Une suite (u,) est arithmétique s'il existe un réel r tel que toutn € N :

Upi= Ut A
Pour tous n € N et p€ N, la formule explicite est donnée par :
Sl fe pemier teume est uo St e pemier teume. est wy
Wy = Wo + Muxi Up= Up+ (u-ph

#Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.
Soit la suite arithmétique définie par uy = 2 et u, 41 = u, + 3. Calculer us.

On lit par l'expression que r = 3 et u, = 2. On obtient:
u5=u0+5xr=2+5x3=17 Unta

A
Uatg = W ¥ A U j

Une suite arithmétique c'est comme un escalier.

N SENS DE VARIATION

La suite (u,,)est strictement croissante  La suite (u, )est strictement décroissante <
=r>0 r<o0

A0 A L0

T . s
® @
o .K&;& dm ®

U

A4
v
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SUITES GEOMETRIQUES

N DEFINITION

Une suite géométrique est une suite dont chaque terme s'obtient en multipliant au terme
précédent un méme nombre réel, appelé raison.

Une suite (u,) dont tous les termes sont non nuls est géométrique si et seulement s'il existe un
réel q tel que toutn € N :

u,n,.M = Un x q
Pour tousn € N et p € N, la formule explicite est donnée par :
Sl fe pemier teume est uo St e premier teume est wp
Wp = Uoxq" Un = Upxq" "

#Méthode : Pour calculer le terme de rang n, on remplace n par le nombre.

Soit la suite géométrique définie par uy = 3 et u,, = 2u,. Calculer us.
On lit par lexpression que q = 2 et uy = 3. On obtient:
u, =ugxqt=3x2*=48

N SENS DE VARIATION

Le sens de variation dépend du signe et de la valeur de q. (u,,) est strictement :

o4 D < q<A

Wo 70 Ui O UgY O We £ O

woumonte devomanie | decomanie. | oouwante

21



POLYNOME DE SECOND DEGRE

N DEFINITION

On appelle fonction polyndme du second degré toute fonction f

définie sur R par

:F(ac): ax +bx +c

Polynéme de second degré ou non ?
f(x) =2x%4+3Vx +2 f(x) =V2x2 +3x + 2

X Noncaril yaun Oui car tous les
terme en vVx coefficients sont réels.
Icia = /2.

N FORME CANONIQUE

fl)=x3+3x2+x flx) =5x2-1
X Non car il yaun Oui car tous les
terme en x3 coefficients sont

réels.Icib = 0.

Toute fonction polynéme du second degré définie par f(x) = ax? + bx + ¢ avec a # 0, peut s'écrire

sous forme canonique :

‘%(30): ale-o)+ 2

~

ou oL

' Méthode : Comment mettre sous forme canonique ?

Mettre sous forme canonique x? + 10x + 7

On reconnait dans x? + 10x le début d’une
identité remarquable.

Pour faire apparaitre l'expression compléete, on

:n7'+403c= ac7'+ xxS
oV Np

x*xox+F = X+ 2xxxS

introduit le terme +52 — 52 (on peut car il vaut 0)

Dans la derniere étape, on a regroupé les trois

premiers termes dont la somme s'écrit sous
forme factorisée (x + 5)?
On ajoute les deux derniers termes entre eux.

22



EQUATION DU SECOND DEGRE

N DISCRIMINANT

On appelle discriminant de la fonction f: x — ax? + bx + c avec a # 0 le réel

I
O
I
=
&

A

A quoi sert le discriminant ?
A connaitre le nombre de solutions de l'équation ax? + bx + ¢ = 0.

Graphiquement, résoudre ax? + bx + ¢ = 0, c'est chercher les intersections de la courbe qui
représente f et l'axe horizontal.

St <o SLA=0O S AYO
L'équodion. o deuy Autiions
AeebPen -
3C°=__b_ 3C4=.—b-m x)_:—b"'m
200 20 200

e \*\x\//

N RACINES ET FACTORISATION

x, et x, sont appelées les racines de f: x — ax? + bx + ¢ . La fonction peut alors se
factoriser selon la valeur de A.

e SiA<DO0, f(x) ne s'écrit pas comme un produit de polyndmes de degré 1.

e SiA=0,alors f(x) = a(x — x¢)?.

e SiA>0alors f(x) = a(x —x1)(x — x2).

Somme et produit des racines

Smw\z:__b_ Poduwk = &
(V) (o ¥

23



JOUR 5

GENERALITE SUR LES SUITES

\Exercice 1 v Calculer les termes de u; & u,

2uy,

1.u0=5;un+1=

up +1
— . — 2
2.uy = —1; upyy = (uy, + 1)
Uun —1
3. Uy = 2; Upyr = 5
Un

Exercice 2 Calculer u; a us, conjecturer la formule explicite, retrouver u.

1
L.ug =1; upq = > Un

2.uy = 1; Uupyq =u, +5

1

3. uoa un+1 =1 - 1+ u,




Exercice 3 ©

La suite (c,) est définie par ¢, = 3 et, pour tout entier natureln =0

Relation de récurrence

Cn+1 = 2¢, + 1 — 3
Exprimer ¢, 4, en fonction de ¢, 41, puis c,4, en fonction de c,,.

Exercice 4 < Relation de récurrence
La suite (uy,) est définie pour tout entier natureln =0 par:u, = n?2 + n + 1
1. Exprimer u, 4 en fonction de n

2. Montrer que, pour toutn = 0,onau, > 0.(On pourra s'intéresser au trinbme n2 +n + 1)

Exercice 5 * Sensde variation

La suite (u,,) est définie pour tout entier n = 1 par:
1 1

U, = — —

n n+1
1. Démontrer que tous les termes de la suite sont strictement positifs.

u
2. Montrer que : /= = —
Up n+2

3. En déduire le sens de variations de (uy,)

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & @ & @
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JOUR 6

SUITES ARITUMETIQUELS LT GEOMETRIQUES

Exercice 1 V Préciser sila suite (u,) est arithmétique ou non

l.u, =2n+ 3

3n+1

4ouy =2 ; Uppr = 2 + uy

Exercice 2 "\ On considére les suites arithmétiques suivantes de raison respective r.

1. ug = 1 et uyp = 31. Calculer r puis uygz

2. uyg = 5 et uy99p = —45. Calculer r puis uy,

‘. Uy; = 24 et uyy = 70. Calculer r puis u,

1{
—
y
o

La suite (u,) est définie paru, = 1 et pour tout entier natureln:

un
1+ u,

Un+1 =

1. Calculer ug, uq, uy, uz, Uy, Us.

) .



1 > / [ e = 3 y s
2. Pour toutnonpose v, = —. Calculer vy, vq, vy, V3, Uy, Us. / > : g 3 e

3. Prouver que () est arithmétique. Exprimer alors u,, en fonction de n.

Exercice 4 < Préciser sila suite est géométrique ou non

— 5n+3

2n+3

3. u, = 3"+ 3n

4. uyg = —l et Vn € N, 5uyq — 2u, =1

1. uy = 4 et q = 5. Exprimer u, en fonction de n.

2. uy, = 8 et q = 2.Calculeru, et ug
3.u; =10 et q = —%. Calculer ug et uqq

4. us = 64, u; = 256, ¢ > 0.Calculer q puis uy,

5. ug = 486, u; = 4374, q > 0.Calculer uy et uy,

Bilan du jour

Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé: _______ Bilandelaséance: & © & W
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JOUR 7

SENS DL VARIATION D’ UNE SUITE

Exercice 1 V Dans chacun des cas, étudier le sens de variation de la suite (u,).

1. u, =n*+2n,n€eN

2.u, =4n -7, n €N

, n € N=x

Exercice 2 "\ FEtude d'une suite
n?+1

On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel non nuln par: u, = TEil

. Etudier le sens de variations de la suite (uy).

28
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2. Montrer quevn > l,u, < 1.

Exercice 3 ® Ftude de trois suites

On considére trois suites (u,), (v,) et (w,) définies pour tout n € N par:

2—n
24 n
1. Calculer ug, u; et u, puis déduire le sens de variation de (u,).

up, = (D" vy

w, =n®>+2n-1

2. Exprimer v,.,; — v, enfonction de n puis déduire le sens de variation de (v,,).

3. Exprimer w,,; — wy, en fonction de n puis déduire le sens de variation de (wy,).

Exercice 4 Ftude d'une somme

On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel non nul n par :
n

1

u, = -
n L lz

i=1
1. Calculer les deux premiers termes de cette suite

2. Etudier le sens de variation de la suite (uy,).

2 @ @

S




JOUR 8

PROBLEMES AVEC LES SUITES

Exercice 1 V Calculer les sommes suivantes en appliquant les formules de sommes de suites.

)
I

A U1 ;i W LT \”h N K B
I

14243+ +100

24446+ -+ 200

4 + 4% + 43 + -+ 47

4 8 16 ' 1048576

Exercice 2 ™\ Triangles équilatéraux

Des zones colorées sont construites a partir de triangles équilatéraux
imbriqués. Le triangle de rang n a pour coté n.

On rappelle que la hauteur d'un triangle équilatéral de c6té a vaut:
us h — @

Uy 2
1. Prouver que la suite (u,) des aires est arithmétique. Quelle est sa raison ?




2. La suite (vy,) des périmétres est-elle arithmétique ?

Exercice 3 ® Nombre de tuyaux

Des tuyaux sont rangés en couches : la couche k contient k tuyaux.

1. Quel est le nombre total de tuyaux dans un empilage de 5 couches ? 12
couches ?

2. On a stocké 153 tuyaux. Combien y a-t-il de couches ?

3. Pour ranger 200 tuyaux, combien faut-il de couches ? Combien reste-t-il de tuyaux ?

Exercice 4 © Nombres pyramidaux

On suppose que la suite des entiers naturels est écrite dans B

un tableau selon la disposition ci-dessous. On représentera un

nombre par le numéro de la ligne qui le contient et par son i

rang dans la ligne a partir de la gauche. Par exemple, 6. Le S L A B
nombre 6 est au second rang de la troisieme ligne. ||| B|ulis]is
Dans quelle ligne se trouve le nombre 2 027 ? Quel est son gl 1020|2022 25 24| 25

rang dans cette ligne ?

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé: _______ Bilandelaséance: & © & W




JOUR )

POLYNOME DU SECOND DEGRE — FORME CANONIQUE

K
V) Exercice 1 V Vraioufaux?
‘ 1. Ilexiste (au moins) un nombre x tel que : (x + 3)(2x — 4) < 0. [ ]Vrai [ |Faux
2. Pour tout réel x, —x(-x - 8) <0 [ ]Vrai [ | Faux
3. Pourtoutréelx,-7(x +5)2-9 <0. [ ]Vrai [ | Faux
4. Il existe un seul réel x tel que x2 = 10. [ ]Vrai [ ] Faux
5. L'ensemble des solutions de l'inéquation x> <9 est [0 ; 3[. [ ]Vrai [ |Faux
6. Lasomme des carrés de deux nombres est le carré de la somme de ces deux nombres.| | Vrai [ ] Faux
7. Lepoint A(V2;2) appartient a la courbe de la fonction carré. [ ]Vrai [ | Faux
8. Lafonction x = x2 — 5x + 9 admet un maximum. [ ]Vrai [ ] Faux
9. Lafonction polyndme x - (x — 3)(x + 5) a deux racines. [ ]Vrai [ | Faux
10. La fonction x = x2 + 7 ne s'annule pas. [ ]Vrai [ ] Faux

Exercice 2 ™\ Associer a chacun des polynémes du second degré sa forme canonique :

4z% + 8z + T o °o(z+2)2-5

w2 +4zx 10 o(x—4)2 -4

z? -8z +200 od(z+1)2+3
4z? — 16z + 6 © o4(x —2)2-10

—4z? — 162 — 120 o(x—4)2+4
2 -8z + 120 o —4(x —2)%+4
—4z2 4 162 — 12 0 o—4(z+2)%+4

Exercice 3 Déterminer la forme canonique de chacun des polynémes du second degré suivants.




c.x*?+12x+5= (’ w

&
d.x?—10x+5 = e

On consideére le polynédme: P = 3x% — 12x + 17
1. Parmi les expressions ci-dessous, laquelle est la forme canonique du polynéme P:
3x(x—2)2+5 3(x+1)2+7 3(x —3)2-17

(|

Q(C’

2. En utilisant la forme canonique du polynéme P, résoudre ['équation :
3x2-12x+17=38

Soit g, b, c trois nombres réels. Développer 'expression suivante :

a'(x+%)2 _bzz—:ac

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & @& & @

33




~N"

T
JOUR 40

- CQUATION DU SECOND DEGRE

2x% +5x+ 1

—x?2+7x+ 3

x*>—5x+4
2x% —4x—1

—x?—x-1

x* + 7

Exercice 2 > Résoudre chacune de ces équations :

1. 2x2=2x-3=0 2. 2x*-5x=0

3. 3x+3x2=-1 4, 8x2—4x+2=§

6. (x+2)3-2x)=0

34
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Adossé a sa maison, Jean possede un jardin de

9m
V% forme rectangulaire ayant pour dimensions 9 m et 5m. Il
/ souhaite construire sur trois des cotés de ce jardin une allée
ayant la méme largeur et il plantera de la pelouse sur le
% reste du jardin.
/]
T

Il propose le schéma ci-dessous ol la partie hachurée est
'espace de la pelouse.

wg

Quelle doit-étre la largeur de l'allée pour que l'ensemble de la pelouse ait une surface de 10 m? ?

Exercice 4 < Parmiles quatre propositions ci-dessous, laquelle est correcte ?

3
L'équation —x? +x? +3x = 0admet sur R:
a) la solution est —2 c) aucune solution

b) trois solutions distinctes d) une unique solution

1. Résoudre, dans R, l'équation x? + x — 6 = 0.

2. Endéduire larésolutionde X*+ X2 —-6=0

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:

_______ Bilandelaséance: & ©@ & @
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JOUR 1

JEUX DL LOGIQUE

Jeu 1 Galaxies

Le but est de partitionner la grille en blocs afin que chaque bloc ne contienne qu'un seul point, qui est
son centre de symétrie (centrale ou axiale)

. .
. .
.
-
: O
. . Y
................ -

T
:
;
:

Grille a résoudre Grille solution

Grille 1 Grille 2 Grille 3

Grille 4 Grille 5 Grille 6




Jeq 2 Enigme de la coccinelle et de la fourmi

Fifi la fourmi est partie de l'extrémité gauche et a parcouru les 2/3 du bout de bois. .‘

Coco la coccinelle est partie de 'extrémité droite et a parcouru les 3/4 du bout de boi ‘ . .

Quelle fraction du bout de bois sépare alors Fifi de Coco ?
3 1 5 1 5
oF B) % 07 D); B

LG

ol

Jeu 3 Mesure de longueur

Dans ce dessin, le segment pointillé et la ligne noire forment sept triangles équilatéraux. Le segment
pointillé mesure 20 cm.

Combien mesure la ligne noire ?

A) 25 cm B) 30 cm C)35cm D) 40 cm E) 45 cm

Jeu 4 Histoire de cube

Un cube 3 x 3 x 3 fait de petits cubes 1 x 1 X 1 a 26 petits cubes extérieurs.
Combien un cube 4 X 4 x 4, fait de petits cubes 1x 1 X 1, a-t-il de petits cubes extérieurs ?

A) 52 B) 54 C) 56 D) 63 E) 64

Bilan du jour
Ce quejairéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

ilandelaséance: & @ & W

Temps passé:




CADEAU SURPRISE
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“20 jours pour devenir rapide en calculs”
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o

Soit f une fonction définie sur un intervalle I. On dit que f est dérivable sur | si f est
tout x de |. On appelle alors

le nombre f'(x), et on la note f'.

en
de f la fonction qui a tout nombre de x € I associe

R, comstante Q]
1 1 )
= - (U+v) W+ v
20 &.Uu'
X 2% % coutante
S AR ()’ W+ wo'!
4 A .- - _ui_
x = w w*
4 " U AW - wy
xw :I,M’d— v 'U'"
4 '()
< . vow () v (wi)x o
© 5= o~ vlal)
x
& ejx’
wdac = A )¢
AunLdC oA
OSCANNE MO =

40



Lo. tamqente et 2o
Si f est dérivable en q, la droite passant par A(a; f(a)) N Oounbe. ne. se/Aouchent
- : 1 £ /s qu'en A el pound
et de coefficient directeur f'(a) est appelée .
. \\‘ i >

4

Soit f une fonction dérivable en a, alors l'équation réduite de la tangente au point de C¢

d'abscisse a est : SN - LW A -

y= 4@ + § (o) (x-a.)

# Méthode : déterminer une équation de la tangente & C au point d’abscisse a

On place le point A d'abscisse a sur la courbe de f.

On détermine f'(a)

A partir du point A, on trace le vecteur de coordonnées (1; f'(a)) : c'est un vecteur directeur
de la tangente cherchée.

On utilise la formule:y = f(a) + f'(a)(x — a)

5

On donne la courbe €y ci-dessous. On sait que f est dérivable en —2 et que f'(-2) = 3

On cherche a tracer la tangente a € au point d'abscisse —2.

= UM.D-QCRLLL,L—A’/(B'IS) st
wveckeun direckeun o\e_h'\nm&m. 64
. Ow applique o fouwmule a=-2:
Y= 'JG(-?.) + ') (x-CD)
=‘%(—2)+ (-2) (e+2)

. cion Ut %(-Z): clest
L'ovdonnce de A et dowe {62)=4

Qa.eam.dédm‘t:

41
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Il existe une unique fonction f définie et dérivable sur R tel que f' = 6

~ o) 4
Lu.-%ew:hsw | 2 wte exp. N
On wole e=-exqp(). ex232. S
Sdk

On remarque que exp(a) = [exp(1)]* = e®

+
e =e x e e =

<t>|>
(b
]
e,
—~
N\
4
h
©e
*
?

(a ow Adhouve Ren pmomiétés de Lo quumonce

4

Exemple 1 : Simplifier Uexpression e® x e x e77. °SCANNE MO -

On utilise légalité e* x e¥ = e**V:eSx e2 x e~ 7 = e5+27 = ¢ =1

Exemple 2 : Montrer que

9
e’ xXe _ 2N2
e = (e®)=.
e9xe _ exel

. 1 — —
Onsaitquee' =e donc—(e3)2 peTows

G g s . . . 1 -
On utilise l'égalité e* x e¥ = e**Y au numérateur et au dénominateur, puis =€ *:

exe €91 el0
(e3)Z_eZX3_e_6_e _(e)

42
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2 = & >

Exemple : Résoudre dans R e?* = e3

La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

e »2e & >
3x2
Exemple : Résoudre dans R ;x =1
e3x2
ox =>1 & e x —ox >1
e e

o g3x°-6x > e0
& 3x2—6x>0
On factorise et on étudie le signe de 3x? — 6x = 3x(x — 2).
Pour cela on dresse un tableau de signes.

T -© 0 2 490
e - 0 <+ +
x -2 — - 0 +
B (x-2)

L’ensemble des solutions est donc | — «; 0] U [2; +oo[.
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\JOLP.GJJJ\A Aﬁim&’\quﬂ,% Q@A
T |m|®]|]® |
oo T | T© | X [
e © [T 3 2
[ {2 4
[V 22 YN 22 -
4 2 2 2 G 1
4 |12 |5
M| O 5 ) 9 1 0
o a(x) = eonlx) o A (-2 ) = —An(x)
o n(m-x) =~ corl(x) o A (T-2) = An(x)
o o (m+x) = —eoalx) o Al (TT+2) = ~ Al ()
" cm(%- )= Ain(x) o Ain (%-1)= w(x)

o (%ur.) Z-An(X) e Aln (% +1) = o (x)

1. Placer sur le cercle trigonométrique le point M d'affixe a, puis, s'il existe,
2. lautre point du cercle ayant la méme abscisse (ou ordonnée) .
3. Déduire les solutions de l'équation a l'aide des résultats suivants :

SCANNE MO -

ws(x)=nla) & x=o0+2Br ow 2= -a +28w (hez)

sim(x)=snlo) & x=0+280 ow x=T -a +2&n (LeZ2)

Q.

Exemple : Soit a un réel vérifiant sina = 0,8 Colenows eos™(a) -

ettelquea € En] Déterminer la valeur de cos a. o) + st (@)=4 & (o) + 08%= 4

Calculer cos? a & laide de la relation & wi(a)= 026

cos?a +sin®a = 1.

Déduire, de l'intervalle auquel appartient a, le o ae[—‘%;m],m, A0t que
signe de cos a. el i “é%@.%. D fquent,
r(@) = -0,6
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whe

{(m).—. ox+b  déduve s R

N oo obown Qa%owcim«. ot cowante .
QL .40 ofow Q&W et deoomonte .

oo X =
{Cx) e 0 3
: )= o
R &
NI R =

;t(x): x* déimie dur R
. E&M‘.owui-y\m

o 2fe a. um mumawuum en O

R

o \° | (e
0

:t(x\: v de'%inleAuA, R

. Pﬂ.%m.cﬁmut Am\arE
o R e oomande s R

€, 0

fee) / Px)-2x
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JOUR 12

VARIATIONS ET SIGNE D'UN TRINOME

Exercice 1 ™ Dresser les tableaux de signes des polyndmes suivants, connaissant leurs racines.
1. P(x) = 2x?> — 8x + 6. Racines: 1 et 3 “. R(x) = x% — 10x + 28.Pas de racine

7. Q(x) = —3x% — 11x + 4. Racines : % et —4 4. S(x) = —2x? — 8x — 11. Pas de racine

Exercice 2 Dresser les tableaux de signes des polyndmes suivants :
LA) =x%2-9

Exercice 3 " Déterminer les tableaux de variations des fonctions du second degré définies par :
Lf)=-3(x+1)*-4




g(x) =-3x?2+5x—1

h(x)=x?2—x+6

NS
Les paraboles ci-dessous sont les représentations ‘ .
de polyndbmes de degré. Dans chaque cas, donner ~ —<f ) .
la forme canonique et si possible la forme . .
factorisée du trindbme associé. 2 3 :
3 A o B
. . -4 2 1 ] / 2 3

Soit m un nombre réel. On considére le polyndme P définipar: P=(m+ Dx?+ (2-m)x + 1
Pour quelles valeurs de m, le polynédme P n'admet aucune racine ?

Ce que j'ai réussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: © © © @




-
e

Tableau 1

‘ N

—x2+2x+3<0

48

Tableau 2
- too| |2z —00 +00
z—3
2z +1 —9r 4+ 4
(1-z)(2z+1) (z—3)(—2z+4)
(g




w

fx) =2x2+8x+1

gx)=—-x*+2x+1

D, On considére un segment [AB] de longueur 1 m, un point M
D, appartenant au segment [AB] et les deux disques D, et D, de
diametres respectifs [AM] et [MB].

Déterminer le ou les emplacements du point M tels que la somme
des aires des disques D, et D, soit minimale.

Ce que j'ai réussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Bilande laséance: & © © @

Temps passé:



N\

On considere une fonction f définie
sur [-3; 5] dont la dérivée admet le tableau de

T -3

sighes suivant.

el e

Dans le tableau ci-contre, compléter la ligne des

variations de la fonction f. Variation

de f

On a les valeurs et relations suivantes::
e f(-1)=3
e f(5)=-2f(-1)
e f(=3)=f(B)+5
e f(2)=f(=DfG)

Q

Le tableau ci-contre représente le tableau de variations
d’'une fonction f définie sur R.

Compléter les lignes du signe de la fonction f’ et du
signe de la fonction f.

f(x)=x%+3
fix) =

50

T -00 -4

Signe
de f'

Variation / AN 0 / ] \
de f \

Signes
de f

i(x)=x3+x+xi2

i'"(x) =




Sogx) =x+x

Exercice 5 Fournir lexpression de la dérivée de la fonction dont U'expression algébrique est fournie.

g =2E 4R =52
gx)y= h'(x) =

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilandelaséance: & © @ @
51




Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2x? 4+ 3x — 5 et C; sa courbe représentative. Déterminer
l'équation réduite de la tangente (T) a Cf au point d'abscisse 4.

Q
Soit la courbe représentative d'une fonction f définie
3 sur[—=2,1; 4+ oof.
La tangente & Cr en A(0 ; 1,73) passe par le
point B(2 ; 0).
A
Donner les valeurs de f'(—1), f'(1).
! Déterminer f'(0) puis donner ['équation de la
tangente a Cr en 0.
B
-2 -1 (0] 1 2 3

52



. ‘ . TN e ———
On considére une fonction f dérivable sur R dont la représentation

. , . =
graphique Cr est donnée ci- dessous.

Le point A(—2 ; 1) appartient & cette courbe et la tangente
T, & Cr au point A passe également par le point B(=3 ; 3).

1.Déterminer une équation de la droite Ty.
AN ' 2.En déduire f'(-2).

+

On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = ax? + 2x + b oU a et b sont deux réels.
Déterminer les valeurs de a et b telles que la courbe représentative Cr admette au point A(1; —1) une
tangente A de coefficient directeur —4.

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilande laséance: © © & @

53
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JOUR 16

VARIATIONS ET EXTREMUM

Exercice 1 < Choisir la bonne réponse

On a représenté ci-dessous la courbe représentative d'une

fonction g définie et dérivable sur [0 ; 5] ainsi que sa tangente 2
horizontale au point A d'abscisse 3.

Parmi les quatre propositions ci-dessous, laquelle est exacte ?

1
Le signe de la fonction dérivée de g est: ‘/
a) négatifsur [0 ; 1] ‘ ;
b) positifsur [3 ; 4] 0 / J \: 3 /4
) négatifsur [1; 4] 1Y \

d) changeenx = 4

Exercice 2 Y Déterminer le sens de variation des fonctions suivantes.
1. f définie sur R par f(x) = —3x? + 12x — 5.

inie sur R par g(x) = x3 —9x% — 21x + 4.

5x-3
x-1

“ hdéfiniesur | —oo; 1[ U ]1; + oo par h(x) =




x3-2x-1

%3

i définiesur ] —o0; 0[ U ]0; + oo pari(x) =

j définie sur [0; + oo[ parj(x) = g

z On souhaite construire une boite de forme
S - parallélépipédique a partir d'une feuille cartonnée
' ! de dimensions 12 cm sur 24 cm.

Pour cela, on coupe quatre carrés dans les coins
de cette feuille dont les cotés mesurent x cm. On
admet que la valeur de x doit étre comprise dans
l'intervalle ]0; 6].

24 em

Yoo o

12em : Déterminer la valeur de x pour laquelle le volume
de la boite est maximal.

‘; a travailler pour la rentrée :
S Bilandelaséance: € ©@ @ @
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03 . et = et . ot =
5.,-3
(e*)? - et = eSe™3
e=2
e ef = ebe”?
e4
63x+1 . eZ—Zx — eXxX—2 _
23—%
2+3-eX+e?¥ _ - 1-e* - -
———=2-e*4+3.e7¥+1 —=e -
ezx e2x
e3%42  1+42.¢73% e3%_p2X e2X_q

e3%—1  1—e—3% e3Xye2x (ex+1)2

(&4 S ‘M'



edxXtl — p2x e3xtl — 1 el—3x —1
e
e* —5xe* = 4xe* + 3e**t?2 =0

e —eX¥—e*l4e=0

e* > et
e >1
ezx < 86

4 1
e3x+ > e 3

e—2x+5 < eg

e3x+5 > er—l

Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Bilandelaséance: & ©@ © @

Temps passé:

";‘W‘&' \L')d \ §



JOUR 18

FONCTION EXPONENTILLLE

le signe des fonctions suivantes.

Exercice 2 Dans chacun des cas, f est une fonction dérivable sur R, déterminer f'(x).



€ & -
« ,0 .

X

e
eX+1

On considéere la fonction f définie sur R par la relation: f(x) =

Déterminer 'expression de la fonction f' dérivée de la fonction f.

Etablir le tableau de variations de la fonction f sur lintervalle [0; 10].

v

On considere la fonction f définie sur R par la relation: f(x) = (—x — 1) - e*
Montrer que la fonction f vérifie pour tout nombreréelx: f""(x) =3 - f'(x) + 2- f(x) = e*

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé : Bilandelaséance: & © © @
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N

Déterminer la mesure exacte en radian des angles suivants :
90° = 60° = 45°

30° = 72°

1° =

Déterminer la mesure exacte en degré des angles suivants::

T T Vs
—rad = —rad = —rad =
2 3 6
3T TT 3T
2" rad = —rad = —rad =
5 12 4
2 J z On munit le plan d'un repére orthonormé (0; I; ]) et on
3 N . sy . < , ;
2= z considere le cercle trigonométrique, ou sont représentés les

points M du cercle trigonométrique dont la mesure principale
de l'angle orienté (m, OM) est un angle remarquable.

S

Donner la valeur exacte des rapports ci-dessous.
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On donne la valeur exacte : cosy = .

2

o 2 . 2 _ , .
En utilisant la formule (cos x)? + (sinx)? = 1, En déduire la valeur exacte de cos 5?” en

, . . T
déterminer la valeur exacte de sin 5 justifiant votre démarche.

Etablir l'égalité : tang =+/3-2V2.

Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilande laséance: & ©@ © @
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2
2+cosx

f estla fonction définie sur Rpar: f(x) =

Justifier que la fonction f est définie sur R.

Montrer que la fonction f est paire et 2m-périodique. En déduire le plus petit intervalle d'étude de
la fonction f.

Calculer la fonction dérivée f' et déterminer son signe sur l'intervalle [0; ].

Dresser le tableau de variation de f sur [—m; ] et tracer l'allure de la fonction sur [—m; 37].

Ce quej'airéussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Tempspassé:. .  Bilandelaséance: & © @ @
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Il s'agit de déterminer un code numérique basé sur les indices donnés.
Un indice se compose d'un code de nombre erroné et de deux indices : un nombre suivant le point noir

e indique combien des chiffres du code proposé sont corrects (valeur et position) et un nombre suivant
le point blanc ¢ indique combien de valeurs sont correctes, mais pas sur la position correcte.

6.2 34 &1 o0 6 2. 34 i v

7126 o1 00 7126 o1 00

3768 el ol 3768 el ol

56 1 2 e1 ol 56 1 2 e1 ol

e4 00 5 1 3 8 4 00

Grille a résoudre

Grille 1 Grille 2 Grille 3
314 elol 3 0 5 e(0o 1 5 5 & 0 elo 2
2 2 4 e(Qo 2 6 e(0o 2 5 2 e(0o 3
5 3 2 elo 0 51 3 e(Qo 1 6 4 5 2 elo 2
e300 4 3 2 oo | - e40 (

e300

Grille 4 Grille 5 Grille 6
1136+ 9.9 | 4120 8200 | 31935 e 0
3143 003 | 3465 200 116 3 7060
s 41 5 6003 | 50 €200 | 41665 8200
1134 003 | 5164 200 1 244 6200
e40 0 e40 0 e 40 0

\




Une fourmi marche le long d'une ligne dessinée sur les faces d'un cube et retourne a son point de
départ. Lequel de ces cing patrons de cube permet cette promenade ?

B i) B) @) X D) E)
. N N N
N A PA Y LI N \l N U
> |
/pi

é ______ )pli — >

Chloé plie en deux une feuille carrée deux fois de suite, puis la coupe le long des traits indiqués sur le
dessin. Elle déplie les morceaux, combien sont des carrés ?

3 4 5 6 8
A
T Quel quadrant (I, I1, [l ou IV) ne contient aucun point de la représentation
I J| graphique de la fonction affine f définie par f(x) = =3,5x+ 77
——+—> I I 11 Y
III 1 | V ily a des points de la représentation graphique dans chacun des
i quadrants

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :
Bilandelaséance: &€ © © @

Temps passé:
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PRODUIT SCALAIRE

N CEST QUOI, LE PRODUIT SCALAIRE ? - c
Soit AB et AC deux vecteurs. On appelle produit scalaire de /
AB par AC, noté AB. AC, le nombre réel défini par : .
A — 7B
AB.AC = AB x AC x cos(BAC) AB
[
A N O O N N
- =0 S b o &
e .U e Ut « U rcalame B> ATTENTION
o AL 20 des vectens R et ¥ est W. V=0 unnomine rdel !
el ofou WH-0 Ne qron confondre awec w-3

J =

N DANS UN REPERE ORTHONORME

!

= X - —_— = 12 Vi
Soitu (y) etv (;,) deux vecteurs.Ona:u.v = xx' +yy'.

Exemple

N\ NORME
Soit deux points 4 et B. La norme du vecteur 4B, notée ||4B||, est la distance 4B.

—_—— —_— — 2
Propriété: AB.AB = AB* = |AB|| = AB?

N PROPRIETES

Symétrie Bilinéarité Identités remarquables
- > - 2 2
w.¥=7v.w R.(F+R)= WY +UW (R+8)= (W23« NN
- 2 s
w.(hB) = X9 (R-3)"= I 203 + o™

(R+TNR-B) = IQN* - WS>
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ORTHOGONALITE

N PROPRIETES

A
[
T
T
w,
()
Q
0
(2}
]
<
=
(]

Les vedtewns U e B aont slfiogonous Al &b seufement s LB =0

e Siles vecteurs 1 et ¥ sont orthogonaux, alors U - v = xx’ + yy' = 0.
e Sit-v=uxx"+yy =0, alors les vecteurs U et ¥ sont orthogonaux.
o Le vecteur nul 0 est orthogonal & tous les autres vecteurs.

Exemple

Les vecteurs AB (7

3) et CD (_2) sont-ils orthogonaux ?

5
AB-CD=7x(-2)+3x5=—-14+15=1
E . C—D) # 0 donc ces vecteurs ne sont pas orthogonaux.

N PROJETE ORTHOGONAL

Soit une droite d et un point M.
Le projeté orthogonal du point M sur la droite d est le poin 2
d'intersection H de la droite d avec la perpendiculaire a d
passant par M.

Soit 04 et OB deux vecteurs non nuls.
H est le projeté orthogonal du point B sur la
droite (0A).
Ona:
04.0F = 0A.0H

N TRANSFORMATION DE MA.MB

L'ensemble des points M vérifiant l'égalité MA. MB = 0 est le M
cercle de diameétre [AB].

Pourquoi ?

Comme MA.MB = 0, les vecteurs MA et MB sont orthogonaux. A &
L'ensemble des points M tel que le triangle ABM soit rectangle en .

est donc le cercle de diameétre [AB].
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LQUATION DE DROITE

N VECTEUR NORMAL A UNE DROITE

On appelle vecteur normal a4 la droite d, un vecteur non nul

orthogonal ¢ un vecteur directeur de d. n 4
veckern
il est un vecteur directeur de d woumal

7 est un vecteur normal de d

N EQUATION CARTESIENNE

Une droite de vedeun noamal R(%)o.dmeime&:\um condesienne.
de R foume o.ac+bxa+c.=0

L,cwmw\b\eddémauecm
ok appontenond @ Ra. daoite.

Réciproquement, la droite d'équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 admet le vecteur n (b) pour

vecteur normal et le vecteur U (_ab ) pour vecteur directeur.

Exemple
Soit la droite d'équation cartésienne 3x + 4y — 8 = 0. Je reconnadisa = 3,b = 4 et c = —8.

e Un vecteur normal de la droite est 11 (i)

3

e Un vecteur directeur de la droite est U (_4).
i-Ai=(—4)x3+3x4=0.4

On vérifie que 7 et i sont orthogonaux :
A METHODE : DETERMINER UNE EQUATION DE DROITE———

On considere la droite d passant par le point B(2; — 3)

et dont un vecteur normal est le vecteur 71 (_52)

Réponse

5
Le point B(2; — 3) appartienta d, donc —2 x 2 +5 % (—3) + ¢ = 0 d'oli ¢ = 19. Ainsi, une
équation cartésienne de d est: —2x + 5y + 19 = 0.

Comme Ti( ) est un vecteur normal de d, une équation de d est —2x + 5y + ¢ = 0.
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LQUATION DE CERCLE

g
]
-]
o
(7]
Une équation du cercle de centre A (;A) et de rayon r est: 3
A o
o
N =
. n
2 S Ya A
(m-xa) + (‘é"‘a“) = A \

Exemple:
) et de rayon 5 a pour équation :
(x—2)2+(y+3)?=25

Le cercle de de centre 4 (_23

Cas particulier : Cercle centré en Uorigine

2 .
ot %2.: N JA(D,O)

! Attention Les équations suivantes ne sont pas des équations de cercle

X le membre de droite est o 2 X le signe devant le terme
Xiln'yapasdetermeeny

négatif en y? est négatif

(x—2)2+(y+3)2=-3 (x—2)2+5y=10 (x—2)>-(y+3)*=25

N METHODE : DETERMINER UNE EQUATION DE CERCLE

5 ) et passant par le point D (1})

On considére le cercle de centre C (

Déterminer une équation du cercle.
(x-E2+ (y-38-a

1. J'écris Uéquation du cercle avec les
9 (x+06) + (\1"%)1=/Lz

coordonnées du centre.

2. Jedéterminer le carré durayon alaidedelc 5% = cD*= (4-(CD)*+ (4-2

formule de la distance. AFo (k424 (‘2)1= &y (2
=3+4 =40

3. J'en déduis l'équation du cercle.
(x+2)"+ (y-3)*- ko
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JOUR 2

PRODUIT SCALAIRE

Exercu:e 1 N Calculer un produit scalaire avec une projection.

' ABCD est un rectangle de centre O. Calculer DI - BC dans chaque cas.
[/
Cas1 Cas 2 Cas 3

o
a
w)

o
a
)
=
Q

D

Q
~E----X0

/Exercu:e 2 Calculer un produit scalaire avec le cosinus.

. On considere un triangle ABCtel que AB = 2. On considere un triangle ABC tel que AB =
3,AC = 4 et BAC = 45°. Calculer AB - AC. 10, AC = 12 et BAC = 60°. Calculer 4B - AC.

On considere les deux triangles ABC et ACD rectangles
respectivementen CetD:
1. Déterminer les valeurs des produits scalaires suivants:

AD - AB; AB - AC
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2. En déduire la valeur du produit scalaire : AB - CD

Exercice 4 M Coordonnées et produit scalaire

Dans le plan muni d'un repere (0; I; J) orthonormé, on considére les quatre points suivants :
A(=3; 2);B(—2; —2);C(2; —1);D(1; 3)

1. Déterminer la valeur de AB - AD.

2. Démontrer que le quadrilatere ABCD est un rectangle.

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Tempspassé:_______ Bilan de laséance: & & & @




JOUR 23

APPLICATIONS DU PRODUIT SCALAIRE

N\ Exercice 1 M Produit scalaire et suites

On considére les deux suites (u,) et (v,) définies sur N par:
1. la suite (u,) est arithmétique de premier terme —6 et de raison 3.
2. la suite (v,) est géométrique de premier terme 27 et de raison %

Dans le plan orthogonal, on considere la suite des points (M,,) définis sur N par : M, (uy; vp)
Démontrer que les vecteurs OM, et O0M, sont orthogonaux.

Exercice 2 Produit scalaire et dérivées

On considére les deux fonctions: f(x) = x2 —5x +2 et g(x) = —x? +5x — 1

On note respectivement Cy et C4 les courbes représentatives des fonctions f et g dans un repére

orthonormal. Etablir que les tangentes respectives aux courbes G et C4 au point d'abscisse 3 sont
orthogonales.



Exercice 3 M Produit scalaire et exponentielle

On considére les deux fonctions f et g définies sur R par :
f(x) = p2x+2 etg(x) = —4.p 2xt4

On note Cr et C, les courbes représentatives respectives des fonctions f et g dans un repére

orthonormal. Pour x un nombre réel, on note M, et N, les deux points d'abscisse x et appartenant
respectivement aux courbes Cr et C,.

Déterminer l'ensemble des valeurs de x tels que les deux vecteurs OM,. et ON, soient orthogonaux.

Exercice 4 )\ Norme d'un vecteur

1.Soitu| ,* ) Montrer que: |l U lI= %

3

2. On considere les deux points A (—g,%) etB (g; —2). Montrer que : || AB = %

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:

_______ Bilandelaséance: & ©@ & W
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JOUR 24

EQUATION DE DROITES

Exercice 1 Equation cartésienne. On considére un repére (07 ¥ 7.

1. Donner un vecteur directeur de la droite A d'équation 2x + 3y + 5 = 0.

2. Déterminer une équation de la droite (d) paralléle a A et passant par A(—2; 3).

3. Déterminer une équation de la droite D passant par A(—2; 3) et de vecteur directeur 1 (1; —4).

Exercice 2 H Déterminer une équation cartésienne

4) comme vecteur

La droite (d) passe par le point A de coordonnées (5; —2) et a le vecteur 1_1’(

normal. Déterminer une équation cartésienne de (d).

Exercice 3 \ Représenter les droites suivantes.

1. di:3x—y+2=0
2. dyy—x+y—-6=0
L 3. d;:4x—1=0
4. dy:—3x+y=0
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Exercice 4 M Dans chacun des cas suivants, donner une équation cartésienne de la droite (AB).
0 Vel
1. A(1;3) et B(6;2)

2. A(=2;4) et B(3; 8)

3. A(4;5) et B(—2;5)

Exercice 5 ® On considére le plan muni d'un repére orthonormé.

1. On considere les deux droites (d;) et (d,) admettant pour équation cartésienne :
(d)x+2y—1=0;(dy):4x+8y+2=0
(a) Donner deux vecteurs i et ¥ normaux respectivement aux droites (d;) et (d,).

(b) Justifier que les droites (d;) et (d,) sont paralleles.

2. On considere les deux droites (A;) et (A,) admettant pour équation cartésienne :
(A):4x +3y—1=0;(A,):—6x+8y+5=0

(a) Donner deux vecteurs w'et v'normaux respectivement aux droites (A;) et (A,).

(b) Justifier que les droites (A,) et (A,) sont perpendiculaires.

Bilan du jour
Ce quej'airéussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Tempspassé:_______ Bilandelaséance: & © &
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JOUR 25

EQUATIONS DE CERCLE

Proposition : Si un triangle ABC est inscrit dans un cercle et qu'un de ses c6tés forme un diamétre
alors ce triangle est rectangle et ce c6té est son hypoténuse.

Conséquence : Pour un cercle € de diamétre [AB] et pour tout point M de ce cercle: MA - MB = 0

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0; I; J) dont l'unité est le centimétre. On considere le
cercle C' dont les points A et B sont diamétralement opposés. Déterminer 'équation du cercle dans
chacun des cas suivants::

(a) A(=2;0) et B(4; 0)

(b) A(2;-3) et B(-1;2)

Exercice 2 ® On considere le plan muni d'un repere (0; I; J) orthonormé et le cercle C de

/centreA 2;1) et de rayon 4.

Déterminer 'équation cartésienne du cercle C.
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Exercice 3 H

Proposition : Dans le plan, considérons ['équation cartésienne x? + y> +a-x+b-y +c = 0.0n
2 2

note p = aT + br — ¢.L'ensemble &€ des points définis par cette équation cartésienne es’

1. videsip <0

2. unpointsip =0

3. un cercle si p > 0 dont le rayon est \/E et le centre (_Ta _Tb)

Dans le plan muni d'un repere (0; I; ]), on considére 'équation cartésienne :

(E):x*+y?>—4-x—3-y—31=0

1. Montrer que les points A(—3;5) et B (12—1§) appartiennent a l'ensemble des points dont les
coordonnées sont solutions de (E).

2. En déduire la nature de 'ensemble des points du plan vérifiant l'équation cartésienne (E).

Dans le plan muni d'un repére (0; I; ]), on considere les trois équations cartésiennes:
(@x?+y2—10-x+2-y+22=0

b)x?2+y?—2-x—4-y+5=0

©x*+y*+2-x+2-y+5=0

Déterminer la nature, et si besoin les éléments caractéristiques, de ['ensemble défini par chacune de
ces équations cartésiennes.

ints a travailler pour la rentrée :
ssé:_______ Bilandelaséance: & @& @& @
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JOUR 26

JEUX DE LOGIQUE

Jeu 1l Morphisme

Les deux graphes ont une structure identique, mais leurs sommets ont été réorganisés.
Le but du jeu est d'écrire les lettres correspondantes aux sommets au bon endroit.

ILimporte seulement de savoir quels sommets sont reliés par des arétes. Les longueurs des arétes et
les croisements d'arétes n'ont aucune importance.

A) C
® ® E O @Vl —®
@v@ —O @‘ —'®
®) D

Grille a résoudre

Grille solution

Grille 1 Grille 2

Grille 3




Grille 4 Grille 5 Grille 6

Jeu 2 lesetponts

La figure représente les 10 iles d'un lac et les 15 ponts les
reliont. Quel est le plus petit nombre de ponts a
supprimer pour qu'il ne soit plus possible d'aller d'une des
iles coloriées en gris a l'autre ?

A1 B) 2
C) 3 D) 4 E) 5

Jeu 3 Airedelafleur

La figure représente un hexagone régulier de coté 1.
La fleur dessinée en gris a été construite avec des arcs
de cercles de rayon 1 dont les centres sont des
sommets de 'hexagone.

Quelle est l'aire de la fleur ?

IV B) =
C)2V3-m D) Z++3 E) 2m — 3V3




Découvre toute la collection

Nombres et calculs

Enfin réussir en maths sans stresser.
dela 6e ala Terminale. |

Puissances

La puissance d'un nombre, c'est la multiplication répétée de ce nombre avec lui-méme.
C'est l'écriture raccourcie d'une multiplication,

2 = 2x2x2x2
foctenn de. 2

COMMENT CA MARCHE ?

4 Je compte le nombre de facteurs dans le produit pour obtenir l'exposant.

3232343153 =3

4 Je regroupe les bases avant de mettre l'exposant.

95 §u5xdwd & 3udadu
= 3 &

4 Sic'est une fraction, j'applique lexposant au numérateur et au dénominateur.
i) -2
S S

4 Attention au signe négatif : s'il n'est pas dans des
parenthéses, on n'‘applique pas l'exposant !

JE TEXPLIQUE

ExecAcen
Ecrire chaque produit sous la forme a" x b™,
8x3x3x8x8x3x8 =
C2) x 3x 2)x 3 x 3 =
3xF x 3xU43 x3xD =
b x (D) x5x () xS5x x5 a

%x"—;l‘i‘f‘_:

2z 2 L 2

Relier les expressions égales.

4> o e 8
LI . 4
-3 e -3
(‘3)1 .o . -8
('4)5 . . 3
'23 . o -4

Ranger chaque nombre dans la catégorie correspondant & son signe.

9 (A [ (H =)

LES FICHES

IN9[B3 13 SAIQWON

S

Proportionnalité

Ut TExruaue
430 5tC

Lt







Comme Houn £
On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A la P adoibites Aimj&u,

probabilité que l'événement B se réalise sachant que B O -
l'événement A est réalisé. On la note : . 0< p(») <4

Propriété

Pe)=_P(A0B) o eene P(ANB) = P(A)x P (B)

O

B ANB

Ainsi, en pondérant la branche reliant A a B par la — A <E

probabilité de B sachant A, on trouve la
probabilité de A N B en multipliant les B
probabilité le long des branches.

>|
wI

Regle des noeuds : La somme des probabilités
rencontrées sur les branches partant d'un méme
événement est égale a 1.

R+ Ry 4

O

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes.
Soit A l'événement : « Le résultat est un pique » et B ['événement : « Le résultat est un roi ». Calculer
P4(B), la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique.

Réponse:

P(A) = % :i et P(ANB) = % (tirer un roi de pique).

Donc la probabilité que le résultat soit un roi sachant qu'on a tiré un pique est:

_P@anB) 1 .1_4 1@
PA(B) = P(A) _32'4_32_8.
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La prol?t?llallllte deB sobt|ent. en aJo.utant\les P(E’> - P( 08) + p(’n 2)
probabilités des branches qui aboutissent a B.

Autrement dit : = pl) x p(B) + p(r)x p (B)

A<_ p(& = p(108) + p(7nB)
K<

™

el

Soient Ay, A,, ..., A, une partition de lunivers et B un événement, alors la probabilité de B est
donnée par:

p(B) =p(BNA)+p(BNAy)+-+p(BNA,)
= p(41) X pa,(B) + p(A2) Xpa,(B) + ... + p(Ay) X pa,(B)

)
A4
8
Ay
—
QO ak <
\ 8
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Dans chacun des cas suivants calculer p,(B) et pg(A).

p(4) =04,p(B) =03etp(ANB) =0,1

p(4) =0,7,p(B) =05etp(ANB) =0,2

p(4) =09,p(B) =04etp(ANB) =103

i
On considere deux événements A et B tels que: P(A) = 0,7 et P,(B) = 0,2. Calculer P(A N B).

c

On considere deux événements A et B tels que p(4) = 0,4,p(B) = 0,8, pz(4) = 0,3.
Déterminer p4(B).
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Cas1
On donne l'arbre de probabilités. Calculer P(B).
A/o,gs/B
i
<(7,6 B
0,4 /B
\2/0,45
\0,55\§
Cas 2
On donne l'arbre de probabilités. Calculer Py (A).
A/o,ss/B
i
2 B
B
08\2/0’7/
\0’3\5
Cas 3

On considére 'univers Q et ses deux
événements A et B sont représentés par un
diagramme de Venn.

On utilise la loi d'équiprobabilité.

B
A<
B
B
Ao
Cas 4
On considére 'arbre de probabilité suivant :
0,7 B
A
< o
0,2 B
e —
0,6 A—"__
0, B

1. Par lecture de cet arbre, donner les probabilités
ci-dessous:

(@) P4(B)  (b)P;i(B)
2. Déterminer les probabilités ci-dessous :
(@)P(ANB) (b) P(ANB)

87
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Compléter les deux arbres de probabilités.




On considere 'expérience aléatoire d'univers Q représenté ci- Q
dessous et muni de la loi d'équiprobabilité :

On considére les deux évenements A et B représentés ci-
dessous:

Déterminer les probabilités suivantes::
ad. PA(B) =
b. P(B) =

On considére les deux évenements C et D représentés ci-dessous :
Q X

) e

iner les probabilités suivantes::

Les couples (4; B) et (C; D) sont-ils des couples d'évenements indépendants ?

88
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Déterminer p(A N B). ,/
p(A) = 0,4 et p(B) = 0,6 :

p(4A) =0,5etp(B) =0,7

p(A) = 0,8 et p(B) = 0,2

@

On considére deux événements A et B d'un univers fini Q1 tels que p(4) = % etp(B) = § Dans chacun

des cas calculer p(A U B) et p,(B).
A et B sont indépendants.

A et B sont incompatibles.

On considére un espace ((; P) probabilisé et deux
évenements A et B indépendants. On a les informations
suivantes: P(A) =0,6;P(B) = 0,7

Compléter l'arbre de probabilité ci-dessous.

Déterminer les probabilités suivantes : P(A N B) ; P(A U B)

Ce que j'ai réussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

L

r
Tempspassé:ii'_'___ Bilandelaséance: © © © @
: '. 89




On dispose d'un dé équilibré a 6 faces et on associe a chaque face un gain de la maniére suivante :
e laface"6" rapporte 5 €.
e lesfaces"1" et "3" rapportent 2 €.

e les autres faces portant un numéro pair rapportent 1 €.
e laface "5" ne rapporte rien.

On note X la variable aléatoire qui, a chaque lancer du dé, associe le gain réalisé.

Déterminer la valeur de la probabilité P(X = 1). O % O % O 2 O %
Déterminer la valeur de la probabilité P(X > 1). O % O % O 2 O %
Une urne contient 18 pieces de bois de formes, de couleurs ° 3 9
et portant des numéros différents.

On tire au hasard un élément de cette urne. On suppose
que le tirage s'effectue de maniere équiprobable. 2 @ 3 A . &
On considére les événements suivants : @ @ A - /\

:"la piece est un triangle"

:"la piece est de couleur blanche"
e (:"la piece porte le numéro 2"

e D :"la piece n'est pas un cercle"

e E :"lapiece porte un numéro pair"

A
B

Sans justification, donner la probabilité des événements suivants :
(a)A = (b)ANC = ©(CNB)UA=

dAncC= @AnD = fFUANE)u(CNnD)=

(@CnE= (hycub= (MAuC=




@ S .

Ercices r
4 ]

On considére la variable aléatoire X dont la loi de probabilité est donnée dans le tableau ci-dess‘t,‘ [
-

k 0 1 2 5 10 .. .“'
P(X=k)| 04 | 038 | 0,15 | 0,05 | 0,02 .

Déterminer 'espérance de la variable aléatoire X.

v

Un jeu utilise un sac rempli de jetons portant

chacune une lettre sur une de ces faces. @.

Le joueur tire un jeton avant de le remettre dans le

sac et chaque jeton est associé d un nombre de @@@@@@@@@

points de la maniére suivante :
Chaque voyelle rapporte le méme nombre de points.
Chaque consonne rapporte le double de points d'une voyelle.
On note X la variable aléatoire qui associe a chacun des jetons le nombre de points associés.

Sachant que l'espérance de la variable aléatoire X est g, déterminer le nombre de points attribués a
chaque voyelle.

Ce que j'ai réussi:

Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé: _______ ndelaséance: & @ © @




Dans chacune des cases se trouve un nombre, 0 a 4 : il correspond au nombre de ronds a colorier
parmi ceux situés aux quatre coins de cette case.

Grille solution

Grille 1 Grille 3




Un cube estforméde 5 X 5 X 5cubes1 x 1 X 1.

(J

On enleve un certain nombre de ces petits cubes pour former un
solide constitué de colonnes de méme hauteur reposant sur le
méme socle (voir la figure).

I

Combien de cubes 1 X 1 X 1 a-t-on enlevés ?

56 60 64

68 80

Deux nombres strictement positifs p et q sont tels que 24 % de p est égal & 42 % de q.

Laquelle des égalités suivantes est vraie ?

7p =4q p=2q 3p="7q 2p =3q 4p =7q

Ce soir j'invite cing amis : André, Boris, Chris, Dan et Eugéne. André a déja rencontré un des autres,
Boris deux, Chris trois et Dan quatre.

Combien parmi eux Eugene en a-t-il déja rencontré ?

0 1 2 3 4

Ce que j'ai réussi:
Les points a travailler pour la rentrée :

Temps passé:_______ Bilande laséance: & ©@ & @

03 J\Mé‘
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CORRIGE ~ JOUR 1

Exercice 1

a.3,47 x 100 = 347

b. 0,06 x 1 000 =60
c.524+-10=524

d. 0,008 x 10 000 =80
e.7200+1000=7,2

f. 0,305 x 100 = 30,5
g.4,1+1000=0,0041
h. 63 + 10 000 = 0,0063

Exercice 2
a.14x01=14

b. 56 x 0,01 =0,056
c.03-01=3

d.7 +0,01=700
e.42x0,01=042
f.008+001=8
g.9 x 0,001 =0,009
h. 560 - 0,1 =5 600

Exercice 3

a.48 x 5=240
b.370+5=74

c. 124 x 50 =6 200
d.420+-50=84
e.17x05=85
f.86+05=172
g.230+5=46
h.34 x 50=1700

Exercice 4

a.36 x 4=144

b. 650 + 4 =162,5
c.48 x 25=1200
d.1200+25=48
e.17 x 40 =680
f.360+-40=9
g.124 x 4 =496
h.75+25=3

Exercice 5

a.10% de340=34
b.5%de80=4
c.25%de 240 = 60
d.15%de60=9
e.1%de4700=47
f.30% de90 =27
g9.75%de120=90
h.25%de200=5

CORRIGE ~ JOUR 2

Exercice 1
xtxx"? x? 1
x3 T X3
23q6 8a®
. = — = 2a?
4a* 4a*
. a’h® x a™? = a'bh® = ab®

a

b.

c

d x> x x5 =x%=1
e

f.

. 9x* x 8x3 = 72x7
aSb? _ 4

Exercice 2

A=10"x 6= (25* x3x 2 = T

22x59x23x33

212459« 33
T 58x3lko

=21 x5 %32-2x5x9=90
9

Exercice 3

a. V3 x V12 = V36 = 6

b. 3VZ + VAXx2 = 32 + 2V2 = 5V2
c. V25x3 —V9x3 = 5V3 — 343 =
243

d. (V5)2 x V& = 5 x 2 = 10

e. VaZz x Vb* = |a| x b?

f. V2 x V8xZ = V16x2 = 4|x|
g.-2V3 x 3V3 =6 x3 =18

ho Vx2 + 2x + 1 = J(x +1)2 =[x + 1]

Exercice 4
a. Vx6 = x3
b. (\/5)4 — (a1/2)4 — aZ
c. x/?2 x x3/2 = x?
d V4a*b? _ 2a%p| _ a?|b|
* 2ab ~ 2ab  ab
e. (V)2 xxt=xxx1t=1
f. (a1/2 X a3/2)2 — (aZ)Z = g%
g- V9xZ x (31)7" = 3Jx| x — = 2
h @Va®)? _ 4a® _ a2
° 4a 4a
Exercice 5

A=5V3x16-2V3x25+7V3x 36
=5x4V3-2x5V3+7x6V3
=20V3-10V3 +42V3=52V3

B=3V4x5+2V/9x5-6V49x5
=3x2V5+2x3V5-6x 75
=6vV5 + 6V5 - 42v5 = -30V5

C=-5V4x7+3V16x7+2V25x7
= 5x 7 +3x 47 +2x5V7
=-10V7 + 12V7 + 10V7 = 12V7

CORRIGE ~ JOUR 3

Exercice 1
a. (4x + 3)?

= (4x)%> + 2 x 4x x 3 + 3?2
16x% + 24x + 9

b. (6x — 7)?=(6x)> — 2 x 6x X 7 + 72
= 36x% — 84x + 49
c. (5x + 4)(5x — 4) = (5x)% — 42
= 25x% — 16
2
1
d(x+§)
24 2x X =+ 2+2x+1
= x x -+ == — —
379
1 1
e(2x——)—(2x)2—2><2x><5+;
1
:4xz—2x+Z
. (2x + 5)2 — (3x — 4)?

([

(4x? + 20x + 25) — (9x% — 24x

+ 16)
4x% + 20x + 25 — 9x? + 24x — 16
—5x2 + 44x + 9
Gx + 7)? + (2x — 6)?
(25x2 4+ 70x + 49) + (4x? — 24x + 36)
25x% + 70x + 49 + 4x% — 24x + 36
=29x? + 46x + 85

96

Exercice 2

.4 = (3 -V5)

(V3)* - 2v3 x V5 + (V)

3 - 2V15 4+ 5= 8 — 2V15

B = (VZ + 3V5)’

(V2)* + 2vZ x 3V5 + (3V5)°
2+ 6V10 + 9 x 5= 47 + 6V10
¢ =2+ V32 -+3)

V2)' - (V3)'=2-3=-1
D= (V5 - v2)

(V5)" - 2v5 x V2 + (V2)*
5—2V10 + 2= 7 — 2J10

.E = (2v5 + 3v2)

(2v5)" + 2 x 2V5 x 3v2 + (3v2)°

4 x5+ 12v10 + 9 x 2
= 20 + 12v10 + 18 = 38 + 12v10

[y

(TR

e s W

Exercice 3

1. x2 — 10x + 25

=x2 —2xxX5+5%=(x —5)2
2.9 + 6x + x?
=x2+2xxx3+3=(x+3)?
3.1 -x2=12-x2=(1-x(1 +
x)
4. 4x% + 12x + 9

= (2x)2 + 2 x 2x x 3 + 3?

= (2x + 3)?

64x? — 121

(8x)? — 112 = (8x — 11)(8x + 11)
256x% + 384x + 144 = (16x) +
2 X 16x x 12 + 122 = (16x + 12)?

oW

Exercice 4
Pour tout réel x positifon a:
1 1 Va+ 1+ Vx
= X
Vi+1l—+vx Vx+1-+Vx Jx+1+Vx
Vx+1 + vVx
= ayiox D tLHE

Au dénominateur, par identité

remarquable (a-b)(a+b) = a?-b?:

(Vx+1 = Vx)(Vx+1 + vx)
=@x+1) —-x=1

Exercice 5

OnaD=(2x-7)%+4x>-49.

1. FactoriserD:

4x2 — 49 = 2x)2 - 72 = 2x—-7(2x+7)
D=02x-7)2x-7)+2x—-7)2x+7)

= 2x-=7[2x-7)+ (2x+7)]

(2x—=7) X 4x = 4x(2x—7)

N

. Développer et réduire D :

= (2x)2 — 2 X 7 X 2x + 7% + 4x% — 49
4x%? — 28x + 49 + 4x? — 49

8x% — 28x

[ ~]

3. Résoudre D=0:

4x(2x—=7) =0

Un produit est nul si et seulement si un
de ses facteurs est nul.

x=0ou 2x—-7 =20

=0 _7
X = oux—z



CORRIGE ~ JOUR 4

Exercice 1
1. ¥l osy=ox=2=
3 7 7 35
2.0=5-3x & 3x =5
o _5
+2 1 x_3
X X -
.40 =%
< 3(x +2) =5kx-1)
< 3x+6 =5x -5
S 11 = 2x
o, U
2167: 2x+3
4, =

< 6(2x — 1) = 4(x + 3)
< 12x — 6 = 4x + 12

& 8x = 18

o x = —
*Ta

Exercice 2

Un produit est nul si et seulement si l'un

de ses facteurs est nul.

1. (7x — 1)(-2x —5) =0

& 7x —1=0o0u —2x —-5=0
1 5

S x = Zoux = -5

2. (-5 +2)3x —7) =0

& -5x+2=00u3x—-7=0
2 7

= X = g ou x = §

3. (4x — D(=7x +2) =0

S 4x —1=0o0u —7x +2 =0

NN

(:)xziouxz
4. (4x — 1)(x + 5) — (4x — 1)(2x +
3) =0

< (4x — D[(x +5) — (2x + 3)]

S (dx — D(—x+2)=0
1

= = - =2
X 4oux

Exercice 3
Propriété : deux fractions sont égales si et
seulement si leurs produits en croix sont

égaux et les dénominateurs non nuls.
1

x+4
Ensemble d'étude : x + —4

e 1="7x+4)

o 7x = —27

o 7
*=77

2.2 =y
x+3

Ensemble d'étude : x # —3
= x+1=4x + 3)

o —3x = 11
o, 1
*=73

x+1 _ 3

x+2 4
Ensemble d'étude : x # —2

< 4(x + 1) = 3(x + 2)
S 4x +4 =3x + 6

S x =2
2x+1 4

4. e
3x+4 5

Ensemble d'étude : x # —4/3
< 5(2x + 1) = 4(3x + 4)
< 10x + 5 = 12x + 16

11
(:)—Zx:114:>x:—7

Exercice 4
Lix-3=x+21 (x12)
3 4 12
& 16x — 15 = 12x + 1
S 4x =16 © x = 4
4x -1
2. — =0

Ensemble d'étude : x # 4

1
(:)4x—1:0<:>x:Z

3.x-3+2(x*-9)+ (x —3)2x +6) =0

= @x—-3)+2(x—3)(x+3)
+(x —-3)2x +6) =0

S x-3)[1+2x+3)+ 2x +6)] =0

< (x —3)(4x +13) =0
13

< x =3 = ——
X ou x P

x*-5

4. — =1
Ensemble d'étude : x # 5
o x*-5=x-5

ox(x—1)=0=x=0o0ux =1
1 1

5.2+ =0
X x+1
Ensemble d'étude : x # Oetx # —1
1
& 2x+1 =0 @x:—i

6. (x + 1)> = 16
S x+1-4Y)x+1+4)=0
= x-3)x+5=0
& x =3 o0ux =-5
7.~ =0
x+1
Ensemble d'étude : x # —1
Le numérateur vaut 1, jamais nul.

Aucune solution.
8. 4=
x-1 2-x
Ensemble d'étude : x # letx # 2
< 32 —x) —4(x - D2 - x)

= 4x(x — 1)
& 6 — 3x + 4x2 — 12x + 8
= 4x? — 4x
S -1l = -14 & —14
x = X =17

9.x2 -6=0
o x=V6oux = -6
10. x? = —5x
= x(x+5) =0
&x=00ux = -5

Exercice 5
On appelle n le plus petit des deux
entiers. Les deux entiers consécutifs sont
n et n+1. On obtient 'équation :
(n + 1)? — n? = 603
n®> + 2n + 1 — n?> = 603
2n + 1 = 603
2n = 602
n = 301
Les deux entiers consécutifs sont 301 et
302.

CORRIGE ~ JOUR 5

Exercice 1

1. uy = 5; Uy =

u = = — =

u, = =

5
22Xz 5 9 10
u3:5 :E_Z:_
Z+1
ZX% 20
= 10 ~ 19
?4‘1 19
2. uy = —1; upyy = (u, + 1)?
u =(-1+1%=0
u, = (0 + 1) =1
u; = (1 + 1)% =4
u, = 4+ 1% =25
Up—1
3.uy = 2; Upyy o
2-1 1
ul_lz _21
-1 —=
-2 -2 _ _
u, = T —1— 1
2 2
_ot-1_
us = ——7 =
1
U =3
Exercice 2
1.u0:1;un+1:;un
1 1 1
u1=z.u2_z:u3=§;
1 1
u4=E;u5=§
Conjecture:u, = zin
Vérification u, :i0 =1V
2
2.uy =1; Upyy = u, +5
u, = ;U = 115

u; = 16 ; uy, = 21 ; ug = 26
Conjecture:u, = 5n + 1
Vérification uy : 5x0+1=1V

1

B.uy=1; upyy =1 -

’ 1+4up

_,_ 1 1
= 227

_,_1_2
v = 373

3 4 5

u3=Z;u4=§,nu5=g
Conjecture:u, = . pourn = 1

P . 1
Vérification u; = >

Exercice 3

On applique la relation de récurrence
avec n remplacé par n+1:

Cntz = 2041 + (n+1) — 3

= 2¢p4q + 1 — 2

En substituant ¢y, = 2cn + n — 3
dans (1):

=2Q2c, +n—=3)+n-2

e, +2n— 6 +n — 2

=4c, + 3n — 8

Exercice 4

1. Exprimer u,,,, en fonctionden:
Uppr = M+ D2+ (n+1) + 1
=n?4+2n+1+n+1+1
=n?+3n+ 3

2. Montrer que u, > 0 pourtoutn=0:
On considere P(x) =x2 + x + 1.
Discriminant: A=12-4x1x1=-3<0.



Puisquea=1>0etA<0,onaP(x) >0
pour tout réel x.

Oru, = P(n),donc pour tout entier
natureln =0onaun>0.

Exercice 5

1. Montrer que un > 0 pour toutn=1:
1 1 n+l-n 1

U, = — — = =

n n+l nm+1) nn+1)

u n
2. Montrer que ;‘—“ = —
n

n+2
1
Upyn _ (m+ D +2) = n(+1D
U, 1 T m+ 1D +2)
n(n+1)

n+2

3. Sens de variation :
Tous les termes sont positifs et pour tout
nz1:
Uny1

U, n+2
Donc u,,; < u, pourtoutn=1:lasuite
(uy,) est strictement décroissante.

CORRIGE ~ JOUR 6

Exercice 1
1. Uy - u, = 2(n+1)+3-C2n+
3)= 2.
Suite arithmétique, r = 2.

3n+1 3(n—-1)+1 3
2 Upyy - Uy = > -~ 2 =
Suite arithmétique, r = 3/2.
3. Upyr - U, = (n+1)2—
(n+1)-n*+n = 2n.
Dépend de n. Non arithmétique.
4. uy - u, = 2.
Suite arithmétique, r = 2.

0< <1

[SH]

Exercice 2
1. uyy = uy + 10r
= 31 =1+ 10r = r =3
Uyop0 = 1 + 2020 X 3 = 6061
2. U5 = uy + 1007

1
=>—45=5+100r:>r:—z

1
U =5 420 X (=3) = =5

3. uyy - uy; = 23r
= 70 — 24 =23r > r =2

Uy = Uy, — 17 X 2 = 24 — 34 = —-10
Exercice 3
1 _ ! 1 1 1 _
. uo—1,u1—5,u2—§,u3—Z,u4—g,u5—
2. vy=1v,=2,v,=3,v3=4v, =515 =

1 1+u
3. vy =—= L =—4+1=v,+ 1
n+l Un+1 Un Un n

(vy,) est arithmétique de raison 1, avec
vy = 1.Doncv, = n + 1.

DV N 1
ou u, =

" n+1
Exercice 4
1 Untr 5nte _
* un T gn+3 T

Suite géométrique, g = 5.

2n+5

2 Untr
*up 2n+3"

Le quotient dépend de n. La suite n'est
pas géométrique.
3. u, =6,u, =15,u; = 36.2 %2

R T
Rapport non constant. Non
géométrique.
2up +1

5

Rapport non constant. Non

géométrique.

4. uyy, =

Exercice 5
1. u, = 4 x 5"
2.u, =u, Xq> = 8=u, X4
= u, =2
Ug = Uy X ¢2 =8 X 4 =32
5
3. uszuox(—i)

1
= 10:u0><(—§) = u, = —320

1,° 1 5
um:usx(—zz) =10X(—§)=—E
2 _ Uz _ 256 —
4. q —u5—64—4ﬁq—2
U = Us X 25 = 64 X 32 = 2048
2 _ Uy _ 4374 _ _
5.¢q —us——486—9:>q—3
Cug 486
Yo =35 T 943 T
U = 2 X 310 = 2 x 59049
= 118098

CORRIGE ~ JOUR 7

Exercice 1
1. Unt1 ~ Up
= m+1)*+2(n+1)—n?-2n
=2n+3 > 0.
Croissante.

2. Unt1~ Up
=4(n+1)—-7 — (4n—-7)= 4 > 0.
Croissante.

2
n+1

)
n nn+1)

Uy — Uy =

Décroissante.

_ n+1 n
—u, = — —

4. Uy " n+4a n+3
nm+1)(n+3) — nn+4)
n+3)(n+4)
3

= ———— > 0. Croissante.
(n+3)(n+4)

5.n<n+lSn+2<n+3
1 1 3 3

n+2 n+3 n+2 n+3
S u, < Uy Croissante.

4n+1 4n

6. upy —u, =

n+1 n
:4n( 4 —1):4“>< 3n—1
n+1l n nn+1)
Pourn = 1: 4" > 0et 3n—1 > 0.
Doncu,,; — u, > 0.Croissante.

Exercice 2
n2+1
2n2+1

n+12+1
2n+12+1

Loupy — Uy =
Numérateur :
(N24+2n+2)(2n%+1) — (N2+1)(2n2+4n+3)
=2n*+4n3+5n2+2n+2 - 2n*-4n3-5n?2-4n-3
= —2n — 1 < 0.Décroissante.

n2+1 -n?
2.u, - 1= me1 1= 2n2+1 =
Doncu, < 1pourtoutn = 1.v/

98

Exercice 3

1.y =1 u =-1, u, = 1.

Suite ni croissante ni décroissante ni

constante.

1-n 2-n

2'vn+1_vn:m_m

1-n2+n) — B3+n)2—-n)
B+n)2+n)

2+n-2n-n* — (6 —-3n+2n—n?

- B+n)2+n)

< 0.Décroissante.

_ -4

T B+n)(2+n)
3. Wy — Wy, = m+1D)2+2(n+1) -
1 - (n*+2n-1)
=n*+2n+1+2n+2-1-n*-2n+
1 = 2n+3 > 0.Croissante.

Exercice 4
1 1 1 5
1_u1:1_2:1iu2:§1+2—zfz
_ 1 — J———
2. Upyy = LY z = ?=1i_2 (n+1)?
Lt
= Uu —_—
T (n+1)2
D _ 1
ONClnyy = Un = oo
Croissante.
CORRIGE ~ JOUR 8
Exercice 1
1. § = 00x101 _ e

2.5=2(1+2+--+100)
= 2 x 5050 = 10100
3. Suite géométrique, premier terme 4,
raison 4, 7 termes.
47 — 1
4—-1
= 21844
4. Premier terme 1/4, raison 1/2.
1/1 048 576 = (1/2)*°, donc 20 termes.
1 20
1 1= (7) 524 287
s _ 1 71048576
2

16 383

S =4 X

S =

1

5. Premier terme 1, raison 1/10, 8 termes.
1 8
1- (E) _ 11111111
_ 1 10 000 000
10

S =

1

Exercice 2
1. Aire du triangle derang n:

Ai 1 V3n _ V3
zre(n)—EXnXT—Tn
u, = Aire(n) — Aire(n—1)
?(n2 -(-1)») = ?(Zn—l)

On calcule la difference u, ., — u,

=B min-n- g(m—n

2

4
V3
2
(u,,) est donc une suite arithmétique de
: V3
raisonr = -

2.v, =3n = vy — v, = 3.
Oui (v,) est une suite arithmétique de
raison 3.

Exercice 3
1. 5couches: 1+2+..+5=22 =
15 tuyaux.



12 x 13

12 couches: = 78 tuyaux.
2.0n résout@ = 153
= n’+n-306 =0
= n = 17.
Ily a donc 17 couches.
3.n =19: 222 = 190 < 200.
20 x 21
n = ZO:Tz 210 > 200.

19 couches suffisent.

ILreste 200 — 190 = 10 tuyaux.

Exercice 4

On remarque que la ligne k contient

2k-1 nombres. Le dernier nombre de la

ligne k est:
1+3+5+ -+ (2k—1) = k?

La ligne k va donc du nombre (k-1)%+1

au nombre k2.

On cherche k tel que (k-1)2 < 2027 < k2.

44% = 1936 ; 45% = 2025 ; 46% = 2116

2025 < 2027 £ 2116 = k = 46
Le nombre 2027 est dans la ligne 46.
Rang:

2027 — (46 — 1)* = 2027 — 2025 = 2
Le nombre 2027 est au 2e rang de la
ligne 46.

CORRIGE ~ JOUR 9

Exercice 1

1. Vrai. Il suffit de prendre x = 0.

2. Faux.Six=1,alors—x(-x-8)=9>0.

3. Vrai.

4. Faux.-V10 et V10 sont les deux
réels qui ont pour carré 10.

5. Faux.
L'ensemble des solutions est ]-3; 3[.

6. Faux. Contre-exemple: 32 + 42=25
et (3 +4)2=49.

7. Vrai. En effet, (V2)2=2.

8. Faux. La courbe de x - x2 - 5x+9 est

une parabole tournée vers le haut.
9. Vrai. Ses racines sont -5 et 3.
10. Vrai. Son minimum est 7.

Exercice 2
42 + 8z + 7 (z+2)2-5
z?+4z -1 (z—4)2-4
z% — 8z + 20 Az +1)%+3
42% — 162 + 6 4z -2)*-10
—4z? — 16z — 12 (x—4)2+4
z? — 8z +12 —4(z—2)*+4
—42? 4 16z — 12 —4(z+2)* +4
Exercice 3

a)x?+2x -3
=[x+1)?-1]-3=(x+1)>-4
b) x2 — 6x - 2
=[x-3)2-9]-2=(x-3)2-11
c)x2+12x+5
=[x+6)2-36]+5=(x+6)2-31
d)x>-10x+5
=[(x-5)2-25]+5=(x-5)2-20
Exercice 4
1. La forme canonique du polynéme P
est3(x—2)2+5car:
3x—2)2+5=3(x2—-4x+4)+5
=3x2-12x+12+5=3x2—-12x + 17

2. Résolvons cette équation :
3x2—-12x+17 =8
3(x—2)2+5=8

3(x—2)2 =3
(x—Z)z:E

3
(x—-2)?2=1

(x—2)2-12=0
[(x=2)+1][(x-2)-1] =0
x—-2+1)(x—-2-1)=0
x—1DHx-=-3)=0
Un produit est nul si, et seulement si, au
moins un de ses facteurs est nul :
x—1=0oux—-3=0
x=1loux=3
L'ensemble des solutions est: § = {1; 3}

Exercice 5

a (x+ %)2 - %

=a [xz + 2a£x + (i)z] _M
2a 2a 4a
2
= a(x2+§x+4b—;) —%
b? — (b? — 4ac)
4a
b% — b? + 4ac
4a

4ac
=ax’+bx+—=ax’>+bx+c
4a

=ax?+bx +

=ax?+ bx +

_ b%-4ac
4a
s'appelle la forme canonique du

polynéme ax? + bx + c.

CORRIGE ~ JOUR 10

2
L'expression a - (x+ i)

Exercice 1
a b c A
202 45z+1 | 2 5 1 17
—z2+7z+3| -1 7 3 61
22-50+4 1 -5 4 9
2% —dz—1| 2 -4 | -1 24
—z?-z-1 -1 -1 -1 -3
Z247 1 0 7 —28
Exercice 2

2x2—-2x—-3=0
a=2,b=-2,¢c=-3.
A=b?—4dac=4+24=28>0
_2-V28 1-V7 147
ST 4 T2 T

X1

2x2-5x=0ex(2x—-5)=0
Les solutions sont 0 et S

3x+3x2=-13x2+3x+1=0
A=9-12=-3<0.

L'équation ne posseéde pas de solution
réelle.

3 1
8x2—4x+2:E<:>8x2—4x+E:0
a:8,b:—4,c:§.A:16—16:0
1

. . 4
Solution unique:xy = — = -
16 4
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—2(x—-1)2-3=0e —2(x—-1)2=3

o@-1I=-3

Un carré est toujours positif. L'équation

ne posséde pas de solution réelle.
x+2)3—-2x)=0

Doncx+2=00u3—-2x=0.

Soitx = —-2oux = %

Les solutions de 'équation sont —2 et Z

Exercice 3

Le rectangle représentant la pelouse a
pour dimensions 9 — 2x et 5 — x. Ainsi,
son aire est:

A=09-2x)(5-—x)

=45 —9x — 10x + 2x% = 2x% — 19x + 45

Pour que cette surface ait une aire de 10 m?:
2x2—19x+45=10 © 2x2 - 19x +35 =0

A=(-19)2-4x2x35
=361-280=81VA=9

19-9 10 5
X, = =— =

4 4
19+9 28
X, = 7 :T:

N N

La largeur du jardin valant 5 m, la
solution x, = 7 estimpossible. Il n'existe
qu'une seule possibilité : l'allée doit avoir
une largeur de 2,5 m.

Exercice 4
La réponse (a) est fausse :
(-2) -8
S (DTN () = +4-6

_8+12—18_2¢0
- 3 "3

Le nombre —2 n'est pas une solution de

'équation.

On a la factorisation suivante :

3
x

——+x24+3x = —lx(x2 -3x-9)
3 3
Ainsi, l'équation se traduit par une
équation-produit :
1
—gx(xZ -3x—-9)=0
1
—gx:00ux2—3x—9:0

x=0

Le nombre O n'est pas une racine du
second facteur. Son discriminant :
A=(-3)2—4x1x(-9)=94+36=45>0

Le second facteur admet deux racines

distinctes. Ces deux racines étant distinctes

de 0, au total l'équation admet trois
solutions distinctes.
Ainsi, la réponse exacte est (b).

Exercice 5

1.x? + x — 6 = 0.0n calcule le discriminant :

A=b?—4ac=1+4+24=25>0.llya
donc deux solutions réelles :

-1-+25
x=——=3et
—1++25
Xy=———=2

2.X*+X?2-6=0



On pose x = X2. On obtient ainsi
l'équationx? +x — 6 = 0.
D'apres la question 1.

Onax =-3oux=2.

Par conséquent X? = —3 ou X2 = 2.
L'équation X% = —3 ne posséde pas de
solution.

L'équation X% = 2 posséde deux
solutions : V2 et —v2.
Les solutions de 'équation sont

donc V2 et —/2.

CORRIGE - JOUR M

Jeu1l
Grille 1 Grille 2
fO : O
o) B
: O
: O
Grille 3 Grille 4
: : : o}

Jeu 2

Réponse E.

ILreste 1/3, soit 4/12 du bout de bois a
parcourir pour Fifi. Coco a parcouru les
3/4, s0it 9/12 du bout de bois. 5/12 de
bout de bois les séparent donc.

Jeu 3

Réponse D.

Pour chaque triangle équilatéral, les
deux cotés en noir mesurent le double
du c6té en pointillés. La ligne noire
mesure donc 2x20, soit 40 cm.

Jeu 4

Réponse C.

Le cube complet de 4x4x4 comprend 64
petits cubes. Le cube intérieur de 2x2x2
en comprend 8.1l y a donc 64-8 soit 56
petits cubes extérieurs.

P(x) = 2x* — 8x + 6 —Racines: 1 et 3
Le coefficient principalesta = 2 > 0.
On obtient donc le tableau de signes
suivant:

Q(x) = —3x% — 11x + 4. Racines :% et—4
Le coefficient principalesta = -3 < 0.

On obtient donc le tableau de signes
suivant:

1
3

Q(x) 0 . [

R(x) = x* — 10x + 28. Pas de racine
Le coefficient principalesta = 1 > 0.
On obtient donc le tableau de signes
suivant:

xr —0DC +00

Rix) }

S(x) = —2x? — 8x — 11. Pas de racine
Le coefficient principalesta = -2 < 0.
On obtient donc le tableau de signes
suivant:

S(x)

Ax)=x2-9=(x—-3)(x+3)

Le polynéme possede deux

racines: —3 et 3.

Le coefficient principalesta = 1 > 0.
On obtient le tableau de signes suivant :

x N 3 3 +o0

A(z) - [} 0

B(x) = —2x? — 8x = —2x(x + 4)

Le polynéme possede deux racines: 0 et —4.
Le coefficient principalesta = —2 < 0.

On obtient le tableau de signes suivant :

T x -4 0 400

B(x) 0 . [

C(x) = —3x?
Pour tout réel x, on a x? > 0.
Donc H(x) < 0 et sa seule racine est 0.

I 0 0 +00

H(x) ]

fl)=-3(x+1%?—-4

Le coefficient principalesta = =3 < 0 et
le sommet de la parabole a pour
coordonnées (—1; —4).

T 0 1 0

gx)=-3x2+5x—1

100

Le coefficient principalesta = -3 < 0.

L'abscisse du sommet est x = —% = z.
5\ 13
9(6)-1
r —00 —‘ —00
6
13
q ol ﬁ
h(x) =x2—x+6
Le coefficient principalesta = 1 > 0.
L'abscisse du sommet est x = —% = ;
1y 23
w5)=7
P I .
h -~ 23
1
Figure 1
Le point D(5; —2) est le sommet de la
parabole.

Donc P(x) = a(x — 5)% — 2. La forme de
la parabole nous indique que a < 0.

Le point E (4; —4) appartient également
a la parabole.

DoncP(4) =a(4—-5)?2-2=—4
Sa—-2=—-4a=-2

Ainsi P(x) = —2(x — 5)2 — 2

(forme canonique).

La parabole ne coupe pas l'axe des
abscisses : il n'existe pas de forme
factorisée (car pas de racines)

Figure 2

La parabole passe par les
points A(—3;0) et (1; 0).
Par conséquent Q(x) = a(x + 3)(x — 1).
De plus, le point €(2 ; 3) appartient a la
parabole.

DoncQ(2)=a(2+3)2-1) =3

3

5

Ainsi Q(x) = 2 (x + 3)(x — 1) (forme
factorisée).

L'abscisse du sommet est

- =-2
12

Par conséquent Q(x) = Z(x +1)% - <

©5a=3a=

=-1.

—3+1
2

(forme canonique).

Le nombre m est un nombre dont on ne
connait pas la valeur qui permet de

définir le polynéme P ayant pour
déterminer x dont le discriminant a pour
valeur :

A=b?—4ac=2-m) —4(m+ 1)1
=4—4m+m?—4m—-4=m?—-8m=m(m—8)
Le tableau ci-dessous indique le signe du
discriminant A du polynéme P en fonction du
parameétre m.

Ona:



m —00 0 8 +00
m - + +
m—8 - - +
A + - +

Or, le polynébme P n'admet aucune
racine lorsque son discriminant est
strictement négatif.

On en déduit que tel est le cas
lorsque :m € ]0;8[

Tableau 1

T —00 —% 1 +o00
1-z + + -

2z +1 - + +
(1—-z)(2z+1) - + -
Tableau 2

T —00 2 3 +00
-3 - - +

-2z +4 + - -
(z—3)(—2z+4) - + -

1. —x?+2x+3<0
Soit P le polyndme défini pour tout x de
R par P(x) = —x% + 2x + 3.
On cherche a résoudre P(x) < 0.
Pour cela, on cherche ses racines
éventuelles.
A=22—-4x(-1)x3=16

A > 0 donc le polyndme admet deux
racines:

/) ot -b++2

* 2a i 2a
_—2-+v16
X, = - =
-2++16
Xy ZTZ 3

On sait qu'un polynéme du second
degré est du signe de a a l'extérieur de
ses racines.

Commea=-1<0:

Finalement § =] — o0; —1[U]3; +oo].

2. 2x2—-6x—82=0
Soit P le polyndme défini pour tout x de
R par P(x) = 2x? — 6x — 8.
On cherche a résoudre P(x) = 0.
Pour cela, on cherche ses racines
éventuelles.

A= (—6)?—4x2x(—8) =100
A > 0 donc le polynéme admet deux
racines:

—-b -4 —b++2
xlzTetxZ:T.
6 —+/100
X1 Zf:—l
6+ V100
Xy =———— =4

On sait qu'un polynéme du second
degré est du signe de a a l'extérieur de
ses racines.

Commea=2>0
Finalement § =] — o0; —1] U [4; +oo].

3. 2x2+4x+6>0
Soit P le polyndme défini pour tout x de
R par P(x) = 2x% + 4x + 6.
On cherche a résoudre P(x) > 0.
Pour cela, on cherche ses racines
éventuelles.

A=42—4X2x6=-32
A < 0 donc le polynéme P n'admet pas
de racine.
Il est toujours du signedea = 2 > 0,
donc P(x) > 0 pour tout x de R.
On en déduit S = R.

4. 2x*+12x+23=0

Soit P le polyndme défini pour tout x de

R par P(x) = 2x% + 12x + 23.

On cherche a résoudre P(x) = 0.

Pour cela, on cherche ses racines

éventuelles.
A=122—-4X2x23=-40

A < 0 donc le polynéme P n'admet pas

de racine.

Il est toujours du signedea = 2 > 0,

donc P(x) > 0 pour tout x de R.

Onen déduit S = R.

1. On a les deux valeurs suivantes :
b 8
T4 Taxz o °
f(=2)=2x(=2)2+8x(=2)+1

=8—-16+1=-7
La fonction f a un coefficient du second
degré positif. On a le tableau de
variations suivant :

T -00 -2 +00

+00 +00

Variation
de f

La fonction f admet un minimum atteint
en —2 et dont la valeur est —7.

2.0n a les deux valeurs suivantes :
b 2 2
T2a T 2x(-1) -2
g)=-1242x14+1=-1+2+1=2
La fonction g a un coefficient du second
degré négatif. On a le tableau de

variations suivant :

=1

E -00 1 +0o

Variation|
de g

-00 -00

La fonction g admet un maximum
atteint en 1 et dont la valeur est 2.

Notons x la longueur du segment [AM].

Ainsi, le segment [MB] a pour mesure 1 — x.

Les deux disques D, et D, ont
respectivement pour aire :

cﬂlznx(g)z;cﬂzznx(lgx)z
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Notons f la fonction qui, a x la longueur
du segment [AM], associe la somme des
aires des disques D, et D,. La
fonction f a pour expression :

f(X):cﬂ1+cﬂz:ﬂx(§)2+ﬂx<1;x)z

Ainsi, la fonction f a pour expression :

_ (x)2+ (1—x)27 x2+ 1-2x+x2
fx)=m 2 m(— =ntm m

1 T m T

:Z(nx2+n—2nx+nx2):Ex2—5x+z

Ainsi, la fonction f est un polynéme du
second degré ayant un coefficient du

second degré strictement positif. La

fonction f admet un minimum atteint en :
s
b 72 mw 1 1

T 2a T2 7 2
2x2

L'image de i par la fonction f a pour valeur :
2 2

1 1
@)= nx(Z) +nx[=2
flg)=mx\g) +7 2
1,° 12

= X |= X |=

T (4)“’ (4)

R S R I
TP T e " 168"

1 .
Pour x = > la somme des aires est

. 1
minimale et est de Pz

Les indications données dans ['énoncé
permettent d'obtenir les images
suivantes par la fonction f :

f(=1)=3

f(5) =-2f(-1)=-2%x3=-6
f(-3)=f5)+5=-6+5=-1
f@)=f=Df(5)=3x(-6)=-18
Ainsi, on obtient le tableau de variations
de la fonction f :

T -3 -1 2

o

Signe
de f’

Vaéicatfion /' \ /'

T -00 -4 -2 -1 2 +00
Signe
de f' . + 0 -

5 e
|Variation \
de f 0
\
1 -2 -3

Signes
de f + -

Ona(u+v) =u+v'.
f(x)=x2+3



u(x) = x?etv(x) = 3.
Doncu'(x) = 2x etv'(x) = 0.
Par conséquent f'(x) = 2x.

g(x) =x++x
u(x) = x etv(x) = Vx.
Doncu’'(x) = 1 et v'(x) = %

Par conséquent g’'(x) =1+ IV

h(x) = x% + x?

u(x) = x3 etv(x) = x2
Doncu'(x) = 3x? et v'(x) = 2x.
Par conséquent h'(x) = 3x2 + 2x.

1
i(x) :x3+x+F:x3+x+x’2
u(x) = x3,v(x) =xetw(x) = x72
Doncu'(x) = 3x%,v'(x) = 1et
w'(x) = —2x3 (utilisation de la dérivée
de x™ avecn = —2).
Par conséquent

2
i’(x):3x2+1—2x’3:3x2+1—F

i _3x+1_3x+1_3+1
)= x _xlx_ x
u(x):3etv(x):;.

r — r p— 1
Doncu(x)—Oetv(x)——x—z.

Par conséquent j'(x) = —xiz.

1
k(x):x2+x+5+;
1

u(x) =x%v() =x,wx) =5ett(x) =7

Doncu'(x) = 2x,v'(x) =1,
w(x) = 0ett'(x) = -

Par conséquent k'(x) = 2x + 1 — xiz

On utilise la formule (uv)’ = u'v + uv'.

f(x) =xvx

u(x) = xetv(x) = Vx

Doncu’'(x) = 1 et v'(x) = %
1 x

f'(x) = 1X\/§+xxﬁ—\/§+ﬁ

_2x+x  3x

3
Rz

MOREE:
u(x) = iet v(x) =Vx

Donc u'(x) = — et v'(x) = =

1 1 1
") =——=X —X—
g =—ZxVx+- PN
\/§+ 1 —2x+x
x2  2xvx | 2x%Vx
x 1

T T oxVx | 2xvx

h(x) = Wx+3)2=(Wx+3)x (Vx+3)
u(x) = (Wx +3) etv(x) = (Vx +3)

Donc u'(x) = % etv'(x) = %

1 1
h (x) =ﬁ(vx+ 3) +E(vx+3)
1
=—§(vx+3)

i(x) = x%(5x + 2)

u(x) =x?etv(x) =5x+2
Doncu'(x) = 2xetv'(x) =5
i'(x) = 2x(5x +2) +x2 x5

= 10x2 + 4x + 5x? = 15x2 + 4x

o

On utilise la formule G)’ =—=
1
fx) = P
u(x) = x3 — 4 doncu'(x) = 3x2
3x2

fre) = o2

g =72

u(x) =1—-xdoncu'(x) = -1
e T
S N (R D PR

On utilise la formule (E) = uleuV,
v 4
2Vx
9 =74
u(x) = 2Vxetv(x) =x*—4
Doncu'(x) =2 x % = %et v'(x) = 2x.
x*—4 x2—4 4xxx

N —2x X 2Vx G -

g'(x) = (x% — 4)2 T E—4)2

_x*-4-4x*  -3x*-4

- (x2—4)2\/§ :(x2—4-)2x/f

BOx) = xt+1
(X) - X3 _ 1
u(x) =x*+1etv(x)=x3-1
Doncu'(x) = 4x3 et v'(x) = 3x?
4x3(x3 —1) — 3x2(x* + 1
W (x) = ( ) ( )
(x3—-1)2
4x6 — 4x3 — 3x% — 3x?
(x3—-1)2
_ x8 = 4x® - 3x?
T @3-1)?

L'équation réduite de la tangente (T) au

point d'abscisse a est :
y=f'@x-a)+f(a)

La fonction f est un polynéme, donc elle

est dérivable sur R.

- Calcul de f'(x) :

f'(x)=4x+3

- Calculde f'(4) :
fl4)=4x4+3=19

- Calculde f(4):

f(4)=2x42+3x4—5=39

En remplacgant les valeurs dans cette

équation, on obtient :
y=fHE-H+74
y=19(x —4) + 39

En simplifiant |'écriture, on obtient

(T):y=19x —37.

1) En x = —1, la courbe admet un
maximum local : la tangente est
horizontale, donc f'(—1) = 0.
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En x = 1, la courbe admet un minimum
local: la tangente est horizontale,
donc f'(1) = 0.

2) La tangente en A passe
par A(0 ; 1,73) et B(2 ; 0).
Le coefficient directeur de cette
tangente est égal a f'(0):
L 0-173 -173

fO=—D—F=—
L'équation de la tangente a C; en 0 est
de laforme y = f'(0)(x — 0) + f(0), soit

y =—0,865x + 1,73

~ —0,865

1.Une équation de la droite T, est de la

formey = ax + b.

A(=2; 1)etB(-3; 3)appartiennenta
-1

la droite T,. Donca = =-2.
-3-(-2)

Une équation de T, est par conséquent
de laformey = —2x + b.

2.le point A(—2 ; 1) appartientd la
droite. Ses coordonnées vérifient donc
l'équation de T,.
1=-2x(-2)+beob=-3
Une équation de T, est alors y = —2x — 3.
Le coefficient directeur de la tangente a la
courbe Gy au point d'abscisse —2 est f'(—2).
Par conséquent f'(—2) = —2.

La fonction f est dérivable sur R.
Le coefficient directeur de la
tangente A est f'(1).

f'(x) = 2ax + 2.
Donc f'(1) = 2a + 2.
Onveutf'(1)=—-4©2a+2=-4

e a=-3.

Ainsi f(x) = =3x2 4+ 2x + b.
Le point A(1 ; — 1) appartient & Cy.
Par conséquent: f(1) = —1
©-3+24+b=-1©b=0
Donc f(x) = —3x2 + 2x.

Graphiquement, la fonction g admet le
tableau de variations suivant :

T 0 1 3

Variation
de g

Ainsi, la fonction dérivée g' de la fonction
g admet le tableau de signes suivant :

5

E 0 1 3

o

g'(x) + ¢J - 4) +

L'unique réponse correcte est la
réponse b), car le signe de g’ est positif
sur l'intervalle [3 ; 5].

1.f définie sur R par f(x) = —3x2 + 12x — 5.
f est dérivable sur R en tant que polynéme.
f'(x) ==-3%x2x+12=—-6x+12



On résout :

—6x+12=0x=2

—6x+12>0 —6x>-12x<?2
On obtient donc le tableau de variation:

T e 2 +00

f'(x) . ]

La fonction f est donc strictement
croissante sur | — oo ; 2] et strictement
décroissante sur [2; + oof.

2.g définie sur R par g(x) = x3 — 9x? —
21x + 4. g est dérivable sur R en tant
que polyndme.

g'(x) =3x2—-9x2x—21

=3x? —18x — 21.

Son discriminant est:

A=(-18)2—4x3%X(-21)=576>0
Ily a deux racines réelles :
X, = 18V576 _ et X, = 1576 _

2X3 2X3

Puisque a = 3 > 0 on obtient le tableau

de variation suivant :

3.h définie sur1=1—o0; 1[U]1; +0o[
par h(x) = 5:713

La fonction h est dérivable sur I en tant
que quotient de fonctions dérivables
sur I dont le dénominateur ne s'annule
pas sur I. h est de la forme %
On utilise donc la formule (3) = H,LZWI
V. v
avecu(x) =5x —3etv(x) =x — 1.
Onadoncu'(x) =5etv'(x) =1.
5(x—1)— (5x — 3)
h(x)=—"—"—"——2
(€9) Go1)e
_5x—-5-5x+3 = -2
-1 (x—1)?

Par conséquent, pour tout

réel x appartenant a I,on a h'(x) < 0.
On obtient donc le tableau de variation
suivant:

7 X 1

h(x)

~ ~

La fonction h est donc strictement
décroissante sur ] —oo; 1[etsur ]1; + ool.

La boite ainsi formée a pour dimensions
L=24-2x;£=12—-2x;h =x

Ainsi, le volume V dépendant de la
valeur de x s'exprime par :

V=Lx¥€Xh

L'expression de V admet pour forme:

V=024-2x)(12 - 2x)x
= (24 — 2x)(12x — 2x?)
= 288x — 48x? — 24x?% + 4x°
= 4x3 — 72x? + 288x
La fonction V admet la dérivée V' dont
l'expression est :
V' = 4(3x2) — 72(2x) + 288
= 12x% — 144x + 288
Etudions ce polynéme du second degré.
Son discriminant a pour valeur :
A = b?% —4dac
= (-144)% — 4 x 12 x 288
=20736—-13824 =6912
On a la simplification :
VA =v6912 = /482 x 3 = 48V3
Le discriminant étant strictement positif,
ce polyndme admet les deux racines:
—b—VA —(-144) —48V3 144 -—48V3

SR PR 2x12 T
24- (6 —2V/3)

= 2 Y _6-2V3

24 V3

_—b+VA  —(—144)+48V3 144 +48V3
2=y 2T 2x 12 T
24 (64 2V3

7(24 ) 6+2V3

Le coefficient du terme du second degré
étant strictement positif, on en déduit le
tableau de signes::

T —00 (572\/5 6+2\/§ +00

1222 -1442+288 + 4: - ‘b +

Ainsi, sur l'intervalle 10; 6], la

fonction V admet le tableau de variations :

T 0 6-2v/3 6

Variation
de V

La bofte aura un volume maximal
pour x = 6 — 2+/3.

a)e3 et =3t = ¢’
b)et et =gtV =¢e0=1
Q) (6% - et = 34 . gt = gl2. g4 = 16

eSemd SR g2
d = = 2 . 2 =g (D=t
e B e
e)es-ef = eS+6 = ell
66 e -2 €6+( 2) 84 4_(_4) 8
f) = = e: =e =e
g) e3x+1 272% — p(Bx+1)+(2-2x) — ox+3
)5' = e(Xx=2)=(3-x) = gx-2-3+x — p2x-5
2+3-e"+e?* 2 3.e¥ e
O —m ==t =t=
=2-e*+3.e¥+1
1-e¥ 1 e* -2x x—2x —2x —x
b) S om T Lm=e e =e ¥ —e

)e3"+2 _e¥a+2e™) 142673
e3%_1 83"(1—9_3)5) T 1_e3x
e3%_p2x e—ZX.(QBX_ezx) e*—g0

e

32X e-zx_(93x+ezx) eXted

eX =1 (e*-1)(e*+1) (e¥)? =12 e*>* -1

T+l @+DE D) | (@402 (eF+1)?

a) e5x+1l — p2x

De la propriété (e® = e? = a=0b):
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5x+1=2x
5x—2x=-1
3x =-1
_ 1
*=73
s={-3)
L3
b)e3x+1_1
e3x+1_e
3x+1=0
3x =-1
_ 1
*=73
-
_33
1-3x
o< =1
e
el=3% — ¢
el-3% = o1
De la propriété (e* = e? = a=Db):
1-3x=1
—3x=1-1
—-3x=0
_0
=3
x=0

S = {0}

a.e*—5xe* =0 e*(1-5x)=0
La fonction exponentielle est
strictement positive sur R. Ainsi :

1
ex(1—5x):0(:>1—5x:0<:>x:§

La solution de l'équation est é

b. 4xe* + 3e*t2 =0
© 4xe* + 3e¥e? =0 © e*(4x+3e?) =0
La fonction exponentielle est strictement
positive sur R. Ainsi:
e*(4x+3e?) =0 4x +3e2=0
© 4x = —3e?

3
ox=——¢?
x 2

La solution de l'équation est —Zez.

C.Ona:
eZX_eX_ex+1+e:0

o (e¥)2—e¥—e*el+e=0

o (e9)?—e*(1+e)+e=0
On pose X = e*. L'équation devient
X2—(1+e)X+e=0.
A=(—(1+e))?—4e=1+2e+e%—4e

=e?—2e+1=(e—1)?>0

e—1=172>0

L'équation X% — (1 + e)X + e = 0 posséde
donc deux racines réelles :

(A+e)—y(e-1)? ‘/(e—l)z
¥ _(1+e)+‘/(e—1)2
=V

2
_l+e—-(e—1) 14+e+(e—1)
B 2 B 2
=1=e

X =

Or X = e*. On doit donc résoudre les
équationse* = lete* =e.

Maise* =1 x=0ete*=eo x=1.
Ainsi les solutions de l'équation

e?* —eX —e¥*l 4 e =0sont0etl.



le*>e*tox>4

L'ensemble solution est ]4; +oof.
2 >1oe >0

S -2x>02x<0
L'ensemble solution est ]—oo; 0.

3 <ebe2x<6©x<3
L'ensemble solution est ]—oo; 3.

4.3 > eB o 3x+4 > 13
©3x>99x>3
L'ensemble solution est [3; +oo].

e 2t e —2x+5<9
O -2x<K<4dex>-2
L'ensemble solution est [—2; +oo].

6.e3*5 > e 1 o 3x+5>6x—1
S -3x>-6x<K2
L'ensemble solution est | — oo; 2].

1.f définie sur R par f(x) = (x? + 4)e*.
La fonction exponentielle est
strictement positive sur R. Par
conséquent, pour tout réel x, e* > 0.

De plus, pour tout réel x on a x2 + 4 > 0.
Ainsi f(x) est strictement positif sur R.

e—4x

2.g définie sur R par g(x) = vt
La fonction exponentielle est
strictement positive sur R. Par
conséquent, pour tout réel x, e=** > 0.
De plus, pour tout réel x on a —x* — 7 < 0.

Ainsi g(x) est strictement négatif sur R.

3.h définie sur R par

h(x) = (1 +e?)(e 3% + 4).

La fonction exponentielle est
strictement positive sur R. Par
conséquent, pour tout réel x, e?* >
0ete™3* > 0.Donc

1+e?*>0ete™® +4>0.

Ainsi h(x) est strictement positif sur R.

f(x) =e*+x%alors f'(x) = e* + 2x

f(x) = 3e* + 4x + 5 alors f'(x) = 3e* +
4

f(x) = 3x% — 4e*
f'(x) =3 %X 2x — 4e* = 6x — 4e*

f(x) = xe*
flx)=1xe*+xxe*=e*+xe*
=(1+x)e*

f(x) =(1+x)e"
flx)=1xe*+(1+x)xe*
=[1+1+x)]e*=(2+x)e*

x2+5
fx) = ox
vy 2xxe*—(x*+5)e*
') = @)z

(2x —x? —=5)e* —x*+2x—5
= o2x = ox

f) = e 63
fl(x) — _6676x73

f(x) = ef7x+1
fl(x) — _7ef7x+1

1.L'expression de la fonction f est
donnée sous la forme du quotient des
fonctions u et v définies par:
u(x) =e%vx)=e*+1
qui admettent pour dérivées:
u'(x) =e*v'(x) =e*
La formule de la dérivée d'un quotient
permet d'obtenir 'expression de la
fonction f' dérivée de la fonction f :
u'(x) - v(x) —ulx) - v'(x)

fe= WGP
e*-(e*+1)—e*-e*
- (e* + 12
(ex)z + ex - (ex)Z ex
G CGEEE

2.La fonction exponentielle étant
strictement positive, on en déduit le
tableau de signes de la fonction f’ sur
l'intervalle [0; 10] :

T 0 10
f'(x) +

On a les images suivantes :

e 1
f(0) = =

1
eO+1 1+1 2
el
Ta0)=cny
Voici le tableau de variations de la
fonction f sur l'intervalle [0; 10] :

T 0 10

Variation
de f

& |
PSTom

L'expression de la fonction f est donnée
sous la forme du produit des
fonctions u et v définies par :
ulx) =—x—-Lvx) =e*
qui ont pour dérivée :
u'(x)=-Lv'(x) =e*

La formule de dérivation d'un produit
permet d'obtenir l'expression de la
fonction f’ dérivée de la fonction f :

G =uw' () - v() +ulo) -v'(x)

=—le* + (—x — 1)e*
=—e*+ (—x— 1De* =[-1+ (—x — 1)]e*
= (—x —2)e*
L'expression de la fonction f' est donnée
sous la forme du produit des
fonctions u et v définies par :
u(x) =—x—2;v(x) =e*
qui admettent pour dérivée :
u'(x)=-Lv'(x) =e*

La formule de dérivation d'un produit
permet d'obtenir l'expression de la
fonction f"" dérivée de la fonction f':

o) =) v() +u(x) - v'(x)
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=—1-e*+(—x—-2)-¢e*
=(-1-x-2)-e*=(-x—-3) -e*

Montrons que la fonction f vérifie la relation :

[0 =3f'(x) + 2f (%)

= (—x —3)e* = 3[(—x — 2)e*] + 2(—x — 1)e*
=[(-x—3) = 3(—x—2) + 2(—x — 1)]e*
=(—x—-34+3x+6—-2x—2)e* =1e* =¢e*

\ . s
Régle de conversion : x° = x x P rad

180 .
et rrad = r Xx — degrés.
s

) 90° = 90 X — = Zyqad
178[0 7?[

b) 60° = 60 X — = —rad
180 13[‘

) 45° = 45 x — =Zrad
1%0 4
d) 30° =30 X — = —rad
180
€)72° =72 x — =T yqad
”1807_[
f)1°=1x—=—rad

180 180

2.

™ ™ 180
a)~rad ==X — = 90°

7 7 1o

m T
b)-rad = - x — = 60°

: T 180

T m
¢)-rad =-x—=30°

6 6 ™

d)Zrad = T x 12 = 108°
5 5 1&'{0

&) —rad="1x—=15°
3 in fho

f)=—rad = =x—=135°

4 4 s

_2m
3

a) Le point M est repéré par l'angle %

L'abscisse du point M a pour valeur g
V3

On en déduit : cos (g) ==

b) Le point N est repéré par l'angle %.

L'abscisse du point N a pour valeur g

On en déduit : cos (%) = g



c) Le point P est repéré par l'angle 5?”

L'abscisse du point P a pour valeur—?.

On en déduit: cos (5—") =-0

6 2
d) Le point Q est repéré par l'angle m.
L'abscisse du point Q a pour valeur —1.
On en déduit: cos(m) = —1

Pour déterminer les sinus des angles,
nous utiliserons l'ordonnée des points
correspondants sur le cercle
trigonométrique.

e) Le point R est repéré par l'angle — E.

L'ordonnée du point R a pour valeur — g

On en déduit : sin (— E) = —g

f) Le point S est repéré par l'angle 2?"
L'ordonnée du point S a pour valeur ?
On en déduit : sin (Z—") =¥

3 2
g) Le point T est repéré par l'angle — 5?",
L'ordonnée du point T a pour valeur —i.
On en déduit : sin (— 5—") =

6

1
2

h) Le point J est repéré par l'angle g

L'ordonnée du point J a pour valeur 1.
On en déduit : sin (n) =1

2

a) cos(x — ) = cos[—( — x)]

= cos(mr —x) = —cosx
b) sin (x— g) = sin [(g—x)]
= —sin (% —x) = —cosx

in(c+) = s (2-)

. T
= sin (7 —x) = Cosx

d) cos (x+ g) = cos [n— G —x)]
= —cos(Z—x) = —sinx
(z-)

1. a) D'aprés la formule donnée dans
l'énoncé,ona:
2

(cosg)2 -: (sing) =1

(—2 ; ﬁ) + (sing)z =1

4 8
(_ TL')Z_ 2+\/§
sing) = 2
(_ 7'[)2_2—\/2
sing) =—
m[2-V2
sing = Y
LT 2-2
5 sing = 7
T s w
b) oS~ = cos (5+§)
. m 2-2
= -sing = 7

c) Sur son ensemble de définition, la

fonction tangente vérifie la relation
sinx

tanx =
cosx

Utilisons cette égalité pour x = =

e

m N2—=V2
can™ sing —5— J2-2
an— = =% =
8 cosg V2442 V242
2

2-v2  [(2-V2)2-+2)

2+v2  [(2+V2)(2-+2)

_\/4—4\/E+2_ 6—4/2
- 2 2

4 —
2(3-2V2)
= /= /3—2x/§

&S

1.cosx =
x:§+2knoux:—§+2kn,kez

T
= COS—
4

2.sinx = 0 =sin0
x=0+2knmoux =m+ 2kn,k €EZ
soitx =km,k €Z

3.2sinx +V3 =0 © sinx = —?z sin(—g)
x = —§+2k7r

s 4T
oux:n+;+2kn:?+2kn,kEZ

1.2sin (x+£)—1 =0 & sin (x+£) =2=5sinZ

N e - o 2 6
x+-=-+2kmoux+-=m—-+2kn

4 ¢ 4‘51'[ T 6
x=2-Z42kmoux="-"42kn

6 4 7116 4
x:—1+2knoux:—+2kn,k€Z

12 12

2.1 —+/2cos (g—x) =0 © cos (g—x) =

A _VZ_ "

ﬁ—z—c054

I x=Z+2kmou—x=—"42kn

3 m ?i 3 m 1[4

x=——-+4+2kmoux =—-+-+2knm
3 4 BN

x:l+2knoux:—+2kn,kEZ
12 12

3.sin (2x— E) =l=sinZ
N 2 6

2x ——==—+2kmou2x ——
4 6 4

T
=7T—g+2k7‘[
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2x =+ 24 2kmou2x = Z+ 2+ 2kn
g 4 131[6 4

2x = Z 4 2km ou 2x = — + 2km
12 12

x:5—n+knoux:13—"+kn,k€Z
24 24

T 1 s
cos (2x— §) =5= cos;

2% — = =2+ 2kmou2x — == —=+ 2kn
3 3 3 3

2x:Z{+2knou2x:0+2kn
x:§+knoux:kn,kEZ

1. Pourtoutx e Rona—-1<cosx <1,
doncl1< 2+ cosx < 3.

Ainsi 2 + cosx > 0 pour tout x € R, ce
qui signifie que le dénominateur ne
s'annule jamais.

La fonction fest donc bien définie sur R.

2. Parité:
f=x) = 2+ cos(—x) 2+cosx fe)
La fonction f est paire.
Périodicité :
2 2
f(x+2ﬂ)=2+cos(x+2n:) ~ 2+ cosx
=f

La fonction f est 2m-périodique.
f étant paire et 2m-périodique, le plus
petit intervalle d'étude est [0; 7r].

, _ 0-(2+cosx)-2:(=sinx) _  2sinx
3'f (X) - (2+cos x)?  (2+cosx)?
Sur[0;m]:sinx > 0 et (2 + cosx)? > 0,
donc f'(x) > 0.

f est croissante sur [0; 7r].

Onaf(0) =s==Zetf(m)=--=2

2+1

4. Par parité, f est décroissante
sur [—m; 0] et croissante sur [0; ).

X -7 0 T

@ - 0+
fo 2 s w2

L'allure sur [—m; 37] est obtenue par
répétition de ce motif par 2r-périodicité : la
fonction atteint son minimum § en 0,21 et son

maximum 2 en +m, 3m.

Grille 1 Grille 2
3605 e0o 1

314 elo 1l 4 16 eQo 2

2 2 4 e0o 2 513 e0o 1

5 3 2 elo 0 4 3 2 e(0o 1

4 1 2 e300 6 21 e300

Grille 3

55 5 2 elo?2

53 5 2 e (0o 3

6 4 5 2 elo 2

6 525 o400



Grille 4

1 36 4 e20 2
3143 e0o 3
341 3 e(0o 3
1134 e(0o 3
4 361 e40 0
Grille 5

41 26 e20 0
3465 e20 0
3236 e20 0
516 4 e20 0
3166 o400
Grille 6

3235 e20 0
1163 ©e20 0
46 65 e20 0
12 4 4 e20 0
1265 e40 0

- Marche de la fourmi
Réponse E.
Une fois le cube formé, les arétes du
patron se recollent comme indiqué ci-
contre. Et, parmi les patrons proposés,
seul le E donne un cube ou la ligne
dessinée est un circuit fermé permettant
une promenade ou l'on revient & son
point de départ. Les autres patrons
donnent une ou deux lignes qui ne se
referment pas.

- Enigme de pliages
Réponse C.
Apreés les deux pliages, on découpe en
quatre chacun des 4 carrés superposés.

Cela fait apparditre 16 petits carrés : 4
d'entre eux sont des petits carrés
complétement découpés (au coin bas
droit de la figure aprés pliages) ; 8
d'entre eux forment 4 rectangles,
chacun constitué de 2 petits carrés liés
par un pli; et 4 d'entre eux (au coin haut
gauche de la figure apres pliages)
restent reliés par deux plis et forment un
carré en se dépliant.

Sur les 9 morceaux, ily a donc 4 + 1, soit
5 carrés.

aprés pliages :

- Quadrant
Réponse C.
Six < 0, alors f(x) > 0.Le quadrant llI
ne contient donc aucun point de la
représentation graphique de f (et on
trouve des points dans les quadrants Il |
et IV en prenant respectivement x =
—1,x=1letx =3).

CORRIGE ~ JOUR 22

Exercice 1
Cas1
Les points D et | se projettent
orthogonalement en C et B sur (BC).
Ainsi,m .BC =CB -BC.lLes
vecteurs CBet BCsont colinéaires de
sens contraire, donc:
Di-BC = —CB x BC = —25
Cas 2
Les points | et D se projettent
orthogonalement en B et C sur (BC).
Ainsi,m .BC =BC - BC.Les
vecteurs BCet BCsont colindaires de
méme sens, donc:
1D -BC = BC x BC = 49
Cas 3
Les points D et | se projettent
orthogonalement en C et B sur (BC).
Ainsi,m .BC =CB -BC.lLes
vecteurs CBet BCsont colinéaires de
sens contraire, donc:
Di-BC = —CB x BC = —36

Exercice 2
1.0na:
AB - AC = AB x AC x cos(BAC).

. e
AB-AC:3><4><C05(45°):12><7:6\/f

2.0na:
AB - AC = AB x AC x cos(BAC).
ﬁ-ﬁ:loxuxaos(w"):120x%:60

Exercice 3

1.

Le projeté orthogonal du point B sur la
droite (AD) est le point D. On en déduit :
AD -AB = AD X AD = 5,6 X 5,6 = 31,36
Le projeté orthogonal du point B sur la
droite (AC) est le point C.

On a les transformations :

AB-AC=AC-AB=ACXAC=6%X6=136

2. En utilisant la relation de Chasles :
AB - CD = 4B - (CA + AD)

=AB -CA+AB -AD

= 4B - (—AC) + AB - AD

= —(AB -AC) + AB - AD
=-36+31,36 =—4,64

Exercice 4
1. On a les coordonnées suivantes :

(=)
VB — Ya —4

(2= ()
Yp — Ya 1
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Ainsi, on a la valeur du produit scalaire
suivant:
AB - AD = Xg5 X X35 + Ya5 X V7B
=1x4+(-4)x1=0

2. Calculons les coordonnées du
vecteur DC:

52 (5 )= (2)

Yc = Yp —4

On remarque ainsi que les
vecteurs ABet DCont méme
coordonnées : ces deux vecteurs sont
égaux ; on en déduit que le
quadrilatére ABCD est un
parallélogramme.
Or, d'aprés la question 1, les
vecteurs ABet AD sont orthogonaux :
l'angle BADest droit.
Ainsi, ABCD est un parallélogramme et il

possede un angle droit: ABCD est un
rectangle.

CORRIGE - JOUR 23

Exercice 1
Déterminons les cing premiers termes
de ces deux suites.
Les premiers termes de la suite (u,,) sont:
Uy = —
U =—-6+3=-3
u,=-34+3=0

Ys=3727
Les premiers termes de la suite (v,) sont:

vy = 27
—27X1—9

v, = 3=
—9X1—3

v, = 3=
—9><1—1

vy = 3=

Ona:M;(-3;9); M;(3;1)
On en déduit les coordonnées des

vecteurs : OM, (_93) ;OM, (i)

Vérifions que les deux vecteurs
OM, et OM; sont orthogonaux:
OM, -OM; =-3x3+1%x9=-949=0

Exercice 2

La fonction f admet pour dérivée la

fonction f’ qui admet pour expression :
f'(x) =2xx—-5=2x-5

Ainsi, le nombre dérivé de la
fonction f en 3 a pour valeur:
f'3)=2%x3-5=1

Le nombre dérivé de la fonction f en 3
valant 1, on en déduit que le coefficient

directeur vaut 1 et que la tangente admet pour

vecteur directeur %(1; 1).

La fonction g admet pour dérivée la
fonction f’ qui admet pour expression :
f'x)==-1x2x+5=-2x+5



Ainsi, f'3) =-2%x3+5=-1

Le nombre dérivé de la

fonction f en 3 valant 1, on en déduit
que le coefficient directeur vaut 1 et que
la tangente admet pour vecteur

directeur U (_11)

Effectuons le produit scalaire des
vecteurs et ¥ :

U-v=1x1+1x(-1)=1-1=0
On en déduit que ces deux tangentes
sont orthogonales.

Exercice 3
Le point M,, ayant pour abscisse x et
appartenant a la courbe C; a pour
coordonnées :

M, (x; f(x)) = (x;€3%2)

Le point N, ayant pour abscisse x et
appartenant a la courbe €, a pour
coordonnées :

N (5 g(x)) = (x; —4e™2)

Ainsi, on a les coordonnées:
— X B x
oM, (62x+z) ;ON, (_46—2x+4)

Les deux vecteurs OM, et ON, étant
orthogonaux, on en déduit l'égalité :
OM,-ON, =0

XX x4+ et x ( —4e Pt =

xz —4. e(2x+z)+(—2x+4) =0
x2—4-e°=

x2=4-e°

X% =4-eP3 o x2 =22 (3)2

= x? = (2e3)?

On en déduit les deux solutions de cette
équation: § = {—2e3;2e%}

Exercice 4
1. Le vecteur 1 a pour norme :

nai= |( 5)2+<4)27 25 16 _ [225 64
wi= 3) Ty 79736 36

2
+64 (289 V289 17
- =

“J036 V3 6

225
3

N i
2. Le vecteur AB a pour coordonnées:

E:(xg—x,a) 3_(_5)

YB —Ya 1
8 2 10
_(3%3\_(3
4 1 5
2 2 2

—
Le vecteur ABa pour norme::

— 10\2 512 100 25
I 4B ||=\/(?) +(-3) :\/TJrT

_ [400 225 |625 V625 25

=136136 /3 vig 6
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Exercice 1
1.Une équation cartésienne de la
droite Aest2x + 3y +5 = 0.

Par conséquent un vecteur directeur de
cette droite est #(—3; 2).

2.La droite (d) est paralléle a la droite A.
Une équation cartésienne de (d) est donc
de la forme 2x + 3y + ¢ = 0(1).

Le point A(—2; 3) appartient a la droite (d).
Les coordonnées du point A sont donc
solution de l'équation (1).

Ainsi2 x (=2)+3x3+c=0&c=-5.
Une équation de la droite (d) est

donc2x +3y—-5=0.

3.Un vecteur directeur de la

droite D est 1i(1; —4).

Une équation de D est donc —4x —y +
¢ = 0. Le point A(—2; 3) appartient a la
droite D. Par conséquent
—4XxX(-2)—-3+c=0sc=-5.

Une équation de la droite D est

donc —4x —y — 5 = 0 ou encore
4x+y+5=0.

Exercice 2
On sait que si une droite (d) admet un

L s(a
vecteur normal de coordonnées 1t (b)

alors une équation cartésienne de la
droite (d) est de la forme ax + by + ¢ = 0.

Avec les données de 'énoncé, 11 (:z) on

en déduitquea = -3 eth = —4.
L'équation cartésienne est donc de la
forme: —3x —4y +c = 0.

On cherche maintenant la valeur
correspondante de c.

On utilise pour cela que A(5; —2) € (d).
En remplacant x et y par les
coordonnées de 4, on obtient :
—3X5—-4x%x(=2)4+c=0,s0itc=7.
Une équation cartésienne de la

droite (d) estdonc: —3x—4y+ 7 = 0.

Exercice 3

di:3x—y+2=0.Six =0alors—y +
2=0soity = 2.

Le point A(0; 2) appartient a la droite d;.
Six=-2alors—-6—-y+2=0

soity = —4.Le
point B(—2; —4) appartient a la
droite d;.

dy:—x+y—-6=0.Six=0

alorsy — 6 = 0 soity = 6.

Le point C(0; 6) appartient a la droite d,.
Six=—4alors4+y—-6=0

soit y = 2. Le point D(—4; 2) appartient &
la droite d,.

d;:4x—1=0.0Onadonc4x =1

soitx = i. Il s'agit donc de la droite
paralléle a l'axe des ordonnées passant
par le point E G; 0).

dy:—3x+y =0.0nadoncy = 3x.Il
s'agit donc d'une droite passant par
L'origine du repére et le point F(2; 6).
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Exercice 4

1.0n a 4B (5; —1). On considére un

point M(x; y). M est un point de la

droite (AB) si, et seulement si, les

vecteurs m(x -1,y—-13)

et AB(5; —1) sont colinéaires.
©—-(x-1)-5-3)=0
©-x+1-5y+15=0
©—-x—5y+16=0

Une équation cartésienne de la

droite (AB) est —x — 5y + 16 = 0.

2. 0n a 4B (5; 4). On considére un

point M(x; y). M est un point de la

droite (AB) si, et seulement si, les

vecteurs m(x +2,y—4)

et AB(5; 4) sont colinéaires.
©4(x+2)-5@y—-4)=0
©4x+8—-5y+20=0
©4x—5y+28=0

Une équation cartésienne de la

droite (AB) est 4x — 5y + 28 = 0.

3. Les points A et B ont la méme ordonnée.
Une équation de la droite (AB) est

doncy =5.

Une équation cartésienne de la

droite (AB) est y — 5 = 0.

Exercice 5

1. (a) Les deux droites (d,) et (d,) admettent
pour vecteurs normaux respectivement

U et ¥ dont les coordonnées sont

- (1\. (4
u (2) v (8)
(b) Le déterminant du vecteur U par le
vecteur ¥ a pour valeur :
det@@; ¥) =xy' —x'y
=1Xx8-4%x2=8-8=0
U et ¥ sont colinéaires : les
droites (d,) et (d,)sont paralléles.

2. (a) (A,) et (A,) admettent pour vecteurs

normaux respectivement et v'dont les

coordonnées sont : u’ (4) v (_6)
3 8

(b) Le produit scalaire des

vecteurs u’et v’a pour valeur :

wW-v =xx'+yy =4x(—6)+3x8

=—24+24=0

On en déduit que les vecteurs et visont

orthogonaux : les droites (A,) et (A,) sont

perpendiculaires.
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Exercice 1

(a) Les points A et B sont diamétralement
opposés. Si M(x; y) est un point du cercle,
alors MAB est un triangle rectangle en M ;
on en déduit: MA - MB = 0

Or,ona:m(_z_x>;m(4_x>
R 4 -y
MA-MB =0
(2-0@ -0+ (=)(y)=0
—8—-2x+x2+y2=0
x2+y2—-2x+0y—8=0

Le cercle C' a pour équation cartésienne
x24+y2—2x+0y—8=0

(b)Avec:m(_z_x );m('l"‘)

3-y 2-y
De méme, dans ce cas, on obtient :
MA-MB=0

C-0)(1-0+(3-y)2-»=0
—2-x+x -6+y+y?2=0
x2+y?—x+y—-8=0

Exercice 2

En utilisant la formule du cours, le

cercle C admet pour équation

cartésienne:

x% +y? + (=2x)x + (—2y2)y + (x5 + ¥3
-r2)=0

x2+y?+(-2x2)x+ (—2x 1)y + (22
+12-4%) =0

x2+y?—4x—-2y+(4+1-16)=0

x2+y?—4x—-2y—11=0

Soit M (x; y) un point du cercle C. Le
point M est & une distance de 4 du
centre A:AM = 4

AM? = 42

2
Vo =x)?+ -y =16
(x=-2)22+@y-1*=16
x2—4.-x4+4+y*-2-y+1-16=0
x2+y?—4.x—2-y—11=0

Exercice 3

1. x7 +yi—4x, — 3y, — 31
=(-3)2+52—4x(-3)—3%x5-31
=9+4+25+12-15-31=0

x3 + y3 —4xz — 3yz — 31
11\2 /132 11 13
=(5) +(5) —axg-3x2-3

2 2 2 2
121 169 39
=—+T—22—7—31
1214169 39 290 39 106
- 4 T4 2 2
145 145

== > =

Les coordonnées des
points A et B vérifient l'équation (E).

2. Les équations cartésiennes de la
formex?+y?+a-x+b-y+c=

0 ou a, b, ¢ € R définissent comme partie du
plan: soit l'ensemble vide ; soit un
ensemble réduit a un point; soit un cercle.
L'ensemble du plan défini par

'équation (E) contenant au moins 2
points, on en déduit qu'elle définit un
cercle.

Exercice 4
(a)
a2+b2 _ (—10)2+22 -
$ 1 ‘T3 7
—100+4 22=254+1-22=4
= +3 = =

On en déduit que cette équation
cartésienne définit un cercle.
Déterminons son centre et son rayon :
x2+y?2—10-x+2-y+22=0
(x2-10-x)+(@*+2-y)+22=0
[((x=5)>=25]+[(y+ 1?2 —-1]+22=0
(x=5?%+(@y+1)24+22-25-1=0
x=-5%*+@+1)2=4

En notant A(5;—1),ona:
(x—x)%+ (v —ya)? = 2% = AM?* = 27
=AM =2
Cette équation cartésienne définit le
cercle de centre A(5; —1) et de rayon 2.

(b) 2 2 ( )Z ( )2
a b -2 —4
R
—4+16 5=14+4-5=0
S es= -

On en déduit que cette équation
cartésienne définit un unique point.
x?4+y?—-2-x—4-y+5=0
x*=2-0)+@?—4-y)+5=0
[((x=1)*-1]+[(y-2)*-4]+5=0
(xc—-1D2+(y—2)2+5-4-1=0
(x-1)*+@-2*=0
En notant B(1;2), on a AM = 0. Ainsi, les
points M définis par cette équation
cartésienne sont confondus avec le
point B. Cette équation cartésienne ne
définit qu'un point, le point B(1; 2).

(c)
22+22 5—4+4 5=1+1-5=-3
4 4 T4 4 T B

On en déduit que cette équation cartésienne

définit 'ensemble vide.
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Jeu1l
Grille 1

Grille 2
PZ KW
O
® % D
[®

Y

@® ©

Grille 4
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Grille 6
®

Jeu 2

Réponse C.

On peut supprimer 3 ponts (exemple en
pointillés sur le dessin) mais pas moins
car on peut trouver trois chemins
utilisant des ponts tous différents (traits
épais sur le dessin).

Jeu3

Réponse E. Calculons l'aire d'un demi-
pétale. C'est l'aire d'un sixiéme de disque
de rayon 1 moins l'aire d'un triangle

V3

N

La fleur est composée de 12 demi-
pétales, son aire est donc 2w — 3+/3.

équilatéral de coté 1 :g -

_ p(4nB) _ E _1
LpaB) =" ="

p(AnB) 01 1

ps(4) = »(B) 03 3
_pnB) _02_2
2p.B)=" " =0=5
p(ANB) 02 2
ppA)=———=-7=¢
p(B) 05 5
_pnB) _03 _1
3. B =" =0T
p(ANB) 03 3
ppAd) =———=—=7
p(B) 04 4

Pour tout événement A (avec P(A) # 0)
et B d'un univers Q,ona:
P(AN B) = P(A) X Py(B)
On obtient :
P(ANB) =P(A) x P,(B) =0,7 x 0,2 = 0,14

p(ANB) =p(B) Xpg(4) =0,8x0,3=0,24
Par conséquent :

gy _PANB) 024

PaB) == =5 =0,

Cas1
A et A forment une partition de l'univers.
D'apres la formule des probabilités totales :



P(B)=P(ANB)+P(ANB)
= P(A) X P,(B) + P(A) x P4(B)
=0,6 x 0,05+ 0,4 % 0,55 = 0,25

Cas 2

On utilise la formule : Py (4) = P@End)

P(B)
On commence par calculer P(B).
A et A forment une partition de l'univers.
D'apres la formule des probabilités
totales:

P(B) = P(ANB) + P(ANB)

= P(A) x P,(B) + P(A) X P4(B)

=0,2x065+08x0,7=0,69
On obtient donc:

P(BNnA) P(A)xP;iB)

Py(A) = =
T P(B)
_08x0,7 056 0 812
T 069 069
Cas 3

Voici les deux arbres de probabilités
associés a cette expérience aléatoire :

9% B o4

oA i& B 08 _~B=—_ 06 _
/ B _— —1
wop T~ wg
“A=—_o0s B=— 09 _

B A

Cas 4

1. (a) P4(B) = 0,7

(b) P;(B) = 0,2

2.(a) P(ANB) = P(A) X P4,(B) = 0,4 % 0,7 = 0,28
(b) P(ANB) =P(A) x Pi(B) =0,6 x0,2=0,12

1.1:..1!7,4(19)=";2—;f’=1 =2
b.P(B)="2=" =1

15

2. (@) Pe(D) =" = =1
®POD)=12=1=1

15

3. On remarque les deux relations :

P4(B) = P(B); Pc(D) # P(D)
On en déduit que seul le couple (4; B) est un
couple d'événements indépendants.

Les événements A et B sont indépendants.
Donc p(ANn B) =p(A) X p(B).
p(A) = 0,4 et p(B) = 0,6.
Donc:

p(AnB) =p(4) xp(B) = 0,4 x 0,6 = 0,24
p(4A) =0,5etp(B) =0,7.
Donc:

p(AnB) =p(4) xp(B) =0,5%0,7=0,35
p(A) = 0,8 etp(B) = 0,2.
Donc:

p(AnB) =pA) xp(B) =0,8x%0,2=0,16

A et B sont indépendants donc:

1 2 2
p(ANB) =p(A) xp(B) =Xz =1¢
p(AUB) =p(A) +p(B) —p(ANB)

1 2 2 11

5t3 515

A et B étant indépendants, on a donc

:pa(B) =p(B) =2

A et B sont incompatibles doncp(A n B) = 0.
Ainsi:

p(AUB) =p(4) + p(Bi - Z(A n B)1

A
s 53 T 15
Et:pA(B)zzv:o
o1 —B
A
08 03— 3
0, _ ot —8B
4 A\
1. 03 B

2.
P(ANB)=P(A) x Py(B)=0,6x0,3=0,18
Ona:PB)=1-P(B)=1-03=0,7
D'apres la formule de l'union :
P(AUB)=PA)+PB)-P(ANB)
=0,6+03-0,18=0,72

LPx=1)=2

2.P(x>1)=2

(a)P(A)=1—§=1§

b P(ANC) ==
©@©P[CNBUAI===>
@PAMNC)=1-PANC)=1-—=2

(e)?(/in[)):f—s

@O PIANE)UCND)]===12
@PCNE)=0

() P(CuD)=12=1
MPAUE) ==

18

L'espérance a pour valeur :

E(X)=0x04+1x%x038+2x0,15+5x0,05
+ 10 x 0,02

=0+0,38+0,30+ 0,25+ 0,20 = 1,13

On notera x le nombre de points
associés a chacune des voyelles.

Dans le sac,ily a 15 jetons au total dont
6 voyelles et 9 consonnes.
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La probabilité de tirer une voyelle est1—65
La probabilité de tirer une consonne est%

On résume la loi de la variable
aléatoire X dans le tableau ci-dessous :

k

2.z

Sle |8
©

P(X=k)

X XP(X =x)+ (2x)P(X = 2x) :g

><6+2 ><9—8
X T 5 TS
6x+18x_8

15 15 5
24x 8

15 5

24x x5 =15x%8
x=1

On en déduit que, dans cette expérience
aléatoire, une voyelle rapporte 1 point
et une consonne rapporte 2 points.

Grille 1 Grille 2

Grille 3

Réponse C. Le nombre de cubes au
départest5 x5 x5 =125.

ILreste le socle (de 5 x 5 cubes) et 9
colonnes de hauteur 4.

Le nombre de cubes enlevés est
donc 125 — 25 — 36 = 64.

Réponse E.
Ona,=22
100P = 1007

D'ol 24p = 42q et4p = 7q.

Réponse C.

Dan a rencontré tous les autres, donc
André n'a rencontré que Dan. Chris a
donc rencontré Dan, Boris et Eugéne et
les deux que Boris a déja rencontrés sont
Dan et Chris. On conclut qu'Eugéne a
déja rencontré 2 des amis (Dan et Chris)
mais pas les autres (André et Boris).
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